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Wszelkie nazwy wtasne produktow, materiatow i urzadzen przywotane
w niniejszym projekcie nalezy traktowad jako przyktadowe, stuzace
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okre$leniu niezbednych
wtasciwosci 1 wymogow zatozonych w dokumentacji technicznej dla
danych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zastapienie proponowanych rozwiazan
(w oparciu o wyroby innych producentéw), pod warunkiem spetnienia
okreslonych wymagan pod wzgledem parametrow technicznych,
funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych szczegotowo w dokumentacji

projektowej.
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SPIS ZAWARTOSCI
PROJEKT BMS

Opis techniczny

Czesc rysunkowa:

0001 SCHEMAT I WIDOK SZAFY SA-NW1

0002 SCHEMAT I WIDOK SZAFY SA-NWZ

0003 SCHEMAT | WIDOK SZAFY SA-NW3

0004 SCHEMAT | WIDOK SZAFY SA-KOT

0005 INSTALACJA BMS - RZUT PIWNICY
0006 INSTALACJA BMS - RZUT PARTERU

. 0007 INSTALACJA BMS - RZUT PIETRA T
o 0008 INSTALACJABMS - RZUT PIETRA Il
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1. Wstep i zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje nastepujace instalacje:
-instalacja automatyki central wentylacyjnych
-integracja monitoringu kottowni
-monitoring instalacji elektrycznych
~-monitoring zuzycia energii
-stacja BMS obejmujaca powyzsze systemy

2. Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora

2. Projekt architektoniczny

3. Technologia instalacji wentylacji i klimatyzacji
4, Normy, normatywy, uzgodnienia, literatura.,

5. Rozwiazania branzowe wykonane réwnolegle.
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3. Automatyka HVAC i system BMS

4,1 Zatozenia dla automatyki HVAC i systemu BMS

Zintegrowany system nadzoru, sterowania, wizualizacji i raportowania stanowic bedzie
podstawowe narzedzie do zarzadzania, nastepujacymi instalacjami technicznymd

obiektu:
Automatyka central wentylacyjnych

System nadrzedny obejmowac bedzie petna integracje (komunikacja dwukierunkowa w
oparciu o protokot sieciowy LonWorks FTT10). Automatyka central wentylacyjnych
zostata pogrupowana w trzy szafy automatyki (SA-NW1, SA-NW2, SA-NW3). Kazda szafa
automatyki wyposazona jest w sterownik realizujacy aplikacje regulacji i nadzoru,
komunikacje sieciowa,

Automatyka kottowni

Automatyka kottowni zrealizowana w oparciu o regulator producenta kotta (zgodnie z
projektem branzy sanitarnej). W zakresie system AKPiA i BMS jest monitorowanie
pracy kottowni, System monitoringu kottowni oparty o serwer automatyki umieszczony
w szafie SA-KOT.

Monitoring instalacji elektrycznych

- Nadzér instalacji elektrycznej - rozdzielnie gtowne, rozdzielnice pietrowe - monitoring
czujnikéw kontroli faz oraz ochronnikéw przeciwprzepigciowych zgodnie z rysunkiem
0004

- Liczniki energii elektrycznej - wyposazone w interfejs m-bus zintegrowane do BMS
serwer automatyki w szafie SA-KOT.

_ Wszelkie niezbedne styki pomigdzy branzami Wykonawca uzgodni we wtasnym
zakresie, 2

4.2 0gélna charakterystyka systemu

Architektura systemu, umozliwia integrowanie systeméw innych producentéw na

kazdym z trzech pozioméw automatyki. W projektowanym obiekcie jako protokét
komunikacyjny ze stacja zarzadzania dla serwerbw automatyki przyjeto protokét

TCP/IP, dla urzadzen polowych - Lonworks FTT10, Modbus RTU, Modbus TCP/IP,

BacNet MS/TP, oraz BacNet IP. Jako protokét komunikacyjny do integracji licznikéw

zuzycia mediow przyjeto protokét m-bus. Przemienniki czestotliwosci beda

wykorzystywaly protokot modbus RTU do komunikacji z systemem BMS. Instalacja

automatyki petni funkcje podstawowa i nadrzedna w stosunku do instalacji

technologicznych HVAC dla osiagnigcia zaktadanego poziomu komfortu oraz funkcje .
pomochicza, jako narzgdzie do prawidtowe]j eksploatacji infrastruktury technicznej .
budynku. Instalacja automatyki bedzie pracowa¢ w ramach spéjnego systemu Building ,
Management System (BMS). Na system automatyki sktadaja sie:
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Swobodnie programowalne serwery automatyki posfadajace wlasne podtrzymanie
zasilania (30 dni), zegar czasu rzeczywistego, procesor 160MHz, pamie¢ typu SDRAM
128MB oraz 4GB pamigci typu Flash, z czego 2GB dedykowane dla aplikacji oraz danych
historycznych i 2GB na kopie zapasowe. Zapewnia to, Ze wszystkie dane sg
zabezpieczone przed uszkodzeniem, utrata lub niezamierzonymi zmianami.
Uzytkownicy moga takze recznie wykonywac kopie zapasowe i przywracaé serwer
automatyki z uzyciem lokalnego zapisu na komputerze PC lub w sieci. Poprzez serwer
BMS - Enterprise Server integrujacy wszystkie serwery automatyki, uzytkownicy maja
mozliwos¢ wykonywania zaplanowanych kopii zapasowych podtaczonych serweréw
automatyki na sieciowych urzadzeniach pamigci masowej w celu jeszcze wiekszego
poziomu ochrony. Serwer automatyki obstuguje otwarte protokoty LonWorks, BacNet
oraz Modbus. Wyposazony jest w porty komunikacyjne:

o Interfejs Ethernet LAN 10/100Mbit/s ze ztaczem RJ-45

o USB port serwisowy

o BacNet IP, BacNet MS/TP

o LonWorks TP/FT-10
2 porty RS-485
Obstuga serwera automatyki poprzez stacje robocza poprzez logowanie sie
bezposrednio do serwera automatyki, lub z poziomu stacji BMS (Enterprise Server).
Dostep mozliwy rowniez z poziomu przegladarki internetowej.
Serwer automatyki poprzez moduty wejs¢ wyjs¢ (max 32.) sprzezone z aparatura
obiektowa (Np. czujniki pomiarowe, urzadzenia kontrolowane, urzadzenia grzewcze,
wentylatory, itd.) stuzace do sterowania i kontroli urzadzen wentylacyjno-
klimatyzacyjnych, urzadzen grzewczych, oraz sterowania i monitorowania innych
urzadzen technicznych w budynku.
Swobodnie programowalne sterowniki cyfrowe oparte na technologii DDC, stuzace do
zbierania istotnych informacji z urzadzen technicznych,
Rozproszone moduty wej$¢/wyjsé z interfejsem Lonworks/FTT do sterowania
o$wietleniem oraz monitoringu elektrycznego i instalacji technicznych
nieposiadajacych interfejsu komunikacyjnego
Kompletna aparatura obiektowa pozwalajaca w petni realizowac wszystkie wyzej
wymienione funkcje(np. czujniki temperatury, termostaty, presostaty, zawory
regulacyjne, sitowniki, przemienniki czestotliwosci itp.)
Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze do zabudowy serweréw automatyki oraz aparatury
zasilajacej i zabezpieczajacej silniki urzadzen technologicznych,
Sie¢ komunikacyjna w standardzie TCP/IP, Lonworks, Modbus RTU umozliwiajaca
wymiane danych pomigdzy poszczegdlnymi serwerami automatyki i centralnym
komputerem zarzadzania budynkiem.

o

Zastosowane rozwiazania powinny gwarantowac, co najmniej 20% rezerwy w:

Magistralach komunikacyjnych (w adresach),
Procesorach CPU sterownikow pod ew. przyszta rozbudowe systemu.

Wielkos$¢ i ilos¢ sterownikéw ma pokry¢ catkowicie wszystkie punkty systemu

automatyki oraz instalacji obstugiwanych przez sterowniki (np. czujniki temperatury,
wilgotnosci, cisnienia; stany zataczenia, wytaczenia, potoZenia, zabrudzenia, braku

ciénienia, przekroczenia limitéw temperatur i stezen CO2, VOC, zabezpieczen, awarii,

sygnaty wysterowania sitownikéw, falownikéw; sygnaty zataczenia, wytaczenia

napedow urzadzen, inne). M}
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4,3 Zakres prac i odpowiedzialno$ci Wykonawcy

Niniejszy opis dotyczacy prac i dostaw stanowi wytyczne dla przysztego Wykonawcy.
Wykonawca ma obowiazek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezyta
starannoscia, zgodnie ze sztuka budowlang i w oparciu o najhowoczesniejsze
urzadzenia. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek uzupetnienia powierzonych mu prac o
te elementy, ktdre nie sg ujete w niniejszym opisie a wynikaja z zakresu objetego
cze$cia rysunkowa, Ponadto wykonawca zobowiazany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym
projektami innych branz z uwagi na powiazania systemowe w ramach jednego BMS,
Materiaty lub czynnosci w sposob oczywisty zwigzane z pracami wyspecyfikowanymi
lub wynikajacymi z analizy wszystkich dokumentow zwigzanych wchodza w zakres
obowiazkéw | kosztéw Wykonawcy. Sprawdzanie dokumentéw, kontrole 1 testy
oméwione w niniejszej specyfikacji nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
zgodno$é z przepisami, prawidtowe funkcjonowanie catosci instalacji 1 kazdej jej
czesel. Od odpowiedzialnosci tej nie zwolni Wykonawcy zatwierdzenie systemu lub
producenta przez Inwestora lub Inspektoréw Nadzoru. Wykonawca jest w petni
odpowiedzialny za:

o Kompletny system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku i nie zwalnia
go z tej odpowledzialnosci dokumentacja przetargowa.

o Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w
projekcie,

» Kompletnos¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej, mechanicznej i
teletechnicznej.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zapisow niniejszej dokumentacji lub zamiana
proponowanych rozwiazan skutkuje przejeciem odpowiedzialnosci za cato$¢ prac na
styku miedzybranzowym. Dotyczy to w szczegdlnosci podiaczenia do BMS urzadzen

posiadajacych wtasne sterowniki.

4.4 Szafy zasilajaco-sterujace

Projektuje sie konstrukcje rozdzielnicy metalowej z drzwiami petnymi o min. 1P54.
Montaz aparatow na szynie 35 mm. Przewody taczace aparaty nalezy prowadzi¢ w
korytach perforowanych, Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow zasilajacych obok
przewodow sterowniczych, '
Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone. Sterowniki beda
zabudowane w szafach automatyki zlokalizowanych w poblizu obiektéw regulacji i
nadzoru (central wentylacyjnych). Szafy beda zbudowane zgodnie z dalszym opisem
szczegOtowym szaf,

Wszystkie szafy beda wyposazone w zasilacze UPS o mocy zapewniajacej zasilanie
serwerdw automatyki wraz z modutami wejs¢/wyjs¢, bramkami komunikacyjnymi,
panelami operatora.

Na elewacji kazdej szafy bedzie zainstalowany lokalny panel operatora do obstugi
instalacji z niej sterowanych.

Wyposazenie elektryczne zwigzane z zasileniem odbiornikéw, sterowaniem i
kontrolowaniem uktadéw wentylacji obiektu winno by¢ dostarczone i zainstalowane
przez wykonawce systemu BMS. W sktad tego wyposazenia wchodza migdzy innymi:

szafy zasilajaco-sterownicze,
uzupetnienie tras kablowych
podtaczenia kabli sitowych w szafach sterowniczych oraz do urzadzen wg listy ty
urzadzen dla danego projektu /VO
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Szafy bedg zlokalizowane w poblizu zasilanych z nich instalacji.

» Szafy zasilajaco - sterownicze muszg by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej
do realizacji funkcji sterowania napedow oraz sygnalizacji ich stanu awarii.

o Elementy wyposazenia muszg spetnia¢ wymagania odnosnych norm.

o Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone
Szafy zasilajaco - sterownicze musza mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ elektryczna i
mechaniczng i odpornos¢ na warunki atmosferyczne (min, IP54 dla wykonan
wewnetrznych 1 IP55 dla wykonar zewnetrznych, z daszkiem)

o Szafy musza by¢ wyposaZone w ochrong przeciwprzepigeciowa,

o Drzwi szaf musza by¢ zamykane przy pomocy zamka z wktadka patentowa i kluczem,
ktéry powinien pasowac réwniez do zamkéw innych szaf dostarczanych w ramach
jednego projektu.

o Czebci wewnatrz szafy, ktdre pozostajg pod napieciem réwniez po odtaczeniu
zasilania, jak tez czesci pozostajace pod napigciem po otwarciu drzwi przy pomocy
specjalnych narzedzi, winny by¢ catkowicie ostonigte i oznaczone tabliczkami
ostrzegawczymi,

« Aparatura elektryczna powinna by¢ montowana na szynach TS35 mm. Potgczenia
wewngtrzne powinny by¢ wykonane w sposéb estetyczny. Kable powinny by¢ ktadzione
w grzebieniach kablowych, Wszystkie kable powinny by¢ oznakowane na obydwu
kohcach, zgodnie z projektem AKPIiA

» Przyrzady musza by¢ pewnie zamocowane, a przewody wewnegtrzne winny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy tatwy dostep.

Minimalny przekroj przewodow wewnetrznych powinien wynosic¢ 0.5 mma2.

W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowac wiecej niz
45% ich objetosci. Przewody uktadane poza wiazkami i korytkami winny by¢
doprowadzone do listew zaciskowych w sposob estetyczny.

« Nalezy stosowa¢ zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojow podtaczonych
przewodéw. Zyty wielodrutowe nalezy zakoriczy¢ odpowiednimi koficéwkami
zaciskowymi lub lutowanymi.

e Zaciski musza by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zalezno$ci od sposobu
doprowadzania przewoddw zaciski nalezy umieszczaé u gory lub u dotu szafy,

o Kable i przewody nalezy wprowadzac przez dtawiki o odpowiednich $rednicach
umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowej.

o Listwy zaciskowe nalezy montowac z zachowaniem odpowiednich odstepéw dla
doprowadzenia przewoddw. Pomiedzy roznymi grupami zaciskéw nalezy montowaé
przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji roznych obwoddw i
uktadow.

o Zaciski obwoddw sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskéw zasilania. Zaciski
obwoddw napigcia bardzo niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskéw napiecia

niskiego.
Przedstawiciel wytwarcy szaf powinien by¢ obecny po ich montazu na budowie,

4,5 Urzadzenia obiektowe automatyki

Wszystkie proponowane urzadzenia, elementy pomiarowe oraz wykonawcze zostaty
odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogéw proponowanych sterownikéw oraz
urzadzen sterowanych, aby przekazywanie sygnatéw sterujacych odbywato sie
wtasciwie, z odpowiednia czutoécia i bez zaktdcen,

o Kanatowe czujniki temperatury beda typu usredniajacego. Klasa obudowy, co najmniej
IP40 w przypadku czujnikéw zabudowanych na kanatach wewnetrznych i IP 64 dla
czujnikéw zabudowanych na zewnatrz budynku. Zakres pomiarowy odpowiednie do
aplikacji.
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« Czujniki do zabudowy na instalacjach wodnych (zanurzeniowe) do zabudowy w
rurociagu beda dostarczone wraz z ostong wykonang z chromowanego mosiadzu lub
stali nierdzewnej. Czujniki zanurzeniowe musza by¢ dobrane w taki sposéb, aby
realizowac w sposob wtasciwy funkcje regulacyjne.

« Wszystkie czujniki temperatury i wilgotnosci odpowladaja normom doktadnosci
doktadno$¢ zgodnie z DIN IEC 751 Class A1 B.

» Nagrzewnice wodne majq mie¢ zabezpieczenie przed zamrozeniem po stronie
powietrznej i wodnej (woda powrotna z nagrzewnicy) Wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace przed zamarznigciem nagrzewnic (,frost”) po stronie powietrza
musza posiada¢ odpowiednia dtugos¢ kapilary. Wykonawca jest catkowicie
odpowiedzialny za wtasciwe zabezpieczenie nagrzewnic, Frost powinien realizowaé
bezposrednio otwarcie zaworu regulacyjnego, zamknigcie przepustnicy, wytaczenie
wentylatoréw i zataczenie pompy cyrkulacyjnej lub posrednio za pomoca sterownika
(wtaczenie pompy cyrkulacyjnej, alarmowanie). ,Frost” powinien posiadaé funkcje
recznej kasacji w przypadku alarmu.

¢ Presostaty wentylatorow oraz filtréw maja mie¢ ustawialng wartos$é¢ réznicy cisnief
przetaczania. Wartosci mierzone 20-300 i 50-600 Pa.

o Sitowniki na powuetrzu zewnetrznym oraz wszystkie przepustnice central w wykonaniu
dachowym maja posiadac sprezyne powrotna. Wysterowanie sygnatem binarnym
(dwustanowym), lub ciagtym 0-10 V. Stopien ochrony, co najmniej IP54 (zgodnie z DIN
EN 60730).

o Wszystkie sitowniki zaworéw beda posiada¢ pokretto sterowania recznego. Stopief
ochrony, co najmniej IP54 (zgodnie z DIN EN 60730. Zasilanie napieciem bezpiecznym
24V.

o Zawory regulacyjne maja by¢ dobrane przez Wykonawce wtasciwie dla osiagniecia
projektowanych parametrow instalacji. Zawory maja posiadac odpowiednia
konstrukcje do realizowanej funkcji. Materiat grzyba i gniazda zawordw - stal
nierdzewna. Materiat korpusu w zaleznosci od instalacji, zabudowy i medium ma by¢
dobrany w sposéb wtasciwy przez Wykonawce. Dobor zaworéw powinien zostaé
uzgodniony zatwierdzony przez Inspektora nadzoru branzy sanitarnej

« Przetwornice czestotliwoéci zostaly dobrane w sposob gwarantujacy ich wtasciwa i
bezawaryjna prace w danej aplikacji. Przetwornice zostana wyposazone w modut
komunikacyjny Modbus RTU. Funkcje zabezpieczajace (zezwolenie na start) zostaty
zaprojektowane po stronie sprzetowej. Do wejscia przetwornicy podtaczony bedzie
czujnik ci$nienia powietrza w kanale. Regulator PID przetwornicy utrzymywaé bedzie
ci$nienie, wartoéc¢ zadana przekazywana bedzie ze sterownika po magistrali, Do
pozostatych wejs¢ cyfrowych podtaczone beda presostaty, ktorych stan przekazywany
bedzie do sterownika DDC po magistrali. Zabudowa miejscowa przy silniku. Klasa
obudowy 1P54 do lokalizacji w poblizu silnikéw. Przetwornica czestotliwosci powinna
byé wyposazona w filtr RFI klasy B do zastosowan w budynkach.

4,6 Przewody i trasy kablowe

» Wykonawca uzgodni z branza elektryczna (w tym stabopradowa) wykorzystanie tras
kablowych (energetycznych i niskopradowych) i potoy dodatkowe, niezbedne, trasy
okablowania dla swoich instalacji

o Instalacje musza by¢ prowadzone w rurach instalacyjnych PCV lub RVKL, listwach
instalacyjnych lub korytkach kablowych w zalezno$ci od liczby przewodéw
prowadzonych w wiazce oraz w zaleznosci od wytycznych Inspektora ppoz.

« Prefabrykowane konstrukcje kablowe muszg by¢ ocynkowane. Zaleca sie stosowaé
konstrukcje kablowe charakteryzujace sie mocng konstrukcja i obciazalnoscia oraz
wyposazone w ostony plastikowe ostrych krawedzi zabezpieczajace obstuge przed
ewentualnymi przypadkowymi urazami. W miejscach narazonych na wibrac;e nalezy

stosowac elastyczne potaczenia,
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Elementy konstrukcji potek i koryt kablowych musza by¢ gtadkie w celu eliminacji
uszkodzen powtok kablowych w trakcie uktadania kabli i w trakcie wieloletniej ich
eksploataciji.

Nalezy unikac tgczenia instalacji przewodowej w miejscach innych niz w obrebie
zaciskow taczonych urzadzen. Jesli niezbedne bedzie wykonanie potaczen, musza one
by¢ wykonane w skrzynkach przytaczeniowych lub puszkach przy pomocy potaczer
$rubowych,

Kable wychodzace z drabinek/korytek musza by¢ prowadzone w rurkach montowanych
na powierzchni sufitu lub $cian, Kable na korytkach maja by¢ potaczone w grupy z
uzyciem odpowiednich obejm.

4,7 Dedykowana sie¢ Ethernet na potrzeby systemu BMS

Na potrzeby systemu BMS nalezy wykonac sie¢ Ethernetowa taczaca wszystkie serwery
automatyki, bramki komunikacyjne, serwer BMS i stacje operatorskie oraz inne
urzadzenia automatyki wyposazone w interfejs Ethernetowy. Sie¢ ta ma zawierad
wszystkie niezbedne elementy do prawidtowego jej funkcjonowania. Nalezy
wykorzystaé infrastrukture sieciowa wykonana przez branze teletechniczna,
Wykonawca branzy teletechnicznej wydzieli sie¢ Ethernet dla potrzeb BMS poprzez

VLANy.

4.8 Magistrala komunikacyjna

- Serwery automatyki komunikuja sie wykorzystujac protokét - TCP/IP,

- Do komunikacji pomiedzy sterownikami a urzadzeniami polowymi oraz do
sterownikéw strefowych, modutéw sterowania oSwietlenia i niektérych urzadzenh
»obcych” wykorzystywany jest protokot Lonworks. Na poziomie pigtra, segmenty
magistrali powinny by¢ wykonane kablem Belden 8471, podiaczone do routeréw
Ethernet/Lonworks FTT10. llo$¢ urzadzen w jednym segmencie magistrali naley tak
dobrac, aby zapewni¢ minimum 20% rezerwe.

- Magistrale RS485 dla potrzeb integracji urzadzen po protokole Modbus RTU nalezy
wykona¢ skretka ekranowana 1 parowa, przeznaczong do transmisji danych.

Serwer systemu BMS (Enterprise Server) nalezy usytuowaé w pomieszczeniu

serwerowni, Wykonawca branzy teletechnicznej zapewni miejsce w szafle typu RACK

na komputer serwerowy, zasilacz UPS, monitor, itp.

Do obstugi systemu przewidziano trzy stacje operatorskie. Jedna zlokalizowana w

pomieszczeniu serwerowni, druga w pomieszczeniu kierownika obiektu, oraz trzecia w

pomieszczeniu obstugi technicznej.

Stacje te taczy¢ sie beda z serwerem BMS znajdujacym sie w serwerowni. Serwer ten

ma komunikowa¢ sie z poszczegdlnymi serwerami automatyki wykorzystujac

wydzielona na potrzeby automatyki i BMS sie¢ Ethernet, do ktdrej podtaczone beda
poszczegblne routery i bramki.

4,9 Serwery Automatyki

Serwery automatyki musza prawidtowo realizowac wszystkie podstawowe funkcje

takze przy wytaczonych komputerach systemu nadrzednego BMS. Dla celéw projektu
przyjeto serwery automatyki AS firmy wyposazone w komunikacje LonWorks, BacNet,
Modbus. Maja one kompleksowo realizowac aplikacje zwiazane z instalacjami
przygotowania ciepta i chtodu, wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi, zarzadzaniem

energia, wzajemng komunikacja z innymi sterownikami. Kazdy z serwerdw posiada

wtasny zegar czasu rzeczywistego automatycznie synchronizowany w ramach jednego
systemu BMS oraz niezaleZne podtrzymanie pamieci. Kazdy sterownik jest wyposaZony

w pulpit operatorski umozliwiajacy operatorowi zmiang nastaw, dokonanie przetaczen

itp. Serwery umotzliwiaja swobodne rozmieszczenie ich w obiekcie zgodnie z :
wymaganiami, Kazdy z nich zapewnia podtaczenie wszystkich punktéw wejscia / l
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wyjscia niezbedne do realizacji przewidzianych dla niego aplikacji. Wszystkie wejscia
analogowe i binarne oraz wyjscia analogowe przynalezne do jednej instalacji oraz cata
logika kontroli beda znajdowac sig w pojedynczym mikroprocesorze, co ma zapewnié¢
niezalezng od sieci, oddzielnq, zamknieta petle bezposredmej regulacji cyfrowej. Nie
dopuszcza sig stosowania oddzielnych sterownikéw do realizacji petli regulacyjnych
przynaleznych do jednej instalacji technologicznej - np. oddzielnych sterownikéw do
nagrzewnicy oraz falownikéw wentylatoréw. Serwery zbieraja i przechowuja alarmy,

trendy, zdarzenia.

Wydanie: 1
Data;  wrzesien 2016

4,10 Oznakowania elementdw automatyki na obiekcie
Wszystkie elementy automatyki na obiekcie musza oznakowanie zgodnie z projektem
warsztatowym AKPiA.
Tabliczki opisowe mocowane na elewacji rozdzielnic nalezy wykonaé materiatu
odpornego na zniszczenie np. ebonit. Litery powinny by¢ grawerowane.
Tabliczki opisowe beda odpowiadaé opisom, funkcja i numerom oznakowania
przedstawionym na schematach blokowych.
)

4,11 Algorytmy dziatania systemu BMS
A. Automatyka podzielona jest na niezalezne uktady sterowania, pogrupowane w 4 szafy
automatym oraz umieszczone w rozdzielnicach elektrycznych sterowniki i moduty
wejsé/wyjé¢ do monitoringu elektrycznego 1 sterowania oswietleniem. Podstawowe
grupy regulacji:
a) Sterowanie powietrzem do pomieszczei:
¢ Centrala NW1: centrala nawiewho wywiewna z krzyzowym wymiennikiem

odzysku ciepta, nagrzewnicq elektryczna
¢ Centrala NW2: centrala nawiewno wywiewna z krzyzowym wymiennikiem

odzysku ciepta, nagrzewnica elektryczng
¢ Centrala NW3: centrala nawiewno wywiewna z krzyzowym wymiennikiem
odzysku ciepta, nagrzewnica elektryczng

b) Monitorowanie stanu rozdzielnic elektrycznych
)
' B. Uktad regulacji powietrza do pomieszczen, centrale wentylacyjne: NW1, NW2, NW3

1. Wyrdznia sie trzy tryby regulacji:
STOP (ST-BY)- stan wytaczenia centrali wentylacyjnej, aktywne jedynie jest

a)
zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej w centrali wentylacyinej przed zamrozeniem
b) PRACA KOMFORT- tryb normalnej pracy dziennej
c) PRACA EKONOMICZNA- tryb pracy nocnej i/lub poza godzinami przebywania ludzi
d) Kazdy z w/w stanéw moze zaistniec:

automatycznie w zalezno$ci od zaprogramowanego, wewnetrznego
harmonogramu czasowego sterownika, jezeli na panelu operatorskim lokalnym
wybrano tryb sterowania AUTO lub tryb AUTO wybrano ze stacji operatorskiej systemu

BMS
na panelu operatorskim lokalnym lub zdalnie z BMS mozna wybraé recznie tryb
sterowania PRACA KOMFORT [ub PRACA NOC

2. Tryb sterowania PRACA KOMFORT, to podstawowy tryb sterowania central
wentylacyjnych NW1, NW2, NW3 ,« )
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4,12 Funkcjonalno$¢ stacji BMS

Sercem systemu BMS bedzie serwer, usytuowany w pomieszczeniu serwerowni z baza
danych SQL o duzej pojemnoéci zapewniajaca efektywnie funkcjonujacy system
zarzadzania i szeroko rozbudowane mozliwosci sporzadzania raportow. Ilo$¢ stacji
roboczych systemu BMS - 1. System BMS stanowi¢ bedzie otwarta platforme
Jsoftwarowa" integrujaca dla zarzadzania oraz nadzoru instalacji technicznych.

Stacja operatorska bedzie oparta o oprogramowanie StruxtureWare Building Operation
z wykorzystaniem komputera klasy PC z procesorem najnowszej generacji. Stacje
operatorskie pracuja w BMS w architekturze klient-serwer,

Stacja operatorska stanowic bedzie podstawowe narzedzie pracy operatoréw w ramach

BMS i umozliwi

Lokalizacja serwera BMS oraz stacji roboczej do uzgodnienia z Inwestorem na etapie
realizacji

Specyfikacja komputeréw serwera i stacji roboczej zgodnie z wymaganiami producenta
systemu BMS

o Graficzna penetracje wszystkich instalacji poprzez hierarchiczna strukture grafik.

o Odwzorowanie poszczegdlnych pomieszczen budynku, weztéw regulacyjnych i
element6w obiektowych.

« Kaida instalacja i obszar powinien by¢ dowolnie definiowany jako logiczna catoéé
sktadajaca sie z punktdw, raportéw, okien oraz innych elementow systemowych
przedstawiajacych fizyczna powierzchnie budynku.

« Dostep do aktualnych parametréw wszystkich przypisanych danemu operatorowi
urzadzei i systemdw, aktualnych parametrdw wszystkich punktéw technicznych.
Wykonawca szczegdlnie starannie opracuje zagadnienia zwigzane z bezpieczefistwem
sieci BMS oraz poda rozwigzanie uniemozliwiajace uzycie stacji przez osoby
nieupowaznione wraz z podziatem pozioméw dostepu oraz wybranych instalacji
obiektow i punktow systemdw wymagajacych uzycia haset dostepowych. Uprawniony
operator ma uzyska¢ dostep do systemu po podaniu kodu identyfikatora i hasta
kontrolnego. System powinien posiada¢ mozliwos¢ zaakceptowania przynajmniej
kilkudziesieciu roznych operatoréw przypisanych do kilkudziesieciu pozioméw réznych
uprawnien i poziomdw bezpieczenstwa. Operatorzy pracujacy na réznych stacjach
operatorskich nie moga wzajemnie kolidowac w pracy podlegtych im obszardw, jak
rowniez nie mogq wpltywac na prace urzadzen i systemow im nieprzypisanych

» Dostep do mechanizmdw pozwalajacych na budowanie dowolnych raportéw
historycznych (z dowolnego okresu czasowego) lub dynamicznych (dane z okreslonego
przez operatora przedziatu zmiennych, wiacznie z danymi zgromadzonymi na
no$nikach archiwalnych). Oprogramowanie posiada standardowe mechanizmy
wykonujace obrébke trenddw oraz przygotowujace raporty uzytkownika z
uwzglednieniem opracowywania procedur optymalizujacych zuzycie energii i medidw
w tym wyszukiwanie z danych historycznych i poréwnywanie energochtonnoéci nastaw
dla podobnych wartosci temp. zewngtrznych.

Koszt licencji na oprogramowanie BMS musi zawierac niezbedne skiadniki dla
poprawnej pracy operatoréw m.in. mozliwosc zdalnego dostepu przez strone WWW,
edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, bazy danych do tworzenia raportéw oraz
eksportu danych z bazy danych do innych systeméw.

Wykonawca BMS dostarczy komputer PC z monitorem 22" jako stacje robocza, oraz
niezbedne wyposazenie sieciowe do prawidtowej konfiguracji urzadzerh aktywnych

13



Obiekt : Lubelska 19 Zienfewicz & Zienlewicz BoZena Zieniewicz

Cze$é: BMS Wydanie: 1
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data: __ wizesier 2016

000

L ]

sieci komunikacyjnych, wszelkie okablowanie i ztacza jak réwniez zasilanie wraz UPS-
em. Komputery beda posiadaty przynajmniej parametry odpowiadajace stanowi
techniki w okresie realizacji projektu oraz beda posiadaty mozliwosci dalszej
rozbudowy.

4,13 Warunki odbioru systemu BMS

Wykonawca zapewni calg aparature, roboty tymczasowe i spetni wszelkie inne
wymagania niezbedne do przeprowadzenia préb.

Wykonany system oraz zabudowane urzadzenia muszg odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w odno$nych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru
technicznego.

Przejscia kablowe przez oddzielne strefy i wydzielenia pozarowe nalezy zabezpieczyé
masa, ognioodpomq do odpornosci przegrody, przez ktore to przejécie nastepuje oraz
oznaczy¢ etykietq z informacja o dacie, firmie oraz rodzaju zastosowanego materiatu
wykonanego w sposdb trwaty z pozostawieniem zapasu miejsca na dodatkowe wpisy,
Podpory, zamocowania i zawieszenia nalezy wykonac z elementdw stalowych
ocynkowanych; przejécia przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych wg BN-
72/897650 oraz przejscia przewodow z tworzyw sztucznych przez przegrody stref
pozarowych musza by¢ zabezpieczone zaciskowa ostong ogniochronna;

Wszystkie zastosowane przewody i kable zostang wyposazone w stosowne tabliczki z
trwale wykonanymi na nich etykietami na poczatku i koncu z podaniem adresu
urzadzenia, z ktorego i do ktdrego biegna zgodnie z projektami technicznymi.
Wszystkie urzadzenia obiektowe, sterowniki, sitowniki, zawory nalezy opisaé w sposdb
trwaly i zgodny z projektami technicznymi,

Poprawnos¢ wykonania i zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czeéci i
catoéci projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na pismie przez
przedstawiciela Inwestora

Wykonawca dostarczy, co najmniej nastepujace dokumenty stwierdzajace wykonanie
procedur odbiorowych:

Protokdt z rozruchu i testow funkcjonalnych dla central wentylacyjnych, silnikow
pomp, falownikéw oraz innych urzadzen elektrycznych zasilanych z rozdzielnic
zasilajaco sterowniczych automatyki

Protokoty z pomiardw elektrycznych (pomiary izolacji, skuteczno$é zerowania).
Protokoty z rozruchu i testow funkcjonalnych dla kazdego sterownika.

+ Protokoty z rozruchu i testow opomiarowania mediow.

« Protokoty z wykonania testow funkcjonalnych zadziatania zabezpieczen (presostaty,
termostaty przeciwzamrozeniowe, przeciazenia).

Odbidr czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementdw instalacji, ktére ulegaja zakryciu
przez wykoriczenia budowlane.

w pomleszczeniach technicznych zostana umieszczone schematy instalac;i wykonhane
estetycznie i oprawione w sposob trwaty, Wszystkie urzadzenia w pomieszczeniach
technicznych oraz podstawowa armatura zostang jednoznacznie oznakowane zgodnie
ze schematami za pomocg estetycznych, wykonanych w sposéb trwaty tabliczek.

4.14 Wytyczne dla pozostatych branz

Branza sanitarna
Nagrzewnice elektryczne zostang dostarczone wraz zregulatorami
Liczniki ciepta zostang dostarczone z interfejsem komunikacyjnym m-bus
Wodomierze zostang dostarczone z interfejsem komunikacyjnym m-bus
ostony zanurzeniowych czujnikéw temperatury, ci$nienia zostang dostarczone przez
wykonawce branzy BMS i zamontowane przez wykonawce branzy sanitarnej
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2, Branza elektryczna

- Liczniki energii elektrycznej sieci zostana dostarczone z modutem komunikacyjnym m-
bus

- Branza elektryczna podiaczy kable zasilajace projektowane szafy automatyki

4. Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robét dla zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji
poszczegblnych obiektow.
1.1. Prace budowlane:
- wykonanie otworow przez sciany
1.2, Prace instalacyjne
- montaz rur przepustowych,
- montaz rozdzielnic elektrycznych
- montaz linii kablowych i koryt
- montaz instalacji elektrycznych
2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.
- Istniejace drogi wewnetrzne
3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenistwa | zdrowia ludzi
- Elementy uzbrojenia - linie NN i SN
‘ - Istniejace drogi wewnetrzne
4, Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t
budowlanych .
- prace przy zatadunku i roztadunku elementéw przestrzennych masowych
- praca w sgsiedztwie maszyn
- prace na wysokosci powyzej 5 metrow
- prace przy uzyciu podnosnikow
5, Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robdt szczegélnie niebezpiecznych,
- w planie BIOZ opracowanym przez kierownika budowy nalezy okresli¢ plan szkole
BHP, w tym instruktazy przed przystapieniem do prac szczegélnie niebezpiecznych
(Szkolenie powinno obejmowac zapoznanie sig z wszystkimi obowiazujacymi
przepisami dotyczacymi realizacji robét ).
6. Srodki techniczne 1 organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczna i sprawna
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagroZen. ‘
- wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
normami,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét oraz przepisami BHP
6.3. Prace instalacyjne
- roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja
i naprawa instalacji, urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wytacznie
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia,

6.4, Prace na wysokosci
- osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co

najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed
upadkiem z wysokosci i wyposazone w sprzet indywidualny
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6.5. Roboty montaZzowe
- urzadzenia pomocnicze, przeznaczone do montazu powinny posiada¢ wymagane
dokumenty
Uwagi ogélne:
Zgodnie z art. 21 a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest zobowiazany sporzadzic
lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia. W planie nalezy uwzgledni¢ wszystkie rodzaje rob6t stwarzajacych wysokie
ryzyko zagrozenia bezpieczeristwa | zdrowia ludzi, a w szczegolnosci przysypania ziemia
lub upadku z wysokosci - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 23.06.

2003 r, (Dz. U. Nr 120/03)

5. Wykaz wazniejszych aktéw wykonawczych oraz norm do
stosowania

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 690,-zm, 2003r., nr 33, poz.270 z 2004r. Nr 109, poz. 1156).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r, w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

- PN-EN15232:2008 ,Energetyczne wtasciwosci budynkdw -Wplyw automatyzacii,
sterowania i technicznego zarzadzania budynkami”

- FEIA 709.1 standard protokotu LonTatk

v WO

Projektant ; Norberh\Walkiewicz

Opracowat: Marcin Wac{aW\k}

Tadeusz Runie¥icz
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