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a) Ustalenia z Inwestorem,
b) Katalogi elementéw i dane uzyskane od ich producentéw,
c) Literatura techniczna,

d) Normyiprzepisy budowléne, a w szczegdlnosci Prawo budowlane.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym  systemu fotowoltaicznego,
ktorego zadaniem jest produkcja energii elektrycznej na potrzeby firmy. Projekt
oparto o nowoczesne moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne.

Zaprojektowano powigzanie systemu fotowoltaicznego z siecig energetyczng firmy
inwestora. Energia elektryczna wykorzystywana bedzie na potrzeby wiasne firmy, a w
przypadku zaistnienia ewentualnych nadwyzek, bedy one przesytane do sieci
odbiorczej inwestora.

W projekcie dobrano urzadzenia, ktére cechujg sie aktualnie najlepszym stosunkiem
jakosci do ceny a takze wydajnosci. Projektowane rozwiazanie stanowi mozliwie
optymalne rozwigzanie pod wzgledem zaréWno en‘ergetycznym jak i ekonomicznym.
W zakres opracowania wchodzi dokumentacja kosztorysowa podajaca szczegodty
techniczne przyjetych rozwigzan. Jedli wystapia niejednoznacznosci nalezy je
rozstrzygng¢ w trybie nadzoru autorskiego. Pierwszeristwo interpretacyjne maja

zawsze rysunki techniczne.

3. Charakterystyka ogélna systemu

Zainstalowane na dachu budynku panele fotowoltaiczne bedy produkowaty
energie  elektryczna i przeznaczong do  pokrycia bieigcego  zapotrzebowania
energetycznego budynku, w sytuacji gdy produkcja energii bedzie wyzsza od zuzycia
energia zostanie przekierowana do zaktadu energetycznego. Zastosowane falowniki maja
za zadanie przeksztatcenie pradu statego z paneli fotowoltaicznych na energie pradu
zmiennego. Falowniki beda wytwarzaty charakterystyke wyjsciowa dostosowang do

aktualnych parametréw sieci energetycznej. W przypadku awarii sieci energetyczne;j
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wykorzystuje port RS ~ 485, nie ingeruje on w zaden sposdb w instalacje fotowoltaiczng,

demontaz nastepuje po odpieciu systemu monitorowania od falownika.,

4. Stan istniejacy oraz zatozenia projektowe

Instalacja fotowoltaiczna zostnie umieszczona na budynku biurowym,
dwukondygnacyjnym. Dach skonstruowany jest w technologii stropodachu.

Na budynku biurowym zostanie rozmieszczonych 78 polikrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 0,25kWp, dzieki czemu otrzymamy 19,5 kw
mocy szczytowej. Moduty fotowoltaiczne zostang umieszczone poziomo pod katem
10° na konstrukcjach o orientacji wschdd-zachdd.

Moduly fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny o tacznej mocy 19,5 kWp sktada sie z 78 szt.
modutdw fotowoltaicznych , 250 Wp polikrystalicznych. Parametry techniczne
wybranych modutéw zamieszczono ponizej. :
Modut polikrystaliczny - 250 Wp

Mocy modufu w warunkach STC: 250 Wp

Dodatnia tolerancja mocy modutéw: +3%

Sprawnosé modutu w warunkach STC: 15,4%

Temperatura pracy ogniwa (NOCT): 45°C

Wspdtczynniki temperaturowe modufu:

Wspdtczynnik temperaturowy Iy.: +0,06 %/K

Wspdtczynnik temperaturowy V,.: -0,34 %/K

Wspdtczynnik temperaturowy Ppgy: -0,44 %/K

Maks. temperatura robocza: -40°C do +85°C

Maksymalne obcigzenie prqdem wstecznym:15A

Maksymaine napigcie systemu:1000V

llosé¢ diod bocznikujqcych: 6

Wymiary modutu: 1640 x 990 x 35

Woaga modutu: 19 kg

Obcigzenie statyczne / obcigzenie dynamiczne:5400 Pa /2400Pa
Stopieri ochrony puszki przytqczeniowej i konektordw:1P67

Typ ztqcza wtykowego: MC4 kompatybilne

Gwarancja producenta na wady ukryte 10 lat.
Gwarancja producenta ha moc modutu:
25 lat liniowej gwarancji: 5 lat/95%, 12 lat/90%, 18 lat/85%, 25 lat/30%

Inwerter |
W instalacji nalezy zastosowat¢ falowniki majace na celu przetworzenie pradu stajego
. Karef 1 Czyk
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l@a(@ége)(ywwaﬁgqm stopniem ochrony minimum P65, uwzgledniajace nalezyty odporno$é na
warunki atmosferyczne (temperatura pracy -20°C do +50 °C) oraz wysokie bezpieczefistwo
dla uzytkownikéw. Inwertery winny zostaé wyposazone w system pomiaru izolacji w czeci
DC, pozwalajacy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak réwniez w
samych panelach dajac wysokie bezpieczefstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed
btedng polaryzacja moduléw. Ponadto inwerter powinien poziada¢ monitoring parametrow
sieci, zabezpieczenie przed pracq wyspowa oraz by¢ praystosowany do pracy z polska siecig
dystrybucyjng (spetnia¢ norme EN 50438), :

Dla instalacji fotowoltaicznych o mocy 19,5 kWp dobrano system tréjfazowy o
ponizszych parametrach:

Minimalna moc wyjsciowa AC: 20000W,

Nominalne napigcie sieci: 230V,

Sprawnosc europejska: min. 98%,

Architektura instalacji umozliwia maksymalizowanie ilogci produkowanej energii dla
kazdego modutu z osobna. Nalezy tak dobraé system, aby maksymalizowat on
wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej niezaleinie od jej utozenia poprzez osobne
zarzadzanie i sterowanie kazdym modutem indywidualnie.

Gwarancja ha inwertery musi wynosié co najmniej 10 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng i
wydajng prace systemu dla Beneficjenta, bez koniecznoéci ponoszenia dodatkowyc
oplat.

Inwerter nalezy zainstalowac¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac,
w szczegdlnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen.

5. Zatoienia przedwdrozeniowe

Planowana moc instalacji wynosi 19,5 kWp, moduly fotowoltaiczne zostang
rozmieszczone na jednym budynku. Okres eksploatacji typowej instalacji
fotowoltaicznej wynosi 30 lat, tak jak w tym przypadku. Instalacja fotowoltaiczna nie
wymaga budowy dodatkowej infrastruktury, oraz obstugi.
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MAPA SNIEGOWA

(Na podstawic normy PN-80/B-02010/ Az1:2006)

Podziat:

Strefa 1 2 0,70kN/m?
Sy Strefa 2 = 0,90kN /m?
2 " ik Strefa 3 2 1,20kN/m?
- Strefa 4 = 1,60kN/m?
Strefa 5 > 2,00kN /m?

Strefa

)

Wartosci charakterystyczne

Strefa 5

W przypadku scandardéw FM i NFPA, konstrukcja dachu zaprojektowana przy obciazeniu od $niegu
minimum 1,20kN/m? (takze zbiornikdw posadowionych w strefach 1 2).

MAPA WIATROWA

(Na podstawie normy PN-77/B-02011)

*
Civeirn

Podzial:

Strefa 1 = 20m/s
Strefa 2 = 24-30m/s
Strefa 3 = 24-47m /s

e s, Strefal wiw

*
Vortd Wanthopatski

.
Plack

.
Parnud

.
Wkt

.
Ynsons Gare

Wattosci charakterystyczne
Strefa 3

Strefa 3

W przypadku standardéw FM i NFPA, konstrukeja zaprojektowana od parcia wiatru 45m/s przy
pustym zbiormniku (niczaleznic od strefy posadowienia).

Olsztyn nalezy do strefy 4 mapy $niegowej - obcigzenie od s$niegu 2 1,60kN/m?, Jeéli chodzi o o
mape wiatrowy, to nalezy do strefy 1 z wartoécia charakterystyczng wynoszacy 20m/s.
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Nastonecznie:

Globalne nastonecznienie na ptaszczyznie poziomej Polska
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Srednia suma roczn:

0 50 100km

< 1000- 1086 © 2011 GeoMode! Solar s.r.a.

Srednia roczna suma nasfonecznienia w miejscowosci Olsztyn w roku 2011 wynosita
okoto 1000kWh/m?
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6. Przewidywane koszty eksploautacji | odtworzenia

Koszty eksploautacji instalacji fotowoltaicznych sa znikome | wigaig sie z serwisami, Jub
przegladami. Usredniony roczny koszt ekspoautacji wynosi okoto 100zt miesiecznie. W
okresie do 15 lat uzytkowania instalacji fotowoltalcznej przewidywane naktady na
odtworzenie sg réwne zero. Nie uwzgledniona jest tutaj mozliwoéé¢ awarii falownika, lub
ktéregos z modutow fotowoltaicznych na skutek wady ukryte.

7. Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny stanowl uktad odpowiednio skonfigurowanych i
odpowiednio potaczonych modutéw fotowoltaicznych. System fotowoltaiczny jest
zaprojektowany w sposob umozliwiajagcy wyprodukowanie jak najwiekszej ilogci
energii elektrycznej, system montazowy bedzie uzalezniony od rodzaju dachu, jego
pokrycia oraz nachylenia, projekt wymagajacy ingerencji w podioze do obloienia
. zostanie wykonany za zgoda wtasciciela budynku. Typy ogniw, potaczenia instalacji i

schematy jej dziatania zawiera czesc rysunkowa.

8. Zabezpieczenia generatora

Zabezpieczenia elektryczne , przetgieniowe i przepieciowe zebrano w
rozdzielni elektryczne; projektowanej dia obstugi systemu i powigzania go z siecig
energetyczng gospodarstwa domowego.

Instalacja nie wymaga stosowania wytgcznikéw nadpradowych po stronie DC,
poniewaz obcigzalnosé kabli jest wieksza niz 1,25x1sc {34A>1,25x 2 x 8,71A ).
gdzie:
34A = obcigzalno$¢ pradowa kabla

8,71A = Prad zwarciowy modutu

9. Ochrona przeciwprzepieciowa

J

W celu ochrony przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi w

rozdzielni elektrycznej wigzacej system PV 2 siecig energetyczn,;arplroje tije sie
(o] v’ 4
Ce’[yﬁ'/(ow vk
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Un = Uoc*1,2*ilo$é¢ modutdw w faricuchu

Uoc = 36,3V

Analogiczng ochrong nalezy objaé inwerter od strony linii napiecia
przemiennego .

Inwerter nalezy chroni¢ przed przepigciami  dochodzacymi 2z siec
elektroenergetycznej stosujac ogranicznik klasy Il w typowym ukfadzie potfaczen dla

systemu sieci TN-S

10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed poraieniem stanowi izolacja robocza, izolacja ochronna |
samoczynne szybkie wytaczenie obwodu w  przypadku uszkodzenia ochrony
podstawowej. Aparaty zebrano w rozdzielnjach dedykowanych fotowoltaice. Nie
nalezy lekcewasyé zasad ochrony w instalacjach pracujacych na napigciu statym
(generatqry fotowoltaiczne).

W celu wyeliminowania mozliwoéci wystapienia réznic potencjatéw
przekraczajacych bezpieczng wartosé napigcia projektuje sie szyne wyréwnania
potencjatéw i gtéwne oraz miejscowe potaczenia wyréwnawcze.

Do gtdwnej szyny uziemiajacej nalezy podfaczyé:
- przewdd ochronny PE w rozdzielni elektrycznej,

Uziemienie systemu wykonaé zgodnie z instrukcjg obstugi elementow.

Ao

- Karol jaf "Eyk
T Yfikow 1) {rz)/;:/ator (0043
048 Y /¥4 00004/18
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Panele fotowoltaiczne zamocowane 53 na stypizowanych konstrukcjach wsporczych
stuzacych do ich mocowania oraz do prowadzenia kabli obstugujacych system. Nalezy
unikac rozwiazar ,niesystemowych”,

Mocowania do potaci dachowej budynku nalezy wykona¢ $ciéle wedtug zalecer
producenta zawartych w dokumentacji fabryczne; danego elementu. Ewentualne
odstepstwa powinien uzgodni¢ uprawniony inzynier budowy.

Szczegdtowy schemat konstrukeji zawiera karta katalogowa konstrukji.

12, Warunki wykonywania prac montaiowych.

Prace budowlane nalezy prowadzic pod kierownictwem osoby posiadajacej
uprawnienia budowlane w zakresie instalacji elektrycznych. Prace montaiowe na
dachu budynku prowadzi¢ tylko w dobrych warunkach pogodowych (w szczegélinosc
przy niewielkim wietrze, przy braku opaddw i osaddw szronu czy lodu na dachu oraz
przy braku zagrozenia wytadowaniami atmosferycznymi). Montaz prowadzi¢ 7
uzyciem specjalistycznego sprzgtu  asekuracyjnego do prac wysokosciowych,
Wykonawca musi posiadaé niezbedne kwalifikacje do wykonywania takich prac. Prace
W poblizu pracujgcych instalaci elektrycznych, prace kontrolno-pomiarowe oraz
prace przytaczeniowe i rozruchowe powinni wykonywac elektrycy posiadajacy
stosowng wiedze , doswiadczenie zawodowe j kwalifikacje poswiadczone stosownymi
zaswiadczeniami (seria E do 1 kV). Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie
powinni uzywac sprzetu ochronnego i byc’}przeszkoleni stanowiskowo przez osoby
dozoru i nadzoru przed dopuszczeniem do wykonywania prac.

Przy pracach montazowych prowadzonych w sasiedztwie istniejagcych  kabli

’

niezaleznie od ich przeznaczenia i napiecia, nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznodé,

13. efekty produkcyjne systemu wynikajace z wykonania instalacji

fotowoltaicznej.

Realizacja projektu zaktadanej instalacji fotowoltaicznej dla budynku przyczyni sie do
uzyskania efektéw w postaci energii wytworzonej z paneli fotowoltaicznych,
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp
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Osoba kontaktowa:
tukasz Fornalczyk

Telefon: +48 733 520 115
E-mail: I.fornalczyk@flexipowergroup.pl

Zieniewicz & Zieniewicz

Lubelska 19
10-406 Olsztyn
Polska
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Data oferty: 2016-08-18

Odpowiedzialny (-a): Lukasz Fornalczyk
Przedsigbiorstwo: FlexiPower Group Sp. z 0.0, Sp.K,

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

Miejscowos¢
Dane klimatyczne

Moc generatora fotowoltaicznego
Powierzchnia generatora fotowoltaicznego
Liczba Moduty fotowoltaiczne

Liczba Falownik

Olsztyn
OLSZTYN
19,5 kWp
126,6 m?
78

1

B o totoacitaiearyy

' félmmk

‘ HWp, 39 Moduty
102, Y270, 9,75 KV, 39 Moy

PV*SOL premium 7.0 (R5)
Valentin Software GmbH
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Odpowledzialny (-a): tukasz Fornalczyk
Data oferty: 2016-08-18 Przedsiebiorstwo: FiexiPower Group Sp. z 0.0, Sp.K.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

Generator energii fotowoltaicznej (sie¢ AC) 15701 kwh
Spec. zysk roczny 805,18 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 81,6 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,8 %/Rok
Emisja CO,, ktdrej dalo sie unikngé: 13 330 kg / rok

Wyniki zostana ustalone w oparciu matematyczny mode! obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL. ), Zyski faktycznie skanej energll instalacjl
so{anrnej mogg by¢ rozblezne ze wzgledu na wahglnla pogodowe, wspoiczynniki sprawnosci modutdw oraz f%wnlka jak rownlez inne czynnlﬁlc.)zy ¢ y

PV*SOL premium 7.0 (R5) Strona 3 od 14

Valentin Software GmbH
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

Miejscowosc
Dane klimatyczne
Rodzaj instalacji

& S
1, Wielkos¢ generatora
Modut solarny*
Producent

Nachylenie

Orientacja

Sytuacja montazowa
Powierzchnia generatora fotowoltaicznego

Olsztyn
OLSZTYN

3D, Instalacja fotowoltaiczna podtgczona do sieci - Pelne
zasilanie

Wielko$¢ generatora Wschéd
39 x 250W

10°

Wschod (90 °)

Wolnostojacy na dachu ptaskim
63,3 m2

Rysunek: Projektowanie 3D do Wielko$¢ generatora Wschdd

Moc pozostata po 20 Lata 80 %
) Pogorsainio starvs podihy IAWOREINg0
ol
w
ol
g ]
»
g o
)
R
» L _’ . R o . D
5 3 s s "5 W T W T " g

Tlustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego od Wielko$¢ generatora Wschéd

PV*SOL premium 7.0 (R5)
Valentin Software GmbH

Strona 4 od 14
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Data oferty: 2016-08-18 Przedsiebiorstwo: FlexiPower Group Sp. z 0.0. Sp.K.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

2. Wielkos¢ generatora Wielkoé¢ generatora Zachod
Modut solarny* 39 x 250W

Producent

Nachylenie 10°

Orientacja Zachdd (270 ©)

Sytuacja montazowa Wolnostojacy na dachu ptaskim
Powierzchnia generatora fotowoltaicznego 63,3 m?

Moc pozostata po 20 Lata 80 %
Popurasenio stirvs rodubis fotowokakcarago .
i ) o .
b :
-] et
»
&
! =
§ a;\
#
£
1o
By ) ) % 5 W T ¥ % 3 5.
s o latach.

Tlustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego od Wielko$é¢ generatora Zachéd

1, Wielkoé¢ generatora Wielkos¢ generatora Wschdd + Wielko$¢ generatora Zachéd
Falownik 1* 1 x 20kw

Producent

Przylaczenia MPP1:3x13 | MPP2:3x 13

i.lczba faz 3

Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230V

Wspdtczynnik przesuwu fazowego (cos @) +/-1

PV*SOL premium 7.0 (R5) Strona 5 od 14

Valentin Software GmbH
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Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

Strata catkowita 0,45 %

* Obowlazuja warunki gwarancyjne poszczegdinych producentéw

PV*SOL premium 7.0 (R5)
Valentin Software GmbH
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Odpowiedzialny (-a): tukasz Fornalczyk
Data oferty: 2016-08-18 Przedsiebiorstwo: FlexiPower Group Sp, z 0.0. Sp.K,

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

Moc generatora fotowoltaicznego 19,5 kwWp

Spec. zysk roczny 805,18 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 81,6 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,8 %/Rok
Zasilanie sieciowe 15 701 kWh/Rok
Zasilanie sieciowe lgcznie pogorszenie stanu modutu 15 598 kWh/Rok
fotowoltaicznego

Pobér w trybie czuwania 18 kWh/Rok
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknaé: 13 330 kg / rok

Ml Generator energii fotowoltalczne (siec AC)

2400
2000

1600

gii

1200

Sty
Lut,
Mar.,
Kwi.
Cze
L.
Sig.
Wrz
Pa
List

llustracja: Prognoza zysku
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Odpowledzialny (-a): tukasz Fornalczyk
Data oferty: 2016-08-18 Przedsiebiorstwo: FlexiPower Group Sp. z 0.0. Sp.K.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

Odchylenie od standardowego widma -10,07 kWh/m? -1,00 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 9,35 kWh/m? -0,94 %
Zacienienie promieniowania dyfuzyjnego przez horyzont 0,00 kWh/m? 0,00 %

Odbicia na powierzchni modutu -66,42 kWh/m? -6,73 %

920,7 kWh/m?2
x 126,64 m2?
= 116 603,6 kWh

Zanieczyszczenie 0,00 kwWh 0,00 %

Ifgrl‘vg/e;sja STC (wspdiczynnik sprawnosci znamionowej modutu -98 649,01 kWh -84,60 %
N (4]

AT

Zacienienie czesciowe spetyﬂczne dla modutu o -134,40 kWh -0,75 %
Obcigzeniu czesciowym -377,99 kWh -2,12 %
Temperatura -155,51 kWh -0,89 %
Diody 278,29 kWh -1,61 %
Pomytka (dane producenta) -340,17 kWh -2,00 %
Pomyika (okablowanie/zacienienie) -108,67 kWh -0,65 %
egulacja w kierunku zmniejszenia z poWodu zakresu napiecia PP A -0,10 kWh ,OO %
Regulacja w kierunku zmniejszenia z powodu maks. pradu statego 0,00 kwh 0,00 %
th(; géa()cja w kierunku zmniejszenia z powodu maks. mocy pradu 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja w kierunku zmniejszenia z powodu maks. mocy pradu 0,00 kwWh i 0,00 %
przemiennego/cos phi

Adaptacja MPP -97,05 kWh -0,59 %

dchyleme naplecnaejsuowego od znamionowego -173,16 kWh -1,05 %
Konwersja z pradu statego na przemienny -517,40 kWh -3,18%
Pobér w trybie czuwania -18,31 kWh -0,12 %
Regulacja w kierunku zmniejszenia szczytow nastonecznienia 0,00 kwh 0,00 %

Straty catkowite w kabiu -70,89 kWh -0,45 %

o Ey, oo
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Data oferty: 2016-08-18

[FLEXIPOWER|GROUP

Odpowledzialny (-a): tukasz Fornalczyk
Przedsigbiorstwo: FlexiPower Group Sp. z 0.0. Sp.K.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

odut fotowoltaiczny:
Prducent
Dostepny

Typ ogniwa
Tylko wiasciwy transformator falownikowy
Liczba ogniw

Liczba diod obejsciowych

Tak

Si polikrystaliczny
Nie

60

6

Szerokosc

Wysokosé

Glebokos¢

Szeroko$¢ ramki
Ciezar

Zamkniety w ramkach

990 mm
1640 mm
38 mm
35 mm
19 kg
Nie

Napiecie w MPP
Natezenie pradu w MPP
Moc znamionowa

Napiecie pracy jatlowej
Prad zwarciowy
Podwyzszenie napiecia pracy jalowej przed stabilizacja

Zrédto wartosci
Naslonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czeSciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obciazeniu czeSciowym

30,6 V
8,17A
250 W
363V
8,71A
0%

Producent/wiasne
200 W/m2
29,4605 V

1,606 A

34,0706 V

1,68 A

Wspdiczynnik napieciowy
Wspdtczynnik natezenia pradu
Wspdtczynnik mocy
Wspdtczynnik korekcji katowej
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnosc cieplna
Wspétczynnik absorpcji
Wspolczynnik emisji

-124,78 mV/K
5,33 mA/K
-0,44 %/K

95 %

1000 V

920 J/(kg*K)
70 %

85 %

PV*SOL premium 7.0 (R5)
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Data oferty: 2016-08-18

[FLEXIPOWER|GROUP

Odpowiedzialny (-a): tukasz Fornalczyk
Przedsiebiorstwo: FlexiPower Group Sp. z 0.0. Sp.K.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

Falownil
Producent
Dostepny

Tak

Moc znamionowa DC
Moc znamionowa AC
Maks. moc pradu DC
Maks, moc pradu AC
Pobdr w trybie czuwania
Zuzycie noche

Zasilanie od

Maks. prad wejsciowy
Maks. napiecie wejsciowe
Napiecie znamionowe DC
Liczba faz zasilajgcych
Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnoéci w przypadku odchylenia napiecia
wejéciowego pradu od napiecia znamionowego

20,44 kW
20 kW
20,44 kW
20 kW
12,5W
1w

84 W

66 A
1000 V
600 V

3

6

Nie

-0,49 %/100V

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymainej)

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP
Maks. napiecie MPP min.

Maks. napiecie MPP maks.

97 %
100 %

33A
20,44 kW
150V
800V
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Odpowiedzialny (-a): tukasz Fornalczyk
Data oferty: 2016-08-18 Przedsiebiorstwo: FlexiPower Group Sp. z 0.0. Sp.K.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp
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[FLEXIPOWER|GROUP

Odpowiedzialny (-a): Lukasz Fornalczyk
Data oferty: 2016-08-18 Przedsiebiorstwo: FlexiPower Group Sp. z 0.0. Sp.K,

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp

liustracja: Widok potudnie

Ilustracja; Widok potudniowy-wschéd
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[FLEXIPOWER|CROUP

Odpowiedzialny (-a); tukasz Fornalczyk
Data oferty: 2016-08-18 Przedsiebiorstwo: FlexiPower Group Sp. z 0.0. Sp.K,

Projekt instalacji fotowoltaicznej 0 mocy szczytowej 19,5kWp

Ilustracja: Widok péinocny-wschéd

Tlustracja: Widok z lotu ptaka
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[FLEXIPOWER]|CGROUP

Odpowiedzialny (-a): tukasz Fornalczyk
Data oferty: 2016-08-18 Przedsigbiorstwo: FlexiPower Group Sp. z 0.0. Sp.K.

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 19,5kWp
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Ilustracja: Zacienienie modutéw
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