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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Zlecenie inwestora

1.2 Projekt architektoniczny

1.3 Projekty branzowe

1.4 Ogledziny istniejgcej instalacji elektrycznej
1.5 Obowigzujgce normy i przepisy

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych w
budynku biurowym w Olsztynie przy ul.Lubelskiej 19.
Zakres projektowanych instalacji elektrycznych:

- Linia zasilajgca od ztgcza kablowo-pomiarowego do rozdzielnicy gtowne;j
- Rozdzielnica gtéwna budynku

- Instalacja rozdziatu energii

- Rozdzielnice elektroenergetyczne pietrowe i obwodowe

- Instalacja oswietlenia podstawowego ogdlnego

- Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

- Instalacja gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia

- Instalacja gniazd wtyczkowych zasilania komputerow

- Instalacja zasilania urzgdzen automatyki i teletechnicznych
- Instalacja zasilania urzadzen wentylacji

- Instalacja ochrony odgromowej

- Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

- Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j

3. OPIS TECHNICZNY

3.1 Stan istniejacy i projektowana przebudowa zasilania.

Budynek zasilany jest z sieci elektroenergetycznej n.n. 0,4 kV Energa Operator linig kablowg
do zlgcza kablowego ZK na budynku. Ze ztgcza wyprowadzona jest wewnetrzna linia
zasilajgca do rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w piwnicy budynku .Rozliczeniowe
pomiary energii dla dwdch odbiorcéw : "Warmel" i "Ztomrex" zlokalizowane sg w rozdzielnicy
gtéwnej.Pozostali najemcy lokali w budynku rozliczani sg na podstawie podlicznikow.

Z rozdzielnicy gtdbwnej zasilany jest réwniez sgsiedni budynek przemystowy :Ztomrex".

W zwigzku ze zmiang wtasciciela budynku przewiduje sie likwidacje rozdzielnicy gtownej w
piwnicy budynku i wyniesienie uktadéw pomiarowych do szafki pomiarowej ztgcza kablowo-
pomiarowego zainstalowanego na scianie zewnetrznej budynku.Budynek biurowy zasilany
bedzie linig zalicznikowg z projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego.Ztgcze kablowo-
pomiarowe objete jest oddzielnym projektem .

Instalacja elektryczna w budynku , wykonana przewodami aluminiowymi w systemie TNC
ze wzgledu na stan techniczny i niezgodno$¢ z obecnie obowigzujgcymi przepisami w
cato$ci przeznaczona jest do demontazu.

3.2 Zasilanie i pomiar rozliczeniowy energii

Od projektowanego (wg. odrebnego opracowania ) ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP do
projektowanej rozdzielnicy gtéwnej budynku zlokalizowanej w piwnicy w pomieszczeniu
technicznym utozy¢ nalezy linie zasilajgcg wykonang kablem YKYZo 5x35 mm2 w rurze
ochronnej PCV fi = 75 mm .Linie utozy¢ na $cianie zewnetrznej budynku pod warstwag



ocieplenia.

Uktad pomiarowy energii elektrycznej zainstalowany bedzie na zewnatrz budynku w
projektowanym zigczu kablowo pomiarowym (wg odrebnego opracowania ).

Pomiar bezposredni energii czynnej licznikiem elektronicznym.

Liczniki oraz urzadzenia do transmisji danych dostarcza Energa Operator S.A.

Dane energetyczne :

Moc przytaczeniowa Pp=40 kW

Napiecie zasilania Un = 3 x 230/400 V

Pomiar energii - bezposredni .Ogranicznik mocy ETIMAT-T 3x63A
Uklad sieciowy instalacji - TNS

3.3. Zabezpieczenia przeciwpozarowe .

1. Budynek wyposazono w odpowiednio oznakowany przeciwpozarowy wytgcznik pradu
umieszczony w poblizu wejscia gléwnego.

2. Zaprojektowano os$wietlenie awaryjne ewakuacyjne autonomiczne z centralnym
monitorowaniem opraw.

3. Przejscia i przepusty ciggow kablowych instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy
uszczelnione bedg przeciwpozarowo z uzyciem atestowanych materiatdw o odpornosci
ogniowej réwnej odpornosci ogniowej przegréd

np. zestawow CP firmy HILTI.

3.4 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynek bedzie wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu ,przycisk sterujgcy w
obudowie z szybkg do zbicia zainstalowany w poblizu giéwnego wejscia do budynku.
Przycisk steruje wyzwalaczem wzrostowym wytgcznika gtdwnego, wytgczajgcego zasilanie
wszystkich instalacji elektrycznych budynku za wyjatkiem urzadzen , ktorych funkcjonowanie
wymagane jest w czasie pozaru. Obwody sterowania wytgcznika wykonane beda
przewodami ognioodpornymi E-90 .

Przycisk PWP nalezy oznakowac tabliczkg z napisem ,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu”
zgodng z PN N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa.Techniczne srodki przeciwpozarowe.

3.5 Instalacja rozdzielcza

Z rozdzielnicy gtéwnej RG wyprowadzone bedg linie zasilajgce do projektowanych
rozdzielnic pietrowych RP1,RP2,RP3 oraz do rozdzielnicy kottowni RK.

Linie wykonane bedg kablami miedzianymi w rurkach pcv p.t.

Z rozdzielnic pietrowych RP1 i RP3 wyprowadzone bedg linie zasilajgce do rozdzielnic
pomieszczen przeznaczonych na wynajem .Linie wykonane bedg przewodami YDY
utozonymi w korytkach nad sufitem podwieszanym korytarzy.

3.6 Rozdzielnice elektroenergetyczne

Rozdzielnica gtéwna RG

Rozdzielnica przyscienna stojgca z cokotem i wewnetrznym kanatem kablowym.
Obudowa metalowa.

Drzwi profilowane.

Stopieh ochrony IP-40

Ochrona mechaniczna - IK-08



Rozdzielnica wyposazona bedzie w :

- przetgcznik zasilania umozliwiajacy zasilanie rezerwowe z przenosnego agregatu
pradotworczego

- roztgcznik giéwny wyposazony w dodatkoweyw wyzwalacz wzrostowy w celu umozliwienia
otwarcia zdalnie przyciskiem pozarowym.

- ochronniki przeciwprzepieciowe ze stykiem dodatkowym do BMS

- modut sygnalizacji zaniku napiecia ze stykiem do BMS

- zabezpieczenia wlz-tow — wytgczniki kompaktowe DPX

- zabezpieczenia obwodowe nadprgdowe i r6znicowoprgdowe

- podliczniki energii elektrycznej z certyfikatem MID i wyjsciem M-bus do BMS

W rozdzielnicy przewidziano pole zasilajgce z pomiarem energii dla przytgczenia instalacji
fotowoltaiczne;.

Drzwi rozdzielnicy wyposazy¢ nalezy w zamki z kluczem patentowym.

Rozdzielnice zamontowac nalezy jako stojgcg przyscienng zlokalizowang w piwnicy w
pomieszczeniu technicznym.

Rozdzielnice pietrowe RP1,RP2,RP3
Rozdzielnice podtynkowe modutowe
0 pojemnosci 24 modutow w rzedzie
Drzwi petne z zamkiem.

Stopienh ochrony 1P-40.

Stopieh odpornosci na uderzenia IKO7

Rozdzielnica kotlowni RK
Rozdzielnica natynkowa izolacyjna
materiat samogasngcy

Stopienh ochrony IP-65.

Stopieh odpornosci na uderzenia IK09
Druga klasa ochronnosci

Rozdzielnice najemcéw

Rozdzielnice natynkowe izolacyjne jednorzedowe
materiat samogasngcy

Stopienh ochrony IP-30.

Stopien odpornosci na uderzenia IKO7

Druga klasa ochronnosci

Poszczegdélne obwody bedg zabezpieczone przy pomocy roztgcznikow bezpiecznikowych,
lub samoczynnych wytgcznikbw z odpowiednio dobranymi zabezpieczeniami zwarciowymi ,
przecigzeniowymi i roznicowoprgdowymi .

3.7 Pomiary energii.Podliczniki

Do rozliczen wewnetrznych zuzycia energii elektrycznej przewidziano liczniki elektroniczne
energii elektrycznej (podliczniki) jednofazowe i 3-fazowe .

Liczniki do rozliczeh z najemcami powinny posiadac certyfikat MID.

Wszystkie liczniki powinny by¢ wyposazone w wyjscia M-bus do poditgczenia do BMS.
Zaproponowano liczniki energii typu MIZ 1 fazowe i typu KIZ 3-fazowe.

3.8 Instalacja oswietlenia ogélnego podstawowego
W pomieszczeniach budynku przyjeto nastepujgce natezenia oSwietlenia i wg normy
PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca

pracy we wnetrzach” :

pokoje biurowe — 500Ix



szatnie,umywalnie,tazienki,toalety — 200 Ix

pokoje socjalne — 200 Ix

korytarze — 100 Ix

Do oswietlenia podstawowego zastosowano oprawy ze zrodtem LED .
Zestawienie opraw na planach oswietlenia.

Obliczenia oswietlenia wykonano za pomocg programu komputerowego DIALUX.
Wyniki w egzemplarzu archiwalnym.

Oswietlenie podstawowe klatki schodowej za pomocg opraw ledowych sterowanych
czujnikami ruchu.

Dodatkowo przewidziano wydzielone opomiarowane obwody do o$wietlenia reklam.
Sterowanie za pomocg wytgcznikéw zmierzchowych.

3.9 Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Zaprojektowano oswietlenie awaryjne drég ewakuacyjnych zgodnie z wymaganiami
normy PN EN 1838 : 2005 — Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne .

Parametry oswietlenia ewakuacyjnego

Dla drég ewakuacyjnych srednie natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii
drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1Ix,a na centralnym pasie drogi,
obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie powinno stanowi¢ co najmniej
50% podanej wartosci.

Minimalny czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego powinien wynosi¢ 1h.

Na drodze ewakuacyjnej,50% wymaganego natezenia oswietlenia powinno by¢ wytworzone
W ciggu 5s,a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

Zastosowany system oswietlenia awaryjnego

Zastosowano system oswietlenia awaryjnego z oprawami oswietleniowymi awaryjnymi
wyposazonymi w autonomiczne zrodta zasilania (wbudowane akumulatory ) ,ktére
zapewniajg w stanie awaryjnym prace opraw przez 2 godziny.

Oprawy wyposazone bedg w moduty awaryjne adresowalne i pracowa¢ bedg w systemie
centralnego monitorowania opraw autonomicznych.Centralka monitorujaca umozliwia
kontrole sprawnosci opraw oraz wydruk raportu z kontroli . Centrala systemu zainstalowana
zostanie obok rozdzielnicy elektrycznej RG.

Oprawy podtgczone zostang do centrali dwuzytowg magistralg sterujaca .

Oprawy os$wietlenia awaryjnego

Zastosowano oprawy awaryjne systemowe.Oprawy ze zrodiem LED . Wszystkie oprawy
wyposazone bedg w moduty adresowe. Oprawy instalowane na zewnatrz — stopieh ochrony
IP-65.

Oprawy oswietleniowe stosowane do o$wietlenia awaryjnego muszg posiadac certyfikat
CNBOP.

Obwody oswietlenia awaryjnego

Zasilanie opraw awaryjnych nalezy wykonaé¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm2 z za
zabezpieczenia obwodu oswietlenia podstawowego.od centrali monitorowania opraw utozyc
magistrale sterujgcg przewodem YTKSY 1x2x0,8 mm2.

3.10 Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia

Zastosowano gniazda wtykowe 16A ze stykiem ochronnym .



Zabezpieczenia obwoddw przewidziano wytgcznikami instalacyjnymi zwarciowymi ,
przecigzeniowymi i roznicowoprgdowymi o czutosci 30mA .

Gniazda podwojne (potréjne) jako zestawy 2 (3) gniazd w ramce 2 (3) krotnej.W
pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych stosowaé gniazda w stopniu ochrony
IP-44.

W fazienkach przewidziano gniazda wtyczkowe przeznaczone do zasilania elektrycznych
podgrzewaczy wody.

3.11 Instalacja gniazd wtyczkowych zasilania komputeréw

Zaprojektowano wydzielone obwody do zasilania komputeréw. Gniazda zasilania
komputeréw zasilane bedg wydzielonymi liniami z rozdzielnic .

Gniazda stosowac¢ typu DATA 16A 250V.Obwody gniazd komputerowych
zabezpieczone bedg wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi i réznicowoprgdowymi.
Kazde stanowisko pracy wyposazone bedzie w dwa gniazda zasilajgce

DATA i dwa gniazda ogdlnego przeznaczenia.

3.12 Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej

W zakresie instalacji elektrycznych jest zasilanie trzech central wentylacyjnych
zlokalizowanych na poszczegolnych kondygnacjach budynku.Centrale zasilane bedg z
rozdzielnic pietrowych.Linie zasilajgce doprowadzone bedg do szaf automatyki central
zlokalizowanych w ich poblizu.Szafy automatyki central ujete sg w projekcie automatyki.

3.13 Instalacja zasilania kottowni

Zaprojektowano rozdzielnice RK zasilang z rozdzielnicy gtdwnej RG dla kottowni
zlokalizowanej w piwnicy budynku.
Z rozdzielnicy zasilane bedg :

- oswietlenie kottowni

- gniazda remontowe 230V 16A

- szafa automatyki kottowni (wg. projektu automatyki)
Na zewnatrz kottowni,przy drzwiach wejsciowych zainstalowany zostanie wytgcznik
awaryjnego wytgczania kottowni.Wytgczenie zrealizowane bedzie poprzez przycisk sterujgcy
wyzwalaczem wzrostowym wytgcznika gtéwnego w rozdzielnicy RK.

3.14 Instalacja zasilania urzadzen automatyki i teletechniki

Szafy automatyki wentylacji mechanicznej oraz szafa teletechniki TT zasilane beda z
rozdzielnic pietrowych .

Szafa automatyki kottowni zasilana bedzie z rozdzielnicy kottowni RK.

3.15 Instalacja odgromowa

Na dachu nalezy wykona¢ instalacje odgromowg z zastosowaniem zwodoéw poziomych
niskich z drutu Fn/Zn 8 .

Do siatki zwodow przytgczy¢ wszystkie metalowe elementy znajdujgce sie na powierzchni
dachu np. obrébki blacharskie , rynny , maszty , wywietrzaki , kominy stalowe , wytazy
dachowe , drabinki p.poz itp.

Przewody odprowadzajgce nalezy utozy¢ w rurkach odgromowych p/t na elewac;ji .
Potgczenia z istniejgcym uziemieniem otokowym wykonac poprzez ztgcza kontrolne.
Uziom instalacji odgromowej wspdélny z uziomem roboczym i ochronnym instalacji
elektroenergetycznej .Istniejgce uziemienie otokowe mozna wykorzystaé po sprawdzeniu
jego stanu i wykonaniu pomiaru rezystanc;ji.



3.16 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej .Potaczenia wyréwnawcze

Uktad sieciowy w sieci zasilajgcej TNC , w instalacji budynku TNS. Rozdziat przewodu
PEN na PE i N w ztgczu kablowym.

Ochrona dodatkowa przez samoczynne wytgczenie zasilania. Dla obwoddw gniazd
wtyczkowych zastosowano dodatkowe wytgczniki réznicowo - pragdowe o pradzie
wyzwalajgcym 30 mA.

W pomieszczeniu technicznym w piwnicy zainstalowac nalezy Gtéwng Szyne Wyréwnawczg
(Uziemiajagcg ) GSU.

Do szyny tej nalezy przytgczy¢ :

- punkty PE rozdzielnicy RG

- przewody uziemiajgce instalacji odgromowe;j

- metalowe rurociggi wod. kan i c.0., kanaty wentylacyjne, itp.

- rozlegle metalowe elementy konstrukcji budynku, prowadnice dzwigdw itp.

W pomieszczeniu kottowni zainstalowac nalezy miejscowgszyne wyréwnawczg. MSW.
Do szyny tej nalezy przylgczy¢ :

- punkty PE rozdzielnicy RK

- piec co wraz z metalowym kominem

- metalowe rurociggi c.o.

Na poszczegolnych pietrach budynku wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze wszystkich
metalowych kanatow wentylacyjnych z przewodem PE w rozdzielnicach pietrowych.

3.17 Instalacja przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepigciowg zapewniajg ochronniki :
typu 1+2 ( klasy B +C) zainstalowany w RG
typu 2 (klasy C)- 2 stopieh ochrony , w rozdzielnicach pietrowych i rozdzielnicy kottowni.

3.18 Warunki techniczne wykonania instalacji i odbior techniczny

1. Wykonana instalacja powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm i przepisow
PBUE a szczegdlnie :
PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma arkuszowa
PN-EN 12464-1 - Oswietlenie miejsc pracy-Czes¢ 1 : Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia-Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
PN-EN 60445 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakonczen zyt
przewodow.
PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne-Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
PN-EN 62305-10chrona odgromowa. Cze$¢ 1:Wymagania ogoélne
PN-EN 62305-20chrona odgromowa. Czes¢ 2:Zarzgdzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3:Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-40chrona odgromowa. Czes¢ 4:Urzagdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych.
Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie
wraz z pozniejszymi zmianami.

2. Wszystkie materiaty i urzgdzenia zastosowane w instalacji elektrycznej ,powinny
posiada¢ certyfikat na znak bezpieczehstwa ,zgodnosci z normg lub deklaracje



zgodnosci producenta
Rozdzielnice elektryczne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 439-1
Wszystkie tablice i rozdzielnice elektryczne nalezy wyposazy¢ w ostrzegawcze i
informacyjne oznaczenia graficzne zgodnie z normg
5. Warunkiem dokonania odbioru technicznego jest wykonanie sprawdzen i badan
pomontazowych zgodnie z PN-HD 60364-6 Instalacje w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.
Szczegolnie wykonanie :
- pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewodéw
- sprawdzenia ciggtosci przewodéw ochronnych i przewodow
wyrownawczych
- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania
- pomiaru rezystancji uziemienia
- badania wytgcznikéw-réznicowoprgdowych
- prob dziatania instalacji i urzadzen elektrycznych
Wszystkie badania i pomiary powinny zakonczy¢ sie wynikiem dodatnim i byc¢
potwierdzone protokotem pomiaru.

W

3.19 Uwagi

1. Wszelkie roboty wykona¢ wg. niniejszej dokumentacji oraz zgodnie z aktualnymi normami
i przepisami .

2. Nalezy stosowaé wytgcznie materiaty i urzgdzenia posiadajgce wymagane atesty ,
Swiadectwa dopuszczenia i znaki bezpieczenstwa .

3.Po zakonczeniu robdét nalezy w ramach czynnosci odbiorowych wykona¢ wymagane
badania i pomiary .

Opracowat : Tadeusz Koryzno



4.0BLICZENIA
4.1 Bilans mocy

Bilans mocy dla budynku po przebudowie przedstawiono w zatgczniku nr 1.
Moc szczytowa w zigczu kablowym Psz = 39,0 kW

Moc przytaczeniowa Pp = 40 kW

4.2 Sprawdzenie wewnetrznej linii zasilajgcej ZK-RG

ZK - RG - YKYZ0 5x 35 mm2 w rurze ochronnej p.t.

Zabezpieczenie gtdwne - bezpiecznik gG-100A

Zabezpieczenie przedlicznikowe - ograniczni mocy 63A

Obcigzalnos¢ dopuszczalna dtugotrwale linii zasilajgcej YKYZo 5x35 mm2 w rurze pcv p.t.
wg PN-IEC 60364-5-523 ,sposéb utozenia A2

obcigzalnos¢ dopuszczalna dtugotrwale w temperaturze otoczenia 25 st.C :
Iz=88 A

lb=59A < \=63A < [z=88 A

4.3. Dobor linii zasilajacej RP3

Moc obliczeniowa Po =26,0 kW

Cos fi = 0,95

lo=39,5A

Zabezpieczenie w RG - wytgcznik nadprgdowy C63A

Linia zasilajaca YKY 5 x 16 mm2 w rurze pcv p.t. sposéb utozenia B2
obcigzalnos¢ dopuszczalna dtugotrwale w temperaturze otoczenia 25 st.C :

Iz=66 A
Ip=lo=39,5 A

lb=39,5A < Ix=63A < 1z=66 A

Linia zabezpieczona przed zwarciem i przecigzeniem
4.4 Sprawdzenie skutecznosci przeciwporazeniowej

Impedancja sieci zasilajgcej
Zz=0,2Q

Linia ZKP-RG

Ru1=2x0,02x 0,519 =0,021 Q
Linia RG - RP-3

Ri.=2x0,015x 1,136 =0,034 Q

Linia RP-3 - R2/5
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Ri:=2x0,02x 3,05 =0,12Q
Obwdd gniazd 1=40 m
R.+=2x0,04x7,4=0,59Q
Zwarcie w obwodzie gniazd

Zp=272z+R 1+ Rz +Ri3 +Ry =0,96 Q

lzw = 0,8 x 230/ 0,96 = 190 A

In =16 A Charakterystyka B

lzw/In=190/16 =11,8 >5 tw<04s

Ochrona przeciwporazeniowa skuteczna — potwierdzi¢ pomiarami

Opracowat : Tadeusz Koryzno



