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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem z instalacjg okablowania strukturalnego
projektowanej przebudowy i remoncie pracowni zawodowych i pomieszczen sanitarnych w budynku
Michalickiego Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj g techniczn g
Zakres robét obejmuje:
. budowe nowych tras kablowych

. budowe punktu dystrybucyjnego

. budowe gniazd uzytkownikéw

. ukfadanie kabli

. terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym
. prace wykonczeniowe

. pomiary tras kablowych

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢ z dokumentacjg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typOw) urzgdzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw
technicznych urzgdzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.,
a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg byé wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisOw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie
jakichkolwiek z obowigzujgcych aktdw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.7. Prowadzenie rob6t

Prowadzenie rob6t w budynku wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych
w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robot
z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

1.8. Odbiér placu budowy
Przed rozpoczeciem robot instalacji okablowania internetowego wykonawca powinien zapoznaé
sie z budynkiem gdzie bedg prowadzone roboty

1.9. Koordynacja robot instalacji okablowania struk turalnego z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegoélnych rodzajow powinna by¢ dokonana
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy,
szczegobtowy harmonogram robét instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY
Parametry techniczne materiatéw i wyroboéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz



przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Wymagania techniczne dla okablowania struktura  Inego
Okablowanie nalezy wykona¢ wg rysunkow i schematow zamieszczonych w projekcie.
Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej produkcji i od jednego
wykonawcy.
System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ modularng budowe gwarantujaca:

« zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd réznych interfejsow (RJ45, MT-RJ,

RJ12)

« kazdy modut powinien mie¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wg sekwencji T568A i T568B
Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej ekranowanej kategorii UTP
kat.6.
Catos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodno$¢ z wyzej
okreslong klasg okablowania. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z normg ISO/IEC
11801:2002!
Wykonawca systemu powinien posiada¢ certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co
najmniej 1 roku w tym imienny certyfikat pracownika wydany przez producental

2.2. Kable ekranowane skr etkowe

W okablowaniu nalezy zastosowac 4-parowe kable symetryczne kat.6 UTP.

W szafie GPD pozostawic¢ zapas kabli instalacyjnych za panelami.

Dla kabli zasilajgcych i skretki ekranowanej w okablowaniu poziomym o diugosci linii do 35m nie
wymaga sie zastosowania odlegtosci, kable mogg sie stykac.

W przypadku okablowania pionowego nalezy stosowa¢ dystanse min 50mm pomiedzy
przewodami elektrycznymi i logicznymi zgodnie z normg EN 50174.

Nie przekracza¢ minimalnego promienia giecia skretki -8x $rednica zewnetrzna skretki.
Zintegrowane gniazdko wyposazone w port RJ45 kategorii 6 powinno charakteryzowaé sie petng
zgodnoscig z wymogami stawianymi ztgczom kategorii 6 przez norme ISO/IEC 11801:2002.

2.3. Kable krosowe ekranowane

Wszystkie kable krosowe dla transmisji danych powinny by¢ ekranowane. Kable krosowe winny
by¢ zakonczone wtyczkami RJ45 Kkategorii 6 w elastycznych ostonkach. Impedancja
charakterystyczna zyt kabla krosowego powinna by¢ identyczna, jak w przypadku kabli
instalacyjnych.

2.4. Szafa dystrybucyjna
W pomieszczeniu 0.6 zostanie zamontowana szafa dystrybucyjna GPD do ktérej nalezy

wprowadzi¢ projektowang sie¢ LAN. Nalezy rowniez opisa¢ gniazd RJ.
Obudowe szafy GPD przytgczy¢ do GSW przewodem LgY1l6mm?.

2.5. Odbiér materiatléw na budowie

» Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy
potwierdzi¢ pisemnie.

* W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych
mie¢ wptyw na jakos¢é wykonania robét, nalezy skontaktowac¢ sie z dostawcg i wyjasnic¢
zaistniate watpliwosci, a materialy przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

2.6. Skladowanie materiatlow na budowie

Skltadowanie materiatobw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wihasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych  wlasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowedo. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.



3. SPRZET

Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich
jakosci oraz wytrzymalosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprzet
zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploataciji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzgdzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw. Nalezy zastosowac sie do
zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Monta z poszczegolnych elementow okablowania strukturalneg o w szafie kablowe;.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19" w szafie dystrybucyjnej.
Instalacja winna przebiegac zgodnie z kartg katalogowg danego urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewoddw (kabli).

5.2.1. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwalych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i $wiattowodowych.

Rozmiary (pojemnosé¢) kanatdw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjaé zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy
oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczgce réwnoleglego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.2.2. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposdéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczegodlnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badZz wycigganiu kabla z pudelka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani
suply. Przyjety ogoélnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej
kabla skretkowego.



5.3.Budowa punktu dystrybucyjnego

Elementy punktu dystrybucyjnego powinny by¢ umieszczane w szafie dystrybucyjnej
stanowigcej zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu. Z uwagi na fatwos¢ pdzniejszego
administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 600 mm, co pozwala na
wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie
szczegolnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.
Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewnié
peiny dostep do przodu przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy Sciang
boczng szafy, a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Zaleca sie prowadzenie
oddzielnych wigzek kablowych do poszczegoélnych paneli krosowych. Nalezy stosowacé zapas
kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla,
zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Wszystkie panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjalu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji
z6to-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspoélnej szynie
uziemiajgcej szafy.

Szyne uziemiajgcyg szafy nalezy podigczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

5.4. Budowa gniazd u zytkownikow
Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Zaleca sie montaz
gniazd w puszkach podtynkowych gtebokich.

5.5. Terminowanie kabli w osprz ecie przyt aczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation
displacement connection) sg zigcza typu 110Connect. Nalezy zastosowa¢ narzedzie
uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy
tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie
uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie
ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie zigcza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegblnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.6. Przygotowanie kabla UTP.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykona¢ dwa naciecia
na izolacji zewnetrznej kabla: pierwsze w odlegtosci 50 mm i drugie w odlegtosci 60 mm od
konca kabla. Nastepnie nalezy zdjg¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dilugosci 50 mm
i szczypcami bocznymi odcig¢ folie zewnetrzng. Nacinajgc krawedzie folii poszczegolnych par
skreconych przy pomocy noza monterskiego nalezy pozby¢ sie folii ekranujgcych poszczegolne
pary. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage, by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie nalezy usung¢
pozostaly naciety fragment izolacji zewnetrznej kabla, za$ pozostaly oplot zawing¢ wokoét par
w indywidualnych ekranach foliowych, ktérych dlugos$¢ wynosi teraz 10 mm.

5.7. Przejs$cia przez sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
« wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez Sciany i stropy
itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami
* przejscia te nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych
» obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podiogi muszg byé
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.



5.8. Podej$cia instalacji do urz adzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzgdzen nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdéb estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzgdzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:

« weryfikacja struktury systemu okablowania

« weryfikacja doboru komponentéw

» weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

» weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1. Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane
w EN 50173-1:2011.

6.2. Weryfikacja doboru komponentéw.
Zgodnie z punktem 6.2. ,Wybo6r komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢
systemu okablowania definiujg komponenty sktadajgce sie na poszczegolne tory transmisyjne:

o]

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
C) komponenty kategorii 6, zapewniajg wydajnos¢ klasy E, okablowania symetrycznego;
d) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnosc¢ klasy F okablowania symetrycznego.
e) komponenty kategorii 7, zapewniajg wydajnosc klasy Fa okablowania symetrycznego;

Kable i potgczenia ré6znych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
owydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej
normy PN-EN 50173-1:2011.

6.3. Weryfikacja wydajno $ci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegoélnych jego laczy
statych badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN
50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzgdow okreslonej doktadnosci. Przy badaniu
okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzgdem pomiarowym poziomu lll.
Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego szkieletowego
w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu. Pomiary sieci $wiattowodowe;j
powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN- EN 14763-3:2009/A1:2010.

6.4.Pomiary pomonta zowe

ODBIOR | POMIARY SIECI
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw

- Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada

wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych



standardow. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
dokiadnos$c¢ jego wskazan;

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie
minimum Il poz. doktadnosci (proponowane urzadzenia to FLUKE DTX);

Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy;

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tgcza stalego” (ang. ,Permanent
Link") - przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru lgcza
statego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta
ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize
calego tgcza, ktére znajduje sie ,w Scianie”, fgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno
w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika;

Adaptery pomiarowe ,tacza stalego” muszg byé wyposazone w kohcowki pomiarowe,
oznaczone symbolem PMO06 (pasujg do wyzej podanych typow analizatoréw okablowania);

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac: mape
potaczen, dilugos¢ potaczen, wspéiczynnik i op6znienie propagaciji, ttumienie, NEXT,
PSNEXT, ELFEXT, PSELFEXT, ACR, PSACR, RL

Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji;

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce;

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administraciji;

Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢ z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdbw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych;

Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i
Instalacji, potwierdzony umowg ND&I zawartg z producentem, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta;

W celu zagwarantowania Uzytkownikom Koricowym najwyzszej jakosci Parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest bezptatnie weryfikowana przez inzynierow
ze strony producenta.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych;

Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych;
Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podiogi.;

Certyfikat gwarancji systemowej 25-letniej wydany przez producenta okablowania
bezposrednio inwestorowi (uzytkownikowi koncowemu);

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestyciji.

Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

6.5. Weryfikacja jako $ci wykonania prac wyko nAczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalaciji.



6.6. Prace wyko nczeniowe.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczenh,
pozwalajgcy na pézniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznacza¢ sa:
¢ pomieszczenia punktu dystrybucyjnego,
* poszczegOllne panele krosowe,
* poszczegOllne porty tych paneli,
» wszystkie gniazda uzytkownikéw.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg
nastepulqce elementy:
podstawa opracowania
* informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji
* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
» lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llos¢
< schemat potgczen elementdow instalaciji
« podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
« widok szafy
« widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikéw
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi dla przewodow elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiarowi dla
osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposéb
okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z
inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnac z
dokumentacja techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci
robot.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg

naste,pUchym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

» odbiorowi czesciowemu,
« odbiorowi wstepnemu,
» odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidr robo6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogolnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢
i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbidr cz esciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot.



Odbioru czesciowego robdt dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wst epny robdt

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny rob6t nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych liczagc od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajacg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru
wstepnego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych,
rob6t uzupetniajgcych lub robot wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wst epnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokét odbioru
wstepnego robo6t sporzgdzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu,

» Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne),

» Ustalenia technologiczne,

» Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

* Dziennik budowy,

» Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

» Rejestry obmiarow (oryginaty),

» Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

» Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan pomiaréw
zalgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

» Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy
ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr ko ncowy

Odbiér koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbi6r koncowy - pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbiér wstepny robét".
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez
terminu realizaciji.



9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczanie rob6t okresla umowa.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

ANSI/TIA/JEIA-568-B.2-1: June 2002

Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components

Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 Category 6 Cabling.
Uzupeienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001 ustanowione przez TR-
42.7, opisujgce wymagania odnoszgce sie do miedzianych systeméw okablowania
strukturalnego kategorii 6. Obejmuje szczegodtowy opis weryfikacji komponentéw kategorii 6
metodg De-Embedded Testing.

EN 50173-1: 2011

Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes$¢ 1: Wymagania ogélne i
strefy biurowe.

Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtdéwnie do budynkow

biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentow.
ANSI/TIAJEIA 569-A
Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

Norma amerykanska opisujgca wykonanie tras kablowych, umiejscowienie i budowe punktéw

dystrybucyjnych, rozmieszczenie i montaz punktéw uzytkownika w obszarach roboczych.
PN-EN 50174-1:2009

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna - Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci

Norma z roku 2009 na podstawie normy europejskiej z roku 2002, w ktérej przedstawione sg
podstawowe wytyczne specyfikacji systemow okablowania strukturalnego, wymagania
dotyczace dokumentacji i administrowania okablowaniem oraz zalecenia konserwacji
okablowania.

PN-EN 50174-2:2009

Technika informatyczna - Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow

Norma z roku 2009 na podstawie normy europejskiej z roku 2002 opisujgca podstawowe
wymagania dotyczgce planowania, implementacji i obstugi okablowania strukturalnego.
Przeznaczona jest dla oséb zajmujgcych sie zlecaniem wykonania, wykonywaniem oraz
nadzorem nad instalacjg okablowania.

PN-EN 50310:2006

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Polska norma opracowana na podstawie normy PN-EN 50310:2002. Zagadnienia uziemiania i
potaczen wyréwnawczych dla sprzetu informatycznego w budynkach omawiane sg pod katem

spelnienia  wymagan bezpieczenstwa, niezawodnosci dziatania i kompatybilnosci
elektromagnetyczne;.
Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny byé wykonywane
zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.



