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1.  WSTEP

1.1. Nazwa i adres Inwestycji

,,Przebudowa pracowni zawodowych i pomieszczen sanitarnych wraz z instalacjami
wewngtrznymi w budynku Michalickiego Zespolu Szkot Ponadgimnazjalnych w Miejscu
Piastowym.”

38-430 Miejsce Piastowe ul. ks. Bronistawa Markiewicza 25B.

1.2. Inwestor
Michalicki Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. ks. Bronistawa Markiewicza

38-430 Miejsce Piastowe
ul. ks. Bronistawa Markiewicza 25B

1.3. Jednostka projektowania

Biuro Ustug Projektowych i Inwestycyjnych "DOMINEX" Oktawian Wozniak
38-400 KROSNO ul. Lewakowskiego 7

1.4. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem.;

Wytyczne programowe Inwestora;

Projekty budowlane i uzgodnienia branzowe;
Obowiazujace normy i przepisy;

1.5. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru kompletnej instalacji
klimatyzacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych ponizej. W dalszej cze¢$ci opracowania Szczegdtowa
Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem SST.

1.6. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zadania inwestycyjnego wymienionego w punkcie 1.1.

1.7. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kompletnej instalacji klimatyzacji. Niezaleznie od stopnia doktadnos$ci i precyzji
dokumentéw otrzymanych od Zamawiajacego, definiujacej ustuge do wykonania,
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Rysunki 1
specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupeiniajagcymi. W przypadku btedu,
pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Zamawiajacym przed zlozeniem oferty, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z
korzys$cig dla Zamawiajacego.

W zakres robdt Wykonawcy instalacji wchodzi:

* Roztadunek wszystkich urzgdzen dostarczonych przez Zamawiajacego, (jesli takowe maja
miejsce) 1 zabezpieczenie ich na placu budowy;

Montaz, uruchomienie oraz regulacje urzadzen jw. dostarczonych przez Zamawiajacego;
Dostawa i montaz pozostatych urzadzen wchodzacych w sktad instalacji a niebgedacych
dostawa Zamawiajacego;



Dostawa i montaz instalacji przewodowej wentylacji;

Dostawa 1 montaz podwieszen, podpor oraz konstrukcji wsporczych pod przewody
wentylacyjne i inne;

Dostawa 1 wykonanie izolacji w ostonie folii aluminiowej kanaléw wentylacyjnych
prowadzonych czepnych 1 wyrzutowych;

Wykonanie otworéw w $cianach dziatlowych dla przejscia przewodow wentylacyjnych
oraz uszczelnienie otwordw po zamontowaniu kanatow;

Ewentualne dostosowanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia w przypadku zmiany
urzadzen.

1.8. 0Ogoélne wymagania dotyczace Robodt

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera Budowy stanowig czg$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a
o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiard6w wazniejszy jest od odczytow
ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bgda zgodne z
Dokumentacja Projektowa 1 SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatlu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST 1 wplynie to na niezadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.8.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.8.3. Ochrona przeciwpozZarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na
tereniec budowy. Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.8.4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
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podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych
wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal, dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.9. Definicje okreslen podstawowych

* Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad

realizacja Robot 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robo6t w formie
wyliczen, szkicow 1 ewentualni dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

*  Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonywania Robét, zgodne z
Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
InZzyniera.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedmiar Robo6t - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej wykonania.

Klimatyzacja pomieszczenia - wymiana powietrza lub jego cze¢$ci, majaca na celu
usunigcie powietrza zuzytego i zastgpienie go powietrzem $wiezym o uzdatnionych
parametrach. W klimatyzacji pomieszczenia czg¢sciowej uzdatniana jest tylko czgsé
parametrow.

Instalacja klimatyzacji - zestaw urzadzen, zespoldw 1 elementow wentylacyjnych
stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bgdaca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkOw - intensywno$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na 0got z zastosowaniem przewodow.
Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu §rodkéw technicznych majace
na celu zmiang jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza.



Chlodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizeniu jego

temperatury.
Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajagce na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub ciektych.
Czerpnia wentylacyjna - clement instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze
zewnetrzne.
Filtr powietrza - Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych 1 ciektych.
Przewdéd wentylacyjny - Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze.
Kratka nawiewna - Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni.
Kratka wywiewna - Element lub zespol, przez ktory powietrze wyplywa z wentylowane;j
przestrzeni.
Jednostka wewnetrzna, kanalowa - zespotu elementow shuzacych do przygotowania
powietrza pod wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspolnej obudowie,
przeznaczone do nawiewania powietrza w trybie recyrkulacji.
Jednostka zewnetrzna — kompletne urzadzenie zbudowane ze sprezarki gazu
freonowego, skraplacza gazu (wymiennika ciepta), wentylatora chtodzacego skraplacz,
kompletu zaworow, filtrow oleju oraz automatyki. Urzadzenie wymusza prac¢ uktadu
skraplacz- parownik (chlodnica jednostki wewngtrznej) poprzez obieg termodynamiczny
w celu wymiany ciepta pomiedzy powietrzem nawiewanym a powietrzem zewngtrznym.

1.10. Uwagi ogdlne

*

Wykonawca sktadajacy oferte¢ na wykonanie robot w ramach niniejszego projektu,
powinien zapoznaé si¢ z calo$cig dokumentacji jednoczesnie 1 dokonaé obliczen dla
poszczegbdlnych zakresow robot;
Wszystkie specyfikacje wurzadzen 1 rysunki szczegdlowe proponowane przez
Wykonawce beda zatwierdzane przez Zamawiajacego lub Biuro Projektow;
W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwiazah systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci
prac;
Niezaleznie od stopnia doktadnosci 1 precyzji dokumentéw otrzymanych od
Zamawiajacego, definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uwzglednienia wszystkich elementow niezbednych do uzyskania dobrego rezultatu.
Wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow;
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji,
niezbedny do wilasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu. Wszelkie zmiany wymagaja akceptacji przez Zamawiajacego;
Przed zamoéwieniem poszczegdlnych urzadzen Wykonawca winien zapoznaé si¢ z
catoscia dokumentacji 1 przekaza¢ Dostawcy komplet niezbednych informacji do
prawidlowego zamowienia;
Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupehlniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a
nieujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku
rozbiezno$ci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi,
ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu,
W przypadku biedu, pomyltki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajacym, ktory jako jedyny
jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci



2.

beda interpretowane z korzys$cig dla Zamawiajacego;

W przypadku koniecznosci, inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostac
dobrane przez projektanta;

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadac
polskim normom, posiada¢ niezbedne atesty 1 spetnia¢ obowigzujace przepisy.

MATERIALY, ELEMENTY I URZADZENIA

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

*

Materiaty, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach;

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzadzen powinien odpowiadaé, co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej;

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
1 uszkodzen powlok ochronnych;

Szczelno§¢ potaczen urzadzen 1 elementdéw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ co najmniej wymaganiom szczelnosci tych
przewodow;

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany;

Zamocowanie urzadzen i elementéw klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi;
Urzadzenia 1 elementy klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcja producenta;

Materialy oraz elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadad
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez odpowiednie ministerstwo;

Urzadzenia klimatyzacyjne dostarczone na budowe¢ powinny posiada¢ charakterystyki
techniczne zgodne z wydanymi w dokumentacji technicznej instalacji;

2.2. Skladowanie materialow

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Zamawiajacego lub Wykonawee musza byc
roztadowane przez Wykonawce a nastepnie sktadowane do czasu ich montazu. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy i urzadzenia wentylacyjne, do czasu, gdy
beda one potrzebne do Robdt, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wilasciwos¢ do Robot, winny by¢ skladowane na placu utwardzonym,
odwodnionym i zabezpieczonym.

. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.3. Kontrola materialow

*

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej 1 SST;

Urzadzenia na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami, jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta;



*

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co, do jako$ci materialow,
nalezy przed ich zabudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z
Terenu Budowy, badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do robot niz te, dla ktérych zostaly
zakupione to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy
rodzaj Robot, w ktorym =znajduja si¢ niezbadane 1 niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem 1
niezaptaceniem.

3.  SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w SSP lub projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu bedzie
gwarantowacé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST 1 wskazaniami InZyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt bedzie zgodny z
normami ochrony $rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprze¢tu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzgt, maszyny,
urzadzenia 1 narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie, na jako$¢ wykonywania robot;

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniami InZyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem;

Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegélnych urzadzen i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu;

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP;

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowsg;

Wykonawca bgdzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane. Ponadto wspdlnie z
InZynierem i Inwestorem nalezy stworzy¢ harmonogram wykonania robdt dla pomieszczen
priorytetowych w ktérych prace beda miaty wptyw na funkcjonowanie czynnego obiektu
(klatka schodowa, korytarze 1 inne ciggi komunikacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowag oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robdét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji Robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wszystkich elementow Robodt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach 1 wytycznych.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Opis Robot

Podstawg wykonania robot zwigzanych z instalacja klimatyzacji stanowi Dokumentacja
Projektowa. Uktad klimatyzacji jest systemem zwigzanym z pomieszczeniami lub grupg
pomieszczen. Kolejnos¢ wykonania poszczegdlnych elementow pozostawia si¢ do realizacji
Wykonawcy zgodnie z harmonogramem.

5.2.1. Jednostka zewnetrzna klimatyzatorow

A Zakup oraz dostawe jednostki realizuje Wykonawca;
W ramach prac nalezy przewidzie¢ roztadunek na placu budowy i zabezpieczenie;
Transport oraz montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia;
Jednostke nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;.
Aby uzyska¢ deklarowane przez producenta parametry urzadzen nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen zawartych w DTR. Dotycza one odlegto$ci wymiennikoéw ciepta
od przegréd, roznic wysokosci pomigdzy jednostkami, S$rednic i dlugosci linii
freonowych, odleglosci przewodéw  sterujacych od przewoddéw  zasilania
elektrycznego itp.
A Jednostke nalezy posadowi¢ w sposob eliminujacy przenoszenie drgan na konstrukcje

budynku, stosujac gumowe wibroizolatory lub przektadki;
A Parametry jednostki:

agregat sprezarkowy, typ modutowy FULL DC INVERTER VRF stojacy,

- Czynnik chtodniczy R 410A,

- Chtodzenie - moc 25,2 kW, EER 4,35 W/W

- Grzanie - moc 27,4 kW, EER 4,66 W/W

> - -



5.2.2,

5.2.5.

Jednostki wewnetrzne kanatowe

Zakup, dostawa w komplecie z jednostka zewnetrzna;

Parametry jednostek:

kanatowe §redniego sprezu, 70Pa, moc chiodnicza 10 kW,
sterownik przewodowy, wbudowany zawor EXV, pompka skroplin

. Kratki nawiewne i wywiewne

Zakup oraz montaz wszystkich kratek realizuje Wykonawca.

Elementy ruchome kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty;

Kratki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i1 szczelny;

Sposdb zamocowania kratek powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiang jego elementéw bez uszkodzenie elementow przegrody;

Kratki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych;
Kratki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji caltkowicie
otwarte;j.

. Czerpnie

Konstrukcja czerpni 1 powinna zabezpiecza¢ instalacje przed wptywem warunkow
atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.;

Otwory wlotowe czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.;

Powierzchnia czerpni powinna zapewnia¢ zasysanie z predkoscig ponizej 2,5 m/s;

Kanaly oraz ksztaltki wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne wykona¢ jako samonos$ne, prefabrykowane na budowie kanaty z
prasowanych plyt z welny mineralnej powleczonej powloka welonu szklanego 1 folig
aluminiowg;

Kanaty i ksztaltki wykona¢ nalezy zgodnie z technologia wymagang przez producenta
systemu.

Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadad
wymaganiom norm PN-EN 1505 1 PN-EN 1506;

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001;

Potaczenia przewodow wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002;

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w
odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych.

Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktorych wymiary s3 o 50 mm wicksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddow.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach;

Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposOb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod;

Materiatl podpodr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow
powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
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zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢
ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci 1 wytrzymatosci przewoddow, tak aby
ugigcie  sieci przewodow nie wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci
aerodynamiczne 1 nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie  przewodow  do
konstrukcji budowlanej] powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:
kanaléw, materiatu izolacyjnego, elementow sktadowych podpor lub podwieszen.

A Elementy podwieszen oraz podpor powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 12236;

A W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku;

A Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréws;

5.2.6. Linie freonowe

Instalacje wykona¢ z miedzianych ksztattek i rur w sztangach wg EN 12753-1, Iaczonych
lutem twardym, w izolacji z kauczuku.

Rozdzielacze kalibrujagce przeptyw czynnika freonowego zastosowaé zgodne z
wymogami DTR dostarczanych urzadzen.

Dopuszcza si¢ wykonanie instalacji z rur miedzianych w zwoju w gotowej izolacji z
zachowaniem zalecanych promieni gigcia.

Przewody prowadzi¢ w bruzdach zakrytych i nad sufitem podwieszanym.

Srednice i dopuszczalne dtugosci instalacji zgodnie z DTR zastosowanych urzadzen.
Wykonanie instalacji wymagac bedzie:

- utozenia przewodow w pionowych bruzdach i w uchwytach zakotwionych w stropie,

- dopasowania poszczegoOlnych srednic 1 dlugosci odcinkéw do zastosowanych ksztaltek i
rozdzielaczy,

- usunigcie zabrudzen i utlenionej warstwy powierzchniowej elementow taczonych,

- potaczenie elementow za pomocag lutu twardego. Aby uzyska¢ wymagang czysto$¢
instalacji podczas lutowania instalacja powinna by¢ napelniona azotem.

Proba szczelnosci.

Po zmontowaniu przewodéw chlodniczych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci
instalacji.

Nalezy napelni¢ instalacje azotem do ci$nienia testowego podanego przez producenta
urzadzenia. Dla gazu freonowego R410A wynosi ono 42 bar (4,2 MPa). Po 48 godzinach
sprawdzi¢ ci$nienie, probe uznajemy za poprawng gdy nie nastapi spadek cis$nienia
powyzej 0,1 %/ godzing.

5.2.7.Instalacja skroplin

Od jednostek wewnetrznych odprowadzenie skroplin grawitacyjne przewodami PVC-U
25 mm prowadzonymi po S$cianach. Przewody skroplinowe wlaczy¢ do wskazanych
odptywow kanalizacyjnych poprzez syfon.

5.2.8. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich jednostek klimatyzatorow
zamocowa¢ do podtoza w sposob trwaly nie przenoszacy drgan na elementy budynku, nalezy
uwzgledni¢ warunki , w jakich dana instalacja bedzie pracowac.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci - PZ]

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi przez
InZyniera. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogbdlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
*  BHP,
Wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje¢ i przygotowame praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegélnych
elementow Robdt,
system proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i1 kontroli
sposoOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan i zapiséw pomiarow,
b) czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem,
sposob i1 procedure montazu materialow i urzadzen,
sposob i procedure pomiaréw i badan,
sposob postgpowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom,

*
*

*

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot 1 jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do badan materiatow oraz Robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialdw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 SST.
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie prawidlowe
wykonanie rob6t zgodnie z Umowa.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot:
A usytuowania i posadowienia urzadzen klimatyzacyjnych,
A prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysoko$ciach i
odlegtosciach poziomych,
A usytuowania kratek w pomieszczeniach,
A biezaca koordynacja z pozostalymi branzami (korytka kablowe, lampy
oswietlenia, instalacja sanitarna, naglos$nienia),
A odpowiednie spadki odprowadzenia skroplin z tacek ociekowych,
A odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodow wentylacyjnych (w sposob
trwaty 1 pewny),
A polaczenia roztaczne poszczegodlnych elementdéw instalacji i urzadzenia powinny
by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,
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6.3

6.4

6.5

6.6

6.7.

. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, mozna
stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaré6w lub badan Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie p6zniej niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki  badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na
formularzach  wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych
przez niego.

. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, wykonywania badan i pomiaréw, zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i dostawcoOw materialow. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, begdzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatdw 1 Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw 1 prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdw 1 Robot z
Dokumentacjg Projektowg 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

A Wszystkie roboty, ktore nie spelniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone;

A Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech okreslonych w
dokumentacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty, oraz na cechy eksploatacyjne instalacji, i ustali
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7.

zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 SST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robo6t 1 0 terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Rejestru Obmiarow. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wedlug instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar
gotowych Robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
platno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Instalacje wentylacyjne 1 klimatyzacyjne obejmuja montaz instalacji wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, odpylania, oddymiania i transportu hydraulicznego w obiektach
budownictwa powszechnego i specjalnego. Oprocz robot zasadniczych uwzglednia sie
wykonanie czynno$ci pomocniczych, takich jak wewngtrzny transport materialow i
urzadzen, montaz 1 demontaz sprze¢tu pomocniczego, wyznaczanie osi trasy przewodow,
wykucie gniazd dla podpér. Przy wykonywaniu robot na wigkszych wysokosciach
zwigkszone naklady robocizny uwzgledni¢ nalezy przez stosowanie wspolczynnikdéw do
naktadow robocizny. Przy montazu instalacji w obiektach modernizowanych,
wyposazonych w urzadzenia utrudniajagce montaz (chociazby czasowo nieczynne)
zwigkszenie naktadow robocizny uwzglednia si¢ przez zastosowanie wspotczynnika.

Wykucie gniazd i1 zamocowanie podpar¢ i1 podwieszen instalacji wentylacyjnej na
Scianach, stropach 1 konstrukcjach betonowych lub zelbetowych, wymaga zwigkszonego
naktadu pracy, co uwzglednia si¢ przez zastosowanie odpowiedniego wspodtczynnika do
robocizny. Przewody wentylacyjne obmierza si¢ w metrach kwadratowych. Obmiar
dotyczy powierzchni zewnetrznej, z podaniem typu przewodu (prostokatne, kotowe) i
rodzaju materialu (blach stalowa, aluminiowa, nierdzewna, kwasoodporna, plyty
winidurowe, itp.). Pracochtonno$¢ montazu przewodow zalezy takze od przecigtnej liczby
ksztattek w ogodlnej powierzchni przewoddéw. Dla wickszej liczby ksztattek catkowita
pracochtonno$¢ wzrasta ze wzgledu na wicksza liczbe polaczen. W kosztorysowaniu
rozrdznia si¢ trzy grupy przewodoéw wedhug stosunku powierzchni ksztattek do catkowitej
powierzchni przewodoéw: przewody o udziale powierzchni ksztalttek do 35%, 55% oraz
65%. Dlatego w trakcie obmiarowania nalezy grupowaé przewody nie tylko wedtug ich
typu oraz rodzaju materiatu, ale takze zlicza¢ osobno powierzchni¢ odcinkéw prostych i
ksztaltek w celu ustalenia procentowego udzialu powierzchni ksztaltek w ogolnej
powierzchni przewodow. Wykonujgc obmiary jako dtugos$¢ poszczegolnych odcinkow
przewodow przyjmuje si¢ odlegtos¢ miedzy punktami przecie¢ osi przewodow gidéwnych
z osiami przewodow odgateznych. Powierzchni¢ odcinkdéw prostych (prostek) oblicza si¢
jako obwodu przekroju i ich dlugos$ci. Przy prostkach zbieznych przyjmuje si¢ przyjmuje
si¢ obwod przekroju $redniego. Podobnie postepuje si¢ przy obmiarze $rednich lub
obwodow okapoéw wentylacyjnych. Elementy regulujace przeplyw powietrza (np.
przepustnice, zasuwy) obmierza si¢ w sztukach z podaniem typu i materiatu oraz obwodu
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przewodu, na ktérym s3 montowane. Elementy uzbrojenia przewoddw, takie jak kratki
wentylacyjne, anemostaty, czerpnie, wyrzutnie itp. Obmierza si¢ w sztukach z podaniem
ich podstawowych parametréw technicznych. Urzadzenia wprowadzajace powietrze w
ruch (wentylatory) oraz je uzdatniajgce (filtry, nagrzewnice, chtodnice, komory zraszania,
itp.) obmierza si¢ w sztukach z podaniem charakterystyki techniczne;.

Izolacje termiczng przewodow wentylacyjnych obmierza si¢ w metrach kwadratowych.
Obmiar dotyczy powierzchni zewngtrznej izolacji dla zaizolowanego kanatlu, z podaniem
rodzaju materiatu (wetna mineralna, pianka poliuretanowa itp.).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres
trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem Robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzsze; przerwy w Robotach. Obmiar Robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiardw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z InZynierem.

8. 0dbioér Robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi wstepnemu,

d) odbiorowi koncowemu.

8.1. 0Odbiodr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior Robot
zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot. Odbioru Robdt
dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera . Jako$¢ i ilos¢ Robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa/ SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.2. 0dbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robodt. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.3. 0dbiodr wstepny Robot

Odbio6r wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru
wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru wstgpnego Robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Dokumentacja Projektowa 1 ST . W toku odbioru wstepnego Robot komisja zapozna si¢ z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupelniajacych 1 Robdt poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robdt uzupeliniajacych,
komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy termin odbioru wstepnego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacja Projektowa i1 ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$¢
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego Robot jest protokot
odbioru
wstepnego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru wstepnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
A Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy,
A Dokumentacj¢ Powykonawcza,
A Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy 1 ew. uzupetniajace lub
zamienne),
A Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
A wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z SST i PZJ,
A deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie
z SSTiPZJ,
A instrukcje eksploatacyjne,
W przypadku gdy wedlug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. 0dbior koncowy

Odbior koncowy polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z

16



usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstgpnym.

8.5. Badania i czynnosci w trakcie odbioru Roboét

8.5.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, Ze w pelni

wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci
ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarowno w zakresie materiatdw, jak 1 ilo$ci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie

wlasciwosci 1 czg$ci zamiennych,

sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z

zasadami technicznymi,

sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i

konserwacje,

sprawdzenie czystos$ci instalacji,

sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczeg6lnosci nalezy wykonac¢ nastepujace badania:

Badanie ogodlne

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenia 1 dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletnosci znakowania;

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych 1 paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych 1 wsporczych;

*  Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie urzadzen klimatyzacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty polaczone w prawidlowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Badanie filtrow powietrza

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi
projektowymi.

Badanie sieci przewodow

Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
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Badanie kratek wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy typy, liczba 1 rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatorow;

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnione;j skali;

Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatyczne;j;
Schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen elektrycznych i schemat rurociagdéw
(schemat okablowania odbiornikow);

Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy okablowania odbiornikow;
Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

Podrecznik obstugi 1 wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

Zestawienie czes$ci zamiennych zawierajace wszystkie czgsci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

Wykaz elementoéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wylaczniki);

Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

8.5.2. Kontrola dziatlania

8.5.3.

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy
instalacji zostaly prawidlowo zamontowane i dzialaja efektywnie. Przed rozpoczg¢ciem
kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstgpne:

Probny ruch calej instalacji w warunkach roznych obciazen (72 godziny);

Regulacja strumienia 1 rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkoéw eksploatacyjnych;

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym kratce i jesli to konieczne, ustawienie
kierunku wyplywu powietrza;

Nastawienie 1 sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

Nastawienie uktadu regulacji temperatury w pomieszczeniach;

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokotdow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osiaga parametry
projektowe 1 wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych dla instalacji w zaleznosci od funkcji spetnianych
przez instalacje:

pobor pradu silnikow,
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strumien objetosci powietrza,

temperatura powietrza,

opor przeplywu na filtrze.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych dla pomieszczen w zaleznosci od funkcji
spetnianych przez instalacje:

strumien objetosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego,

temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu,

poziom dzwigku A,

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig
wiedzg 1 do$§wiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiardow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzadow pomiarowych z
InZynierem, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w
ktorych oczekuje si¢ wystepowania najgorszych warunkow.

Tolerancje mierzonych wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru
przyrzadow pomiarowych:

* strumien objetosci powietrza nawiewanego lub wywiewanego: +10% - z zachowaniem
projektowanych uktadow ci$nien pomigdzy pomieszczeniami,

temperatura powietrza nawiewanego: -1 °C ++2°C,

temperatura powietrza w pomieszczeniach: -1 °C ++2°C,

predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi: +£0,05 m/s,

poziom dzwigku A w pomieszczeniu: +3 dB(A).

Jesli normy dotyczace urzadzen 1 elementéw instalacji wymagaja mniejszych
niepewnosci, to nalezy si¢ do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i charakterystyki
cieplne i1 chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spelnia¢ wymagania projektowe z
wyzej podanymi tolerancjami.

*
*
*

*

Szkolenia

Wykonawca jest zobowigzany przeszkoli¢ personel odpowiedzialny za obstuge urzadzen i
instalacji oraz dostarczy¢ komplet instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen, calej
instalacji 1 instalacji automatyki (na poziomie biezgcej obstugi). Szkolenie moze si¢
rozpocza¢ w czasie odbiorow koncowych i regulacji.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA
Zakres 1 zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wentylacji 1
klimatyzacji okreslaja niniejsza SST. W szczegolnosci dokumentacja ta powinna zawierac:
opis techniczny wykonanych instalacji z charakterystyka og6lng 1 nominalnymi
parametrami pracy poszczegolnych instalacji,
projekt techniczny powykonawczy instalacji wentylacji, to znaczy projekt, ktorego
realizacj¢ potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i Inzynier, odpowiedzialni za
prawidlowos$¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany 1 uzupelnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty
powtarzalnych i1 nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow i urzadzen, itp.),
instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,
na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancj¢ producenta lub
dystrybutora.
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10. PODSTAWA PEATNOSCI
10.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:
A robocizng bezposrednig wraz z kosztami,
A warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnymi kosztami ubytkow 1 transportu na plac budowy,
A wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
A koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

11. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE
Instalaqq wykonac, przeprowadzi¢ rozruch, pomiary 1 odbior Scisle wg:
Projektu Technicznego,
Szczegotowe) Specyfikacji Technicznej,
,» Warunkow technicznych wykonania 1 odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2005,
Polskich Norm i Norm Europejskich Uznaniowych, Rozporzadzen obowigzujacych w
kraju
Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity)

Z pOzniejszymi zmianami.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i1 ksztattki wentylacyjne z

blach o przekroju prostokatnym - Wymiary;

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

II:I\(Ii-B-'03434: 1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania 1
adania;

II:I\(Ii-B-'%OOl 11996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnosé. Wymagania 1
adania.

*  PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztaltek

wentylacyjnych blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe —

Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN 12599 Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacii;

PN-EN 12236 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodow —

Wymagania wytrzymatosciowe.

*

*

Opracowal: Marek Gazda
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