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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest PROJEKT BUDOWLANY dla inwestycji:

BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 1MW WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZIALKACH NR 91/1 | 92 OBREB
MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:
= Zlecenie inwestora,

Uzgodnienia i wytyczne uzyskane od Inwestora,

Aktualne Normy i Rozporzadzenia,

Aktualina mapa do celéw projektowych

Decyzja nr 33/WZ/2020 o warunkach zabudowy z dnia 01.10.2020, znak:

GPB.6730.33.2020

Uwaga:

Niniejszy Projekt powstal na podstawie i z wykorzystaniem materiatéw,
wytycznych, danych, opracowar rysunkowych, katalogéw i innych,
opracowanych przez inne podmioty, wspéluczestniczace w procesie
inwestycyjnym, dostarczonych przez Inwestora i wykorzystanych za jego zgoda.

Wykaz norm, wytycznych i przepis6w prawa budowlanego
Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw,
a w szczegoblnosci:

Ustawa, Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333. z pézniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065 z pdZniejszymi zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w
sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2020 poz. 1609 z pbzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r.Prawo energetyczne (Dz.U. 2020
poz. 833 z pdZniejszymi zmianami)

Norma N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Normy z zakresu PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

Norma PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnos¢ diugotrwata przewodow.

PN-EN 62271-1: 2009 ,Wysokonapigeciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Cze$¢ 1: Postanowienia wspoéine”;

PN-EN 62271-202:2010 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Cze$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napigcia na niskie napigcie”;

PN-EN 62271-200:2007 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
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sterownicza. Cze§¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w
ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1kV do 52kV
wigcznie”;

e PN-EN  60439-1:2003+A1:2006 ,Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe. Cze$¢ 1. Zestawy badane w peinym i niepetnym
zakresie badar typu.”;

* PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntéw. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca
2002 r. Nr 75, poz. 690).

* Przepisy Budowy Urzadzer: Elektrycznych wyd. Il. z 1988 r. z
pbzniejszymi zmianami.

e Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.
Elektroenergetyczne linie kablowe Sredniego napiecia
Katalog do projektowania ZPUE Wloszczowa,

Karty katalogowe i instrukcje zastosowanych urzadzen
Inne normy i akty prawne

ZaloZenia programowe inwestycji

Opis zadania inwestycyjnego

Planowana inwestycja polega na budowie (posadowieniu) farmy fotowoltaicznej
sktadajgcej si¢ z wolnostojgcych modutéw fotowoltaicznych o mocy {gcznej do
99945 kWp, wytwarzajacych energie elektryczng w procesie konwersiji
fotowoltaicznej, wraz z infrastrukturg towarzyszacag w tym: drogi wewnetrzne,
urzadzenia techniczno-budowlane, stacja transformatorowa, linie kablowe
niskiego oraz §redniego napigcia w miejscowosci Moracz, gmina Przybiernéw.
Zakres inwestycji obejmuje nastepujace prace:

* Montaz modutéw fotowoltaicznych na systemowych konstrukcjach
wsporczych  zgodnie z  rozmieszczeniem pokazanym na
zagospodarowaniu terenu,

* Montaz hybrydowych kolektor6w sfonecznych na konstrukcjach
wsporczych  zgodnie z  rozmieszczeniem pokazanym na
zagospodarowaniu terenu,

* Wykonanie instalacji elektrycznej statopradowej, zmiennopradowej
uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz z Zabudowg modutéw PV,
inwerteréw oraz kabli faczgcych poszczegéine generatory stoneczne

* Budowa stacji transformatorowe;;

* Wykonanie instalacji stabopradowej do monitoringu elektrowni

= Wytyczenie trasy dojazdowej na terenie dziatki,

Przeznaczenie inwestycji
Projektowana inwestycja ma za zadanie wytwarzanie energii odnawialnej ze
Zrodta jakim jest energia stoneczna za pomocg modutéw fotowoltaicznych oraz
przekazanie jej istniejacej sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia 15kV
za pomocg wybudowanej infrastruktury.

Gtéwnym zadaniem inwestycji jest wytwarzanie energii elektrycznej o mocy do
TMW. W celu obstugi inwestycji przewiduje sig takze pobieranie energii
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elektrycznej w ilosci maksymalnie 10 kW.
2. OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Istniejacy stan zagospodarowania dziatki

Lokalizacja terenu inwestycji oraz stan wtasnosci
Inwestycja, bedaca przedmiotem opracowania, zlokalizowana jest na otwartym
terenie rolniczym w miejscowosci Moracz gmina Przybieméw woj.
zachodniopomorskie. Inwestycja bedzie zrealizowana na dziatkach o numerze
ewidencyjnym gruntu nr 91/1 i 92.
Inwestor posiada prawo do korzystania z nieruchomosci na cele budowlane na
postawie dokumentéw dofgczonych do wniosku o pozwolenie na budowe.

Funkcja i sposéb zagospodarowania terenu
Inwestycja, bedaca przedmiotem opracowania planowana jest na otwartym nie
zalesionym terenie stanowigcym obecnie uzytki rolne.

Wplyw eksploatacji gémiczej na teren inwestycji
Teren inwestycji nie znajduje sie w granicach terenéw szkéd gérniczych, ani
teren6w gérniczych, nie wystepuje réwniez eksploatacja gérnicza. Teren
inwestycji nie znajduje sie takze w obrebie obszaru gorniczego.

Zabudowa na dziatkach sasiednich
Projektowana inwestycja znajduje sie na dziaice, ktéra jest otoczona przez
dziatki ktére podobnie jak przedmiotowa dziatka stanowig uzytki rolne. Dziatka
sgsiaduje z drogg dojazdowg lokalng gminng o numerze ewidencyjnym dziatki
100.

Infrastruktura techniczna terenu inwestycji
Projektowana inwestycja wymaga uzbrojenia terenu w instalacjg elektryczna,
ktéra stanowi czes¢ niniejszego opracowania.

Projekt zagospodarowania terenu

Projektowany teren biologicznie czynny wykonany zostanie w formie traw na
gruntach omych. Powierzchnia biologicznie czynna na terenie objetym
niniejszym opracowaniem wyniesie 9079,9 m? (99,78%). Wskaznik zabudowy
dla projektowanej inwestycji wyniesie  0,0022089. Projektowane
zagospodarowanie nie zmieni kierunku odptywu wody opadowej ze szkodg dla
gruntéw sgsiednich. Woda opadowa zostanie odprowadzona na wiasng dziatke.

W swietle obowigzujacych przepiséw Rozporzadzenia w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie w Dziale |
Przepisy og6ine § 3 p. 22 cyt. ,terenie biologicznie czynnym - nalezy przez to
rozumie¢ teren o nawierzchni urzadzonej w sposéb zapewniajgcy naturalng
wegetacje roslin i retencje wod opadowych (..)". Powierzchnia pod modutami
fotowoltaicznymi pozostanie powierzchniag biologicznie czynng, teren ten nie
ulegnie zmianie, dalej bedzie to powierzchnia poro$nieta trawg, sezonowo
wykaszana.
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ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ZABUDOWY DZIALKI
Nazwa Powierzchnia | Stosunek
projektowana | powierzchni

Powierzchnia terenu objeta opracowaniem
(ogrodzona), oznaczona na rysunku | 9 100,00 m? 100%
zagospodarowania terenu literami A, B, C, D, E
Powierzchnia paneli fotowoltaicznych w rzucie 2 o
poziomym na powierzchnie dziatki 4870,60 m 53,52%
Powierzchnia Zabudowy projektowanza
(powierzchnia stacji transformatorowej 12,66m?,
powierzchnia pod stupami stotéw montazowych 20,1 m* 0,220879%
7,44m?)
Powierzchnia zabudowy istniejaca - 0,00%
Powierzchnia utwardzona - 0,00%
Powierzchnia zieleni= biologicznie czynna 9079,9 m? 99,78%
Powierzchnia drég dojazdowych, miejsca o

ostojowego, placéw manewrowych 230,23 m* £93%
WSKAZNIK ZABUDOWY 0,0022089
POWIERZCHNIA BIOLOGICZNIE CZYNNA 0,9977912

Przewidywane zmiany

Na terenie dziatki na ktérej jest projektowana inwestycja planuje sie wytyczenie
drogi wewnetrznej dojazdowej o nieutwardzonej powierzchni — bez zmian, oraz
sieci modutéw fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych systemowych
roziozonych rownomiernie na wigkszosci powierzchni dziatki. Powierzchnia pod
modutami fotowoltaicznymi pozostanie bez zmian, nadal bedzie to teren
biologicznie czynny porosniety trawa. Przewiduje sie¢ takze posadowienie
kontenerowej stacji transformatorowe;.

Charakterystyczne parametry techniczne inwestycji
Parametry zabudowy:
Powierzchnia terenu inwestycji: 9100,00 m2 = 0,91 ha
Powierzchnia zabudowy (stacja transformatorowa): 12,66 m2
Powierzchnia zajeta w rzucie przez panele fotowoltaiczne: 4870,60 m2=
0,4870 ha
Powierzchnia dojazdéw: 230,23 m2

Parametry projektowanej stacji transformatorowei:

Wymiary stacji transformatorowej w rzucie: 2,66x4,76 m
Wysoko$é staciji: 2,48m
Powierzchnia uzytkowa: 10,93 m2

Parametry projektowanych modutéw fotowoltaicznych:
Wysokos$é paneli na modutach systemowych: 1,948m

llos¢ pojedynczych modutéw:
moduly fotowoltaiczne o mocy 410Wp: 2430 sztuk
kolektory hybrydowe o mocy 315Wp: 10 sztuk

Odwodnienie terenu
System montazu modutéw oraz sposéb ich rozmieszczenia nie bedzie zaburzat
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stacji transformatorowej, budynku obstugi technicznej oraz z konstrukcji
modutéw bedzie opadata grawitacyjnie na teren i wsigkata w grunt.

Ogrodzenie
Dzialka bedzie ogrodzona siatkg po obwodzie rozmieszczonych moduiéw
wyposazona w brame wjazdowa dwuskrzydiowa o szeroko$ci min. 4,0m
umozliwiajacg wjazd na teren farmy.
Ogrodzenie nalezy wykonaé z paneli systemowych stalowych ocynkowanych o
wysokosci nie wigkszej niz 2,2m i z zachowaniem prze$witu od spodu paneli
ogrodzenia min. 20 cm w celu umozliwienia migracji drobnej zwierzyny.

Wijazd na dziatke i dojazd do stacji Transformatorowej

Dojazd na projektowany teren inwestycji odbywaé sie bedzie istniejgcym
zjazdem z drogi gminnej oznaczonej jako dziatka ewid. nr 100 poprzez
wytyczong trase dojazdowa przez dziatke ewid. nr 91/1.

Wjazd na teren inwestycji odbywa sig¢ przez brame wjazdowg i dalej drogg
zapewniony jest dojazd do stacji transformatorowej wraz z placem
manewrowym przed stacjg transformatorowg i miejscem postojowym obok
stacji.

Projektowane instalacje
Ze wzgledu na forme projektowanej inwestyciji projektuje sie na catym jej
obszarze instalacje podziemne i nadziemne;

instalacja sieci SN 15kV;

instalacje polgczen niskiego napiecia 0,4kV

instalacje uziemiajaca;

instalacje teletechniczng oraz telewizji przemystowej CCTV do

monitorowania terenu inwestycji;

3. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Rozwiazania architektoniczne
Projektowana farma fotowoltaiczna bedzie skiadaé sie z réwnomiernie
roztozonych modutéw na konstrukcji wsporczej systemowej roztozonych na
czgsci powierzchni dziatki inwestycyjnej, jak przedstawiono na rysunku
zagospodarowania. Stacja transformatorowa bedzie umieszczona zgodnie z
rysunkiem zagospodarowania terenu. Do stacji bedzie przylegaé plac
manewrowy i miejsce postojowe.

Zatrudnienie
Projektowana inwestycja nie wymaga zatrudnienia oséb do obstugi. Caty proces
pozyskiwania przez panele energii elektrycznej z storica oraz przekazywania jej
do sieci elektrycznej odbywa sie bezobstugowo.

Mocowanie moduiéw fotowoltaicznych

Analiza kata nachylenia z uwzglednieniem systemu montazowego dla paneli
Moduly fotowoltaiczne bedg umieszczona na stofach konstrukcyjnych
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systemowych pionowo po dwa pod katem 15st. do poziomu gruntu. Odlegto$ci
migdzy stotami ustalono na 0,5 m. Takie rozmieszczenie zapewni minimalizacje
strefy zacieniania juz od pierwszych minut od wchodu storica w dniu réwnonocy.
Parametry systemu mocowania oraz rozmieszczenia modutéw :

Kat nachylenia modutéw wzgledem pow. ziemi 15st.

Odlegto$¢ miedzy stolami 0,5 m

Stoly w rzedach wchéd-zachéd po dwa rzedy modutéw w jednym kierunku.

System mocowania na systemowych konstrukcjach wsporczych CORAB WS-006

Standardowa ilo§¢ modutéw na stole - 20szt.

Stefe zacieniania w dniu réwnonocy przedstawiono na ponizszym rysunku E-08.

Opis systemu i sposobu mocowania modutéw fotowoltaicznych
Do zamocowania paneli fotowoltaicznych na konstrukcje wsporcza
zaprojektowano system mocowania nie wymagajacy wykonywania
fundament6éw ani zadnych dodatkowych konstrukcji - CORAB WS-006M.

Powyzszy system montazu polega na mechanicznym wciskaniu w powierzchnie
gruntu gtéwnego elementu no$nego na odpowiednig gteboko$é, a nastepnie
zamocowanie dodatkowych ramion oraz modutéw fotowoltaicznych. Wybrany
system umozliwia na jednej konstrukcji wsporczej mocowaé dwa rzedy paneli
fotowoltaicznych.

Projektuje sig¢ zastosowanie podkonstrukcji wsporczej dwupodporowej wbijane;
do ziemi. Odpornej dla warunkéw atmosferycznych panujacych w Il strefie
obcigzenia opadami $niegu oraz Il strefie obcigzenia wiatrem. Konstrukcje beda
stworzone z poszczeg6inych stotéw, na ktérych bedg zainstalowane moduly
fotowoltaiczne zgodnie z rysunkiem E-07.

Lokalizacja przedsiewziecia w

* Il strefie obcigzenia wiatrem (PN-EN 1991-1-4):

Przyjeto obcigzenie wiatrem jak dla wiaty, warto§¢ charakterystyczna
szczytowego cisnienia wiatru: gk = 0.42 kN/m2

* |l strefie obcigzenia $niegiem (PN-EN 1991-1-3):

Obcigzenie $niegiem gruntu: sk = 0,9 kN/m2,

* poziom przemarzania gruntu: hz = 1.00m.

Obcigzenia technologiczne przyjete do obliczen:

» Panele fotowoltaiczne: gk = 0.270 kN/m2

Konstrukcje bedg dopasowane do europejskich wymogéw i standardéw.

Ogélny opis struktury elektrycznej elektrowni
Projektowany system fotowoltaiczny o tacznej mocy 999,45 kWp skiadat sie
bedzie z 2430 szt. modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych typu
JAM72510-410/PR o mocy 410Wp kazdy oraz 10 sztuk hybrydowych
kolektoréw stonecznych np. firmy Ensol E-PVT2,0 o mocy 315 W. Moduty beda
polaczone w tzw. farficuchy po kilkanascie szt. szeregowo zgodnie z tabelg
bilansu mocy. Poszczegélne stringi podigczone bedg do inwerteréw
przetwarzajacych prad staly DC na prad przemienny AC o napieciu 0,4kV.
Energia przekazywana jest za pomocg linii kablowych do rozdzielnicy niskiego
napiecia w stacji transformatorowej, a nastepnie poprzez transformator
energetyczny 15/0,4kV do sieci elektroenergetycznej $redniego napigcia 15kV.
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Polaczenie modutéw fotowoltaicznych po stronie napigcia statego
Projektuje si¢ 2430 szt. modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych
JAM72810-410/PR o mocy 410Wp kazdy. Parametry modutéw przedstawiono
W ponizszej tabeli:

Tabela 1. Parametry techniczne zastosowanych modutéw fotowoltaicznych:

Parametry znamionowe modutu JAM72S10-410PR
Parametr Oznaczenie | Wartoéé
Technologia - Monokrystaliczny
Moc nominaina modutu Pmpp 410W
22i§;r|:am:?ulu W punkcie mocy Vimpp 4176V
:aqlgsymn(::llr‘::jw punkcie mocy Impp 9.82A
Napiecie obwodu otwartego Voc 50,12v
Prad zwarciowy Isc 10,37A
Maksymalne napiecie pracy Umax 1000V
Szerokos¢ modutu S 996 mm
Wysoko$¢ modutu H 2015 mm
Waga modutu m 22,7kg

Moduty fotowoltaiczne bedg potgczone szeregowo po 14 — 17 szt. w tzw.
taricuchy.

Potgczenia migdzy modutami wykonaé za pomoca kabli solarnych 4mm2
stosujac specjaine zigczki dostarczone przez producenta paneli. Potagczenia
szeregowe migdzy poszczegélnymi rzgdami paneli wykonaé za pomoca kabli
ziemnych utozonych w rurach ochronnych.

Projektuje sig takze 10 szt. hybrydowych kolektoréw stonecznych Ensol E-PVT
2,0 0 mocy 315 Wp kazdy. Parametry modutéw przedstawiono w ponizszej
tabeli:

Tabela 2. Parametry techniczne zastosowanych hybrydowych kolektoréw
stonecznych:

Parametry znamionowe modutu Ensol E-PVT 2,0

szczytowa moc sumaryczna: 1352 W, przy 1000 W/m2
Parametry termiczne Oznaczenie | Warto§é
moc szczytowa przy 1000 W/m2 Q 1037 W
rodzaj absorbera -- aluminiowy
powierzchnia apertury s 1,86 m2
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sprawno$¢ kolektora n 55,5%
pojemnos$¢ plynu \' 1,2 dm3
Parametr elektryczne Oznaczenie | Wartos§é

moc szczytowa przy 1000 W/m2 Pmax 315

rodzaj ogniw -- polikrystaliczne
prad znamionowy Impp 8,37A

prad zwarciowy Isc 8,80 A
napiecie nominalne Vmpp 37,92V
napigcie obwodu otwartego Voc 4527V

Moduty hybrydowe bedg potaczone szeregowo po 10 szt. w tzw. tarcuch.
Pofaczenia migdzy modutami wykonaé za pomocg kabli solarmych 4mm2
stosujgc specjalne ztaczki dostarczone przez producenta paneli.

Inwertery

Poszczegolne faricuchy beda podiaczone do inwerteréw przetwarzajacych
prad staly na prad przemienny o napigciu tréjfazowym 400V. Dobér mocy
poszczeg6inych inwerterow zostat przedstawiony w tabeli bilansu mocy.
Inwertery nalezy zainstalowa¢ na konstrukcji wsporczej paneli w taki sposéb
aby ograniczy¢ bezposrednie oddziatywanie promieni stonecznych. Dobrano
inwertery przystosowane do pracy w Srodowisku zewnetrznym. Projektowane
inwertery wyposazono w wewnetrzne zabezpieczenia nadpradowe i ogranicznik
przepig¢ strony AC oraz rozigcznik oraz ogranicznik przepieé strony DC.
Parametry dobranych inwerteréw przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 3. Parametry techniczne zastosowanych inwerteréw

Parametry znamionowe inwertera HUAWEI SUN-2000-100KTL-M1
Parametr Oznaczenie Wartos¢
Maksymalna moc wejsciowa (DC) | PINmax 126640 W
Minimalne napiecie wej§ciowe Vmin 200V

Zakres napiecia MPPT VMPPT 200-1000 V
Maksymalny prad wejSciowy IINmax 10x26A
Maksymalne napigcie wejsciowe | VINmax 1100 V

Moc wyjsciowa dla cos(¢) = 1 PAC 110 000 W
(AC)

Nominalne napiecie wyj$ciowe VAC 400 Vv
Maksymalny prad wyjsciowy IOUTmax 160,4A
Sprawnos$¢ maksymalna 98,60%
Wymiary falownika (W/H/D) 700/1035/365 mm
Waga falownika 90 kg
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Parametry inwertera stanowigcego element instalacji hybrydowej
przedstawiono w ponizszej tabeli:
Parametry znamionowe inwertera AFORE BNT003KTL
Parametr Oznaczenie | Warto§é
Maksymalna moc wej$ciowa (DC) | PINmax 5100 W
Minimalne napiecie wejSciowe Vmin 150V
Zakres napiecia MPPT VMPPT 160-800 V
Maksymalny prad DC [INmax 15X 2
Maksymalne napiecie DC VINmax 1000 V
Maksymalna Moc AC PAC 3300w
Nominalne napigcie wyj$ciowe VAC 400V
Maksymainy prad AC IOUTmax 53
Sprawno$¢ maksymalna 98,00%
Wymiary falownika (W/H/D) 400/345/170 mm
Waga falownika 9 kg
Stopien ochrony IP65
Tabela bilansu mocy
a) moduly JAM72S10-410PR
Liczba Liczba Moc Moc Stoplen Moc
paneli do Liczba paneliw | wejsclowa | wejéciowa | wykorzystania | wyjéciowa
Nr inwertera | stringéw | stringu DC [kW] DC [kW] inwertera [%] AC [kW]
1 304 e B 0.0 124,64 111,31 110
2 17 13,94 ' '
2 304 18 2 110.70 124,64 111,31 110
2 17 13,94 ’ '
3 304 L 15 110.79 124,64 111,31 110
2 17 13,94 ' '
4 304 18 15 110,70 124,64 111,31 110
2 17 13,94 ’ ’
5 304 L L 110.70 124,64 111,31 110
2 17 13,94 ' ’
6 304 L L2 L0.70 124,64 111,31 110
2 17 13,94 ' '
7 304 18 L 110,70 124,64 111,31 110
2 17 13,94 ' ’
8 302 L L 40,70 123,82 112,56 110
2 14 13,12 ' ’
Pwej
DC= 996,30 kW
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Pwyj

AC= 880 kW
Liczba
moduté
w= 2430 szt

b) hybrydowe kolektory stoneczne Ensol E-PVT 2,0

Liczba Liczba Moc Moc Stopieih Moc
paneli do Liczba paneliw | wej§ciowa | wejciowa | wykorzystania | wyjéclowa
Nr inwertera | stringéw | stringu | DC [kW] DC [kW] inwertera [%] AC [kW]
9 10 1 10 3,15 3,15 95,45 3,3
Pwej
DC= 3,15 kw
Pwyj
AC= 3.3 kW
Liczba
moduté
w= 10 szt

Potaczenia po stronie napigcia przemiennego 400V AC

Poszczegolne inwertery beda podigczone bezposrednio do pél odptywowych
rozdzielnicy niskiego napigcia w stacji transformatorowej. Projektuje sie potaczenie
kablami ziemnymi typu YAKXS. Przekroje kabli dobrano do mocy oraz odlegtosci
inwerterow od stacji. Parametry poszczegéinych obwodéw podano tabeli
obliczeniowej.

Obwody potrzeb wiasnych elektrowni
W celu zasilania potrzeb wlasnych projektuje sie obwody w rozdzielnicy RN-W, ktére
bedg zasila¢ nastepujgce urzadzenia:
-o$wietlenie stacji
-wentylacje stacji
-gniazda 230V
-kamery monitoringu CCTV oraz urzadzen komunikacji
-tablice pomiarowg
Urzadzenia potrzeb wiasnych zbilansowano na moc ok. 10kW.

Instalacja uziemiajaca
Jako instalacje uziemienia stacji transformatorowej nalezy wykorzystaé uziom
otokowy wykonany bednarkg FeZn30x4 utozong w ziemi na gtebokosci 0,8m w
odlegtosci 1m od obrysu kontenera. Dla uzyskania odpowiedniej rezystanc;ji
uziemienia projektuje si¢ uziomy poziome w ilosci dobranej do wymaganej
rezystancji.

Metalowe konstrukcje ogniw fotowoltaicznych nalezy uziemié. Do tego celu
projektuje sie uziom wykonany z tasmy FeZn4x25mm zakopanej wzdiuz trasy
kabla i doprowadzonej do kazdego faricucha ogniw. Wartoéé tego uziemienia
powinna by¢ nie wigksza niz 10Q. Uziemieniem nalezy réwniez objaé stupy z
kamerami CCTV oraz ogrodzenie.

Ochrona odgromowa
Dia tego typu obiektéw nie jest wymagany Zzaden stopieri ochrony odgromowe;.
Nie przewiduje si¢ wykonania dodatkowych $rodkéw ochrony odgromowe;.

14



| ARENELLA SP.Z 0.0.
REGON: 380019462

ZARENELLA (5 000072450

Kapital zakiadowy 100 000 zi

Ochrona przeciwporaZzeniowa
Instalacja linii kablowych do inwerteréw bedzie wykonana w systemie pracy
sieci TN-C — sie¢ 4-przewodowa. Zacisk PE przy inwerterze nalezy podtgczyé
bezposrednio z wypustem uziemiana wykonanym przy kazdym punkcie
potaczen. Dodatkowa ochrona przecwiporazeniowa zrealizowana jest poprzez
szybkie wylgczenie zasilania. Po stronie 15kV ochrona przeciwporazeniowa —
uziemienia ochronne.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepigciowa bedzie zrealizowana za pomocg ochronnikéw
przeciwprzepigciowych zainstalowanych na obwodach inwerteréw po stronie
DC i AC. Dodatkowo po stronie 15kV projektuje sie ochronnik
przeciwprzepigciowy POLIM-D18L zainstalowany w polu liniowym $redniego
napiecia.

Instalacja teletechniczna
Wzdtuz linii kablowych projektuje sie kanalizacje kablowg w postaci dwéch rur
OPTO40 do ktérych nalezy wprowadzi¢ kable FTP 2x4x0,5mm oraz
Swiattowody. Kable oraz $wiattowody beda doprowadzone do stupéw z
kamerami.

Instalacja CCTV
Projektuje sie instalacje telewizji przemystowej CCTV w kamer zewnetrznych
umieszczonych na stupach stalowych rozstawionych w rogach dziatki. Kamery
beda polaczone z rejestratorem za pomocg $wiattowodéw. Rejestrator
projektuje sie¢ w pomieszczeniu rozdzielni w kontenerowej stacji
transformatorowe;.

Prowadzenie kabli

Kable ukfada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004. Kable prowadzié w rowach
kablowych na gigbokosci 0,7m (kable niskiego napiecia) oraz 0,9m (kable
sredniego napigcia) stosujgc obsypke z piasku oraz tasme ostrzegawcza koloru
niebieskiego dla kabli nn i koloru czerwonego dla kabli sn. Kable teletechniczne
do kamer i sterowar prowadzi¢ wzdtuz kabli elektroenergetycznych w odlegtosci
0,25m. Na terenie farmy kable zaopatrzyé w oznaczniki umieszczone co 10m
na kablu z informacjg o rodzaju kabla, relacji oraz roku budowy. Poza farmg
kable dodatkowo oznacza¢ stupkami betonowymi w odlegio$ci przynajmniej co
100m, oraz w miejscach zmiany kierunku.

4. PROJEKTOWANA STACJA TRANSFORMATOROWA
Opis ogdiny projektowanej stacji transformatorowej

Projektuje sie stacjg transformatorowa w obudowie prefabrykowanej betonowej
ztransformatorem o mocy 800kVA i przektadni 15,75/0,42kVA. Dobrano typowe
rozwigzanie produkcji ZPUE Wioszczowa S.A. w obudowie betonowej
2,66x4,76m. Stacja transformatorowa bedzie zbudowana jako budynek
prefabrykowany, zioZzona z elementéw Zelbetowych zlokalizowana zostanie na
dziatce o nr ewid. 91/1 w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania
terenu rys. nr E-01. Maksymalna moc transformatora w projektowane; stacji
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transformatorowej, ze wzgledu na wymiary komory transformatorowej, moze
wynosi¢ 800kVA. Kontenerowa stacja transformatorowa jest przystosowana do
wspéipracy z siecig kablowg $redniego napiecia oraz siecig kablowg niskiego
napiecia. Projektowana stacja transformatorowa bedzie zasilana jako stacja
koricowa kablami typu 3 x XRUHAKXS 1x70mm2 12/20kV stanowigcymi
przytacze z linii napowietrznej SN 15kV.

Posadowienie stacji transformatorowej

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu
szerokoprzestrzennego. W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podigczyé
do niego przewody uziemiajace, ktére bedg podtgczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowacé w odlegtosci ok. 1 m od $cian fundamentu i zasypa¢ ja
gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej
grubo$ci minimum 30 cm (stan po zageszczeniu). Nalezy zwréci¢ szczegbing
uwage, aby powierzchnia podsypki byta zageszczona i wypoziomowana w
ptaszczyZnie posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podioza w wykopie
potwierdzona w protokole odbioru. Stacje nalezy posadowié dopiero po
odbiorze technicznym przygotowanego podioza, potwierdzonym protokotem
odbiorowym.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ fundamenty stacji. Na $ciany
misy fundamentowej stacji utozyé pojedyncza warstwe taémy uszczelniajacej.
Nalezy zwrécié uwage, aby taSma uszczelniajgca nie nakfadata sie na siebie,
(aby nie byta utozona podwdéjnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie
nalezy jej rozciggaé, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.
Obsypanie fundamentéw wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm
warstwami gruntu filtrujgcego. Nalezy zwrécié szczegélng uwage na
zasypywanie wykopu w miejscu styku ze §ciang fundamentu, aby nie przerwaé
wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowaé szczegding
ostrozno§¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli. Wazne jest
aby Sciany misy fundamentowej wystawaly nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykoriczonego.

Budowa stacji transformatorowej

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg skfadajacg sie z
nastepujacych elementéw:

e obudowa betonowa stacji wraz z komorg ftransformatorowg i

transformatorem — szt. 1,

o fundament betonowy prefabrykowany — kablownia — szt. 1,

e rozdzielnice RSN i RNN,

¢ dach betonowy ptaski: w kolorze RAL - szt. 1
Podioga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi
pod rozdzielnicg SN i nN oraz w komorach transformatora) na wprowadzenie
kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajdujg sie wtazy do podziemnej cze$ci stanowigcej
jednoczesnie fundament i kanat kablowy.
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Pod komorg transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa, ktérg stanowi
wydzielona cze$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe
umieszczone w czesci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie
miejsca przykrecié¢ na uszczelke gumowa odpowiednie przepusty, nastepnie
natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwg.

Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajgc na nim i metalowym
przepuscie koszulke termokurczliwg.

Stacja posiada drzwi wejSciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN i
rozdzielnicy nN oraz drzwi do komér transformatorowych.

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem
w kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia scian pokryta jest tynkiem
akrylowym barwionym na siatce z wiékna szklanego.

Zewnetrzna powierzchnia cokotu pokryta jest tynkiem silikonowym. Wszystkie
elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg z
aluminium lakierowanego proszkowo.

Wyposazenie:
¢ Oswietlenie — sztuczne.
¢ Gniazda 230V i 400V.
» Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna.
o Otwory wlotowe i wylotowe Zaluzyjne umieszczone w $cianie boczne;j i
tylnej oraz w drzwiach komory transformatora i korytarza obstugi.
¢ Instalacja uziemiajgca.

Wykonczenie stacji
e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 grubosci 120 mm,
¢ fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci Scianki
90-120mm, posiada wydzielone komory:
e misa olejowa, moggca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju z
transformatora,
przedziat kablowy z przepustami,
dach betonowy ptaski,
stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana,
Zaluzje — aluminiowe lakierowane wg ustalonych koloréw.

Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 800 kVvA
Moc zainstalowanego transformatora 800 kVA
Napiecie znamionowe 15kv 0,40 kv
Znamionowe napiecie izolacji - 0,69 kv
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Czestotliwo$é znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwoéci sieciowej 50/60 kv 2,5kv
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/508s) 125/145 kv 8 kv
Prad znamionowy ciagly pdl lintowych 630A do 630A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 630A 1250A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (1 s) 16 kA 20kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 50kA
Obcigzalnosé zwarciowa obwodu uziemiajgcego (1 s) 40 kA 16 kA
Obcigzalnoéé na dziatanie tuku wewnetrznego (1 s) 16 kA

Rodzaj dostepu B

Stopien ochrony iP43

Klasa obudowy 20
Wytrzymatoé¢ dachu na obciazenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20)

Rozdzielnica sredniego napigcia

W kazdej stacji zastosowano 3-polowg rozdzielnice SN typu Rotoblok

konfiguraciji: pole liniowe (SLO3), pole pomiarowe (SP1), pole transformatorowe

(VCB).

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXs 1x70

mm2.

W polu liniowym zabudowany zostanie roztgcznik typu GTR wraz z
uziemnikami. W polu zasilajgcym transformator 800kVA zabudowane begda
roztgcznik bezpiecznikowy TGl 24.06.16 wspoéipracujacy z zabezpieczeniem
termicznym transformatora oraz wytgcznik 3VT 1250A wspdtpracujacy ze
sterownikiem zabezpieczeniowym pola uREG.
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Rozdzielnica niskiego napiecia

W stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W.
Rozdzielnica RNN wyposazona jest w roztacznik gtéwny typu 3VT5-1250A w
wersji o zdolnosci tgczeniowej 20kA a na odplywach nalezy zamontowaé
roztaczniki bezpiecznikowe typu NH-1.

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w
uktadzie TN-C.

W pomieszczeniu rozdzielnicy nN zostanie zamontowana réwniez rozdzielnica
RSN, tablica pomiarowa TP oraz rozdzielnica RN-W.

Kable odplywowe z rozdzielnicy RNN nalezy wprowadzi¢ dolem w kanale
kablowym. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do
pracy w uktadzie TN-C.

W celu monitoringu parametréw zasilania w rozdzielnicy RNN nalezy
zamontowaé analizator parametréw sieci ktéry umozliwi wprowadzenie do
systemu wizualizacji podstawowych parametréw napiecia zasilania obiektu.
Analizator wraz z przektadnikami pradowymi, zabezpieczeniem nadpradowym
obwodu zasilania oraz obwodu napigciowego zamontowane zostang w polu
zasilajgcym rozdzielnicy nN.

Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora olejowego o mocy 800 kVA.
Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i zabezpieczony przed
przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami. Komora transformatora
oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspélny korytarz
obstugi rozdzielnicy SN) $ciankg z blachy alucynkowej. W przypadku
zastosowania  transformatora olejowego posadzka w  komorze
transformatorowej posiada otwér, przez ktéry w razie wycieku, olej z
transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong
czesé.

Tablica pomiarowa TP

Tablica pomiarowa TP stanowi wyposazenie standardowe stacji
transformatorowej. Tablica zostanie zamontowana w stacji transformatorowej w
wydzielonej obudowie. Tablica pomiarowa wyposazona bedzie w ukiad
pomiarowo-rozliczeniowego energii skladajacego sie¢ z tréjfazowego
elektronicznego licznika energii elektrycznej czynnej i biernej. Plyte montazows
oraz spos6b jej mocowania nalezy przystosowaé do fatwego demontazu i
plombowania tzn. montaz na zawiasach. Tablica pomiarowa przystosowana
bedzie do zamykania na zamek baskwilowy przystosowany do wyposazenia we
wkiadke patentowg zgodne 2z wymaganiami wilasciwego Rejonu
Energetycznego oraz dodatkowo bedzie oznaczona tabliczkg ostrzegawczg i
opisem.

Pomiar rozliczeniowy energii

Wyprodukowana energia elektryczna przekazywana bedzie do sieci Enea S.A.
za posrednictwem transformatora 0,42/15,75kV o mocy 800kVA.
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Dwukierunkowy przeptyw energii opomiarowany bedzie uktadem posrednim
zabudowanym w polach pomiarowych rozdzielnicy SN-15 kV.
W skiad jednego poéredniego ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego wejda
urzadzenia:
¢ czterokwadrantowy, wielostrefowy, elektroniczny licznik energii czynnej i
biernej ze wskaznikiem mocy max. typu ZMD405 CT 44.0459 B4 firmy
Landis+Gyr, (3szt.. pomiar rozliczeniowy, pomiar kontrolny, pomiar
energii wytworzonej)
e moduty do komunikacji GPRS, zabudowane pod pokrywg zaciskéw
licznika ZMD405,
moduty do komunikaciji B4 wbudowane w licznik ZMD405,
przektadniki pradowe,
przektadniki napigciowe,
» listwa kontrolna WAGO LWP typu 436-060-1000 ,
Licznik energii elektrycznej winien byé skonfigurowany zgodnie z
ponizszymi wytycznymi:
» lista rejestréw musi zawiera¢ przynajmniej nastepujace dane: numer
licznika, aktualna taryfa, data, czas, moc chwilowa, moc
maksymalna, energia czynna pobdr strefa 1, energia czynna
sumaryczna, data zamknigcia okresu obrachunkowego, data
ostatniej parametryzadji,
e zamkniecie okresu obrachunkowego o godzinie 0:00 pierwszego
dnia miesigca,
o profil obciazenia musi by¢ rejestrowany jako bezstrefowe stany
liczydta energii czynnej w jednym kierunku w okresie usredniania
réwnym 15 min.,
e liczniki muszg by¢ zaprogramowane do pracy w taryfie
jednostrefowej,
e Liczniki musza udostepnia¢ na wszystkich interfejsach dane
historyczne dla co najmniej 6 ostatnich okreséw obrachunkowych,
e zapis rejestrow energii musi byé skonfigurowany w formacie
(7,1) kWh, natomiast mocy w kW - z rozdzielczo$cig do 10 W.

Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napiecia odbywaé sie bedzie
wewnatrz budynku z korytarza obstugi rozdzielnic RSN i RNN. Wszystkie
taczniki éredniego napigcia wyposazone sg w napedy reczne za wyjatkiem
wytgcznika VD4/R w polu transformatorowym, ktéry wyposazony jest w naped
elektryczny.

W drzwiach do komory transformatora nalezy zastosowaé drewniane lub
plastikowe barierki ochronne.

Uziemienie stacji transformatorowej

Projektowana stacja posiada wspélne uziemienie speiniajace funkcje
uziemienia roboczego, ochronnego i odgromowego, ktére podigczone do
wspélnego uziomu na zewnatrz stacji. Gtéwna magistrala uziemiajaca wewnatrz
stacji sktada sie¢ z czeSci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego
Fe/Zn 40x5 wewnatrz stac;ji.
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W stacji do gtéwnej magistrali podtaczono:

e rozdzielnice RSN w dwéch punktach bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm],
rozdzielnice RNN w dwéch punktach bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm],
kadz transformatora — link g LgY 70 mm2;
dach stacji w dwéch punktach LgY 70 mm 2
bryta gtéwna, kablownia w dwéch punktach bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm],
futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — link g LgY 16 mm2;
Zaluzje 1xLgY 35 mm2,
wiaz - 1xLgY 70 mm2
Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwu$rubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnegtrznego doprowadzonego do magistrali przez
otwory technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z
transformatora nalezy dotaczyé do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego.
Projektuje sie uziemienie stacji jako otokowe, polegajace na utozeniu uziomu
otokowego wykonanego bednarkg Fe/Zn 40x5 mm na giebokos$ci 1,0 m, w
odlegtosci od 1,0m do 1,2m od $cian kontenera.
Do otoku powinny by¢ podigczone przewody uziemiajace i ochronne
wyprowadzone ze stacji. Punkt gwiazdowy transformatora (N) nalezy podiaczy¢
z otokiem stacji odrebnym przewodem uziemiajgcym.
Po potgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgca stacji nalezy wykonaé pomiar
rezystancji uziemienia.

Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowane rozwigzania techniczne ochrony przeciwporazeniowej dla
urzadzen 15KV — uziemienie ochronne. Ochrone od porazen dla obiektéw n.n.
zaprojektowano zgodnie z P SEP-E - 0001 i PN-IEC-60364-4-41. Uziemienie
ochronne projektowanej stacji jako wspélne z uziemieniem roboczym oméwione
zostato w punkcie pn. "Uziemienie stacji transformatorowej” niniejszego opisu
technicznego.

Sie¢ niskiego napigcia zasilana z projektowanej stacji pracowaé bedzie w
ukiadzie TN-C.

Ochrone dodatkowa zapewniono przez zastosowanie urzadzen w Il klasie
izolacji lub w przypadku urzgdzer w | klasie izolacji przez samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C.

Do odbiornikéw 1-fazowych stosowaé instalacje trzyzylowa, a w uktadach 3-
fazowych pieciozylowa. lIzolacja zyly ochronnej PE powinna mieé¢ barwe
zielono-z6ita. Przewody te w rozdzielnicach nalezy podtaczy¢ pod zaciski PE.
Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem
posrednim dla instalacji i urzadzeri n.n., nalezy zastosowaé samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w warunkach zaki6ceniowych, ktére bedzie
realizowane za pomocg wylgcznikéw instalacyjnych.

UWAGA:

Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢
pomiary ciggto$ci przewodéw ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji
petli zwarciowych, sprawdzié skuteczno$§¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz
sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe.
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Ochrona przeciwprzepieciowa wewnetrzna

Ochrone przeciwprzepigciowg urzadzen technicznych zaprojektowano w
oparciu 0 wymagania zawarte w PN-IEC 50364-4-443 oraz PN-E 05100-1.

Ze wzgledu, iz linia zasilajgca projektowang stacje transformatorows jest tylko
linig kablowg, w polu liniowym rozdzielnicy SN projektuje sie ogranicznik
przepieé POLIM-D18-5.

Ochrona odgromowa

Projektowana kontenerowa stacja transformatorowa jest wyposazona
fabrycznie w kompletng instalacje odgromowa.

Przedsiewzigcia ochrony P/POZ dla stacji transformatorowej

Wszystkie urzadzenia energetyczne oraz wylaczniki giéwne pradu nalezy
oznaczy¢ tablicami informacyjnymi. Wykonanie obudowy stacji jako monolitu
betonowego z metalowymi drzwiami zapewnia jej niepalno$¢. Stacja posiada
szczelng mise olejowg na caty olej transformatorowy w przypadku zabudowania
transformatoréw olejowych i ich awarrii.

Przejscia kabli przez stropy i §ciany nalezy wykona¢ jako szczelne.

5. ANALIZA OBSZARU ODDZIALYWANIA OBIEKTU

5.1 Informacje i dane o charakterze, cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych
obiektéw budowlanych i ich otoczenia

Inwestycja nie zalicza sie do mogacych pogorszyé stan $rodowiska i nie
wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. W oparciu o
art. 75 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.].
Dz.U. 2020 poz. 1219 ze zm.) w trakcie prac budowlanych nalezy uwzglednié¢
ochrong Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegélno$ci ochrone
gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wplywa negatywnie na $rodowisko
naturaine i nie wnosi zagrozenia dla higieny i zdrowia dla uzytkownikéw i ich
otoczenia. Na etapie realizacji nalezy zastosowaé atestowane materialy
budowlane aby nie pogorszy¢ obecnego stanu Srodowiska i jakos$ci wéd. Roboty
budowlane i montazowe powinny odbywaé sie pod bezposrednim nadzorem
kierownika budowy.

Przewidywane zagrozenia bezpieczenstwa, ktére moga potencjalnie wystapi¢
podczas realizacji rob6t budowlanych to m. in. ryzyko upadku pracownikéw z
wysokosci, roboty wykonywane przy uzyciu kafara, dzwigu i podnoénika itp.,
roboty wykonywane w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem.
Szczegotowe informacje na temat bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
zestawiono w zatgczniku 1 do niniejszego opracowania.
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Planowane przeprowadzenie prac oraz jego charakter nie zalicza sie do
zaktadow stwarzajgcych zagrozenie wystapienia awarii, a ryzyko wystgpienia
katastrofy naturalnej jest znikome. Charakter wykonywanych prac nie wymaga
koniecznosci utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.

Planowana inwestycja polozona jest w odleglo$ci ponad 160m od obszaréw o
gestym zaludnieniu. Oddziatywanie przedsiewziecia bedzie miato charakter
lokalny i ogranicza si¢ jedynie do terenu inwestycji.

6.2 Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw obiektu
budowlanego na Srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i
obiekty sasiednie:

a) Zapotrzebowanie na wode — nie dotyczy

b) Zasilanie w energie elektryczng — na warunkach gestora sieci,

c) Zaopatrzenie w ciepto — indywidualne Zrédfo ciepia

d) Odprowadzenie §ciekéw — nie dotyczy

e) Odprowadzenie wéd opadowych — na feren wlasny dziatki na grunt
powierzchniowo

f) Emisja zanieczyszczeni- nie dotyczy

g) Dostep do drogi publicznej- zjazd z drogi, stanowigcej dziatke oznaczong nr
ewid. 100 - istniejgcy zjazd

h) Rodzaj wytwarzanych odpadéw

Powstafe odpady w czasie budowy i realizacji zadania przekazywane beda

specjalistycznym firmom posiadajacym stosowne zezwolenia. W trakcie

eksploatacji instalacji nie przewiduje sie powstawania odpadéw.

i) Wiasciwosci akustyczne oraz emisja drgafi, promieniowania, pola
elektromagnetycznego, z podaniem parametréw tych czynnikéw i zasiegu
ich rozprzestrzeniania sie.

Pracujgca farma fotowoltaiczna nie bedzie Zrédlem istotnej emisji do

Srodowiska hatasu oraz pél elektromagnetycznych.

Emisja promieniowania elektromagnetycznego wytwarzanego na etapie

eksploatacji przedsiewzigcia nie moze by¢ Zrédiem przekroczeri warto$ci

dopuszczalnych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30

paZdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczainych pozioméw pél

elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania

tych pozioméw (Dz. U. nr 192, poz. 1883)

Emisja hatasu wytwarzanego na wszystkich etapach przedsiewzigcia nie bedzie
powodowac przekroczeri dopuszczalnych pozioméw hatasu okreslonych dla
terenéw wskazanych w Rozporzgdzeniu ministra $rodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hafasu w $rodowisku (Dz.U. 2007
nr 120 poz. 826).

) Wplyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi,
glebe, wody powierzchniowe i podziemne

Nie przewiduje sig bezpos$redniego wpfywu na stan jakos$ciowy i ilo§ciowy wéd

powierzchniowych i podziemnych, inwestycja nie bedzie powodowata zagrozeri

dla wéd powierzchniowych i podziemnych jak réwniez dla gleb. Srodowisko
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wodno-grunfowe bedzie zabezpieczone. W zwigzku z realizacjg inwestycji nie
przewiduje sie wycinki drzew.

k) Inne oddziatywania

Inweslycja nie bedzie oddziatywaé na $rodowisko pod katem wystepowania
reflekséw $wietinych. Moduly fotowoltaiczne bedg posiadaly powloke
antyrefleksyjng zapobiegajgca wystapieniu ,,efektu ol$nienia”

Realizacja inwestycji nie bedzie powodowaé ograniczenia dostepu do drogi
publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i
cieplnej oraz Srodkéw tacznosci przez osoby trzecie w obszarze oddzialywania
obiektu budowlanego oraz terenach sasiednich.

Przedstawione w ponizszej tabeli dziatki i tereny objete oddzialywaniem
odnoszg sie do dziatek znajdujgcych sie w najblizszym sgsiedztwie inwestycji.

Zgodnie z ponizszg tabelg

ponadnormatywny na sgsiadujgce dziakki.

Tabela oddziatywania inwestycji

inwestycja nie oddzialuje w sposéb

Rozpatrywana podstawa formalno-
prawna Dziakki i tereny
L.P. (przepisy praw w oparciu o ktére Opis sposobu oddziatywania objete
dokonano okreslenia obszaru oddziatywaniem
oddziatywania obiektu)
§ 12 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
1 r. w sprawie warunkéw technicznych, | Obszar odleglosci $cian z oknami brak
jakim powinny odpowiada¢ budynkii | od granicy dziatki budowlanej (4m)
ich usytuowanie.
obszar zasiegu cienia
generowanego przez
§ 60 rozporzgdzenia Ministra projektowane obiekty w dniach
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 | 21.3 oraz 21.9 w godzinach 7.00-
2 r. w sprawie warunkéw technicznych, 17.00 moggcego wplywaé na brak
jakim powinny odpowiadaé budynki i ograniczenie dostepu do
ich usytuowanie. promieniowania stonecznego do
pokoi mieszkalnych innych
budynkow.
§ 13 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
3 r. w sprawie warunkéw technicznych, | Przestanianie okien obiektéw brak
jakim powinny odpowiadaé budynkii | Przeznaczonych na pobyt ludzi.
ich usytuowanie.
§ 19 ust. 1 rozporzadzenia Ministra ;
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 ggl?zz:;iglzzir:re‘l;riinzaal;eigo
" r.w pomieszczen przeznaczonych na brak
sprawie warunkéw technicznych, jakim | Staly pobyt ludzi od wydzielonych
powinny odpowiadaé budynki i ich miejsc postojowych.
usytuowanie.

24




ZARENELLA

ARENELLA SP.Z 0.0.

REGQON: 380019452

NIP: 8592006744

KRS: 0000726450

Kapital zaktadowy 100 000 z{

§ 40 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
rw

obszar nieprzekraczalnego
zblizenia $cian budynkéw z
oknami pomieszczeri
przeznaczonych na pobyt ludzi od

5 placéw zabaw dla dzieci o zasiegu brak
sprawie warunkéw technicznych, jakim | 10 m od $cian takich budynkéw
powinny oqpowiadaé budynki i ich oraz miejsc gromadzenia
usytuowanie. odpadéw statych
§ 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 | Odleglo§¢ miejsc na pojemniki i
r.w kontenery na odpady state
6 powinna wynosi¢ co hajmniej 10 brak
sprawie warunkéw technicznych, jakim | m od okien z pom. na pobyt ludzi i
powinny odpowiada¢ budynki i ich 4m od granicy dziatki.
usytuowanie.
§ 271 ust. 3 rozporzadzenia Ministra | Jezeli w jednym z budynkéw
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 | Znajduje si¢ pomieszczenie
r.w zagrozone wybuchem wéwczas
7 odlegto$é miedzy ich brak
sprawie warunkéw technicznych, jakim | zewnetrznymi $cianami nie
powinny odpowiadaé budynki i ich powinna byé mniejsza niz 20m.
usytuowanie.
§ 271 ust. 8 rozporzadzenia Ministra | Najmniejszg odleglo$¢ budynkéw
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 | ZL, PM, IN od granicy lasu nalezy
r.w przyjmowaé, jak odlegto$¢ Scian
8 tych budynkéw od $ciany budynku brak
sprawie warunkéw technicznych, jakim | 7| 7 przekryciem dachu
powinny odpowiada¢ budynki i ich rozprzestrzeniajacym ogiefi.
usytuowanie.
o Dopuszcza sie sytuowanie
§152ust. 9 rozpo_lzqdzen!a N_Ilmstra wyrzutni powietrza w $cianie
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 budynku pod warunkiem, e
fi o przeciwlegta ciana sgsiedniego
. sprawie warunkéw technicznych, jakim | Pudynku z oknami znajduje sig w DigK
powinny odpowiadaé budynki i ich odleglosci co najmniej 10 m lub
usytuowanie. bez okien w odleglosci co najmniej
8m
§ 11 2 Rozporzadzenie ministra :
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. Obszary o prz_ekroczor!ej .
. ] dopuszczalnej warto$ci pozioméw
10 | w sprawie dopuszczalnych pozioméw hat brak
. . asu
hatasu w Srodowisku
Odleglo$é od przeplywowych (np.
przydomowa oczyszczalnia Sciekéw)
do zewnetrznych drzwi i okien
pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi oraz do magazynéw
produktéw spoZzywczych, okreslona Zachowana minimalna odlegto$¢
11

jest w §36 ust 1-3 — Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 {j.: Rozporzadzanie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie

wynosi 5 metréw brak
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12

Odlegtosci od granicy sasiedniej
dziatki, drogi (ulicy) lub ciggu pieszego
oczyszczalnia §ciekéw przydomowa
itp) okreslona jest w §36 ust 1-3 —
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 ;..
Rozporzgdzanie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

odleglo$¢ wynosi minimum 2 m brak

6. CHARAKTERYSTYKA ENERGERYCZNA OBIEKTU

Projektowana inwestycja ma za zadanie wytwarzanie energii elektrycznej w
procesie konwersji fotowoltaicznej pobierajgc energie z promieni stonecznych.

Jedynymi iloSciami energii jakg projektowana inwestycja moze pobieraé to
energig wykorzystywana na obstuge inwestycji w postaci zuzycia energii na
instalacje monitoringu, wentylatory w stacji transformatorowej, oraz znikomego
oswietlenia.

Maksymalna ilo§¢ energii jakg inwestycja moze zuzywaé wynosi 10 kW.

7. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Opis projektowanych obiektéw

W zakres projektowanej inwestycji wchodzg gtéwnie obiekty takie jak: moduty
fotowoltaiczne mocowane na samono$nych konstrukcjach wsporczych
potgczone ze sobg za pomocg sieci elektroenergetycznych prowadzonych w
ziemi i podtaczonych rozdzielnicy i transformatora.

Projektowana inwestycja w opracowywanym zakresie nie zawiera obiektéw,
ktére wymagaly by ochrony PPOZ za wyjatkiem zagrozen od transformatora
olejowego znajdujacego sie w stacji transformatorowe;j.

Podstawa prawna opracowanié

Podstawe opracowania stanowisa:

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie / Dz.U. 2019 poz. 1065 z p62zn. zm./,

* Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),

= Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).
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Powierzchnia, wysokosé, liczba kondygnacji

Powierzchnia llosé
Lp. | Nazwa obiektu | uzytkowaw | kondygnadii Wys[‘r":‘f“ Klasyfikacja
[m3] nadziemnych
Stacja =
1| transformatorowa 12,66 1 2,48 N-niski

Odlegtosé od obiektow sasiadujgcych

Stacja transformatorowa w obrebie projektowanej inwestycji nie bedzie
sgsiadowag z innymi budynkami.

Stacja transformatorowa znajduje sie od strony potudniowej w odlegto$ci 9,93
m od granic dziatek sgsiadujgcych, oraz 18 m od drogi.

Projektowane obiekty budowlane (stacje trafo) nalezy sytuowaé w
odlegtosciach od:

= granicy dziatki niezabudowanej 7,5m
* Budynku PM o Q<1000MJ/m2 7,5m
=  Budynku PM o Q=1000 — 4000 MJ/m2 7,5m

Odlegtosci miedzy Scianami zewnetrznymi budynkéw potozonych na jednej
dziatce budowlanej nie ustala sie, jezeli tagczna powierzchnia wewnetrzna tych
budynkéw nie przekracza najmniejszej dopuszczalnej powierzchni strefy
pozarowej, wymaganej dla kazdego ze znajdujgcych si¢ na tej dziatce rodzajow
budynkéw.

Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

Ciecze palne
* Oleje uzywane w transformatorze,

Gestosé obcigzenia ogniowego

Dobrany transformator dla projektowanej farmy fotowoltaicznej miesci w sobie
okoto 1x430 kg oleju.

Materiat Waga Ciepto spalania Suma UWAGI
[kel [M)/kg]
Olej 430 48 20640
Suma = 20640 | [MJ]
Pow strefy pozarowe;j 12,66 | [m2]
SP1 (PM)
Obc. Ogniowe na 1m2 1630 | [MJ/m2]

Wzgledny czas trwania pozaru

Zgodnie z PN czas trwania pozaru ustala sie, dla strefy pozarowej PM na 168
minut (2,80h).
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Kategoria

odpornosci ) i )

pozarowej Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

budynku
Gléwna " . . .

. |Konstrukcja o | Sciana Sciana Przekrycie

KOpStiikcia dachu Strop?) zewnetrzna'»? |wewnetrzna |dachu?®
no$na

. E!! .

(%Ig’r)l izono z ) ) o) ) ) )

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen

Stosowane i przechowywane materialy palne nie stwarzajg zagrozenia
wybuchem. Zadne z pomieszczeri w budynkach nie jest zaliczane do
zagrozonych wybuchem.

Zaopatrzenie inwestycji w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru

Drogi

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z
dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpoZzarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych” Rozdziat 2, § 3.1 Zapewnienie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru jest wymagane dla:

1) jednostek osadniczych o liczbie mieszkaricow przekraczajacej 100 oséb,
niestanowigcych zabudowy kolonijnej, a takze znajdujacych sie w ich
granicach: budynkéw uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego oraz
obiektéw budowlanych produkcyjnych i magazynowych;

Projektowana inwestycja znajduje sig¢ z dala od zabudowar mieszkalnych ktére
mogly by stanowi¢ jednostke osadniczg. Najblizej polozony budynek
mieszkalny znajduje sie w odlegtosci ponad 140 m od granic inwestyciji.

2) budynkéw uzytecznos$ci publicznej i zamieszkania zbiorowego oraz obiektéw
budowlanych produkeyjnych i magazynowych, znajdujacych sie poza granicami
jednostek osadniczych wymienionych w pkt 1, o kubaturze brutto
przekraczajgcej 2.500 m? lub o powierzchni przekraczajgcej 500 m?, z wyjatkiem
stacji paliw ptynnych ze zbiornikami o tgcznej pojemnosci do 200 m? i stacji gazu
ptynnego;

W zwiazku z powyzszym projektowana farma i obiekty wchodzace w jej
skiad, nie wymagaja zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia
pozaru.

pozarowe

Na teren farmy fotowoltaicznej nie jest wymagana droga pozarowa -
zapewnhiono drogi dojazdowe.

Wyposazenie w gasnice

Obiekty muszg by¢ wyposazone w gashice, spetniajagce wymagania Polskich
Norm dotyczgcych gasnic.

Rodzaj gasnic powinien byé dostosowany do gaszenia tych grup pozaréw,
ktére moga wystgpi¢ w obiekcie:
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1) A - materiatéw statych, zwykle pochodzenia organicznego, ktérych
normalne spalanie zachodzi z tworzeniem Zzarzacych sie wegli;

2) B - cieczy i materiatéw statych topigcych sig;

3) C - gazbw;

4) D - metali;

5) F - tluszcz6w i olejéw w urzadzeniach kuchennych.

Gasnice i agregaty $niegowe przeznaczone sg do gaszenia w zarodku pozaréw
cieczy palnych, gazéw (np. metan, propan, acetylen) oraz pozaréw instalacji i
urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie pod napieciem. Dziatanie gaénicze
dwutlenku wegla polega na zmniejszeniu doptywu tlenu z powietrza i oziebieniu
palacych sig¢ materialtéw. Sposéb uzycia gasnicy i agregatu $niegowego:
uruchomienie gasnicy $niegowej nastepuje przez naci$niecie zaworu butli,
strumien Srodka gasniczego skierowaé do ogniska pozaru.

Do gaszenia pozaru, zwtaszcza rozlewisk olejowych moze réwniez stuzyé
piasek gromadzony na terenie stacji. Budynek stacji transformatorowej
zaliczany jest do budynkéw produkcyjno- magazynowych PM, w ktérym
gestos¢ obcigzenia ogniowego przekracza 500 mJ/m2.

Jedna jednostka masy $rodka gas$niczego 2 kg (lub 3 dm3) zawartego w
gasnicach przypada, z wyjatkiem przypadkéw okreslonych w przepisach
szczegollnych

Projektowana stacja transformatorowa zostanie wyposazona w:
- gasnice Sniegowg GS-5xBC/E (123kV) 5kg

- rekawice elektroizolacyjne 20kV

- poibuty elektroizolacyjne 20kV

- chodnik dielektryczny

- instrukcja postepowania przy porazeniu pradem

- tablice informacyjne i ostrzegawcze

Miejsce usytuowania gasnicy zostanie oznakowane zgodnie z norma. Do
gasnicy zostanie zapewniony dogodny dostep.

Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji elektrycznych
Warunki stosowania i wyposaZenia obiektu w instalacje elektroenergetyczne
powinny byé zgodne 2z obowigzujgcymi rozporzadzeniami oraz PN.
Podstawowe wymagania dotyczace zabezpieczenia przeciwpozarowego
instalacji elektrycznej zostaly okreslone w normie PN-E-05125:1976
«Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie Kablowe Projektowanie i Budowa.”
Dla obiektu nie jest wymagane zasilanie dwustronne, zgodnie z §181, ust. 2
rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych.
Zewnetrzne i wewnetrzne linie kablowe nalezy wykonaé zgodnie z normg: N-
SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
Przewody, kable i $wiattowody stosowane do zasilania i sterowania urzadzeri
stuzgcych ochronie pozarowej powinny zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii lub
przekazu sygnatu sterujgcego przez czas wymagany do uruchomienia i
dziatania urzadzer\ (co najmniej 90 minut).
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Instalacja odgromowa
Wymoég stosowania, oraz wybér rodzaju ochrony odgromowej w obiektach
budowlanych wynika z postanowien:
* PN-EN 62305 - 1:2008 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogélne
= PN-EN 62305 - 1:2008 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem
Przed wytadowaniami atmosferycznymi (piorunowymi) powinien byé chroniony
nie tylko sam budynek, ale instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroniczne
(ochrona przepigciowa).
Instalacje i urzadzenia techniczne winny byé uzytkowane i utrzymywane
zgodnie z warunkami technicznymi i wymaganiami ustalonymi przez producenta
oraz wiasciwe przepisy.

Zgodnie z "Rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z
dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej" §4, przedmiotowa inwestycja w zakresie
zawartym w tym opracowaniu wymaga uzgadniania projektu budowlanego z
rzeczoznawcsy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Projektowat.

mgr inz. PaWet Morusiewicz
SWK/0067/POOE/10

\

mgr inz. Marek Sobon
SWK/POOK/0028/12
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Zakres robét

Zakres rob6t w zakresie robét ogolnobudowlanych obejmuje montowanie
konstrukgiji wsporczych pod panele fotowoltaiczne oraz samych paneli, a takze
sie¢ instalacji elektrycznych ze stacjg transformatorows.

Rodzaj prowadzonych robét:
* Zagospodarowanie placu budowy,
posadowienie stupéw konstrukcji pod panele PV w gruncie,
montaz elementéw konstrukgji,
roboty ziemne, polegajgce na wykopach liniowych,
utozenie linii kablowych,
roboty montazowe paneli PV i inwerterow,
wykonanie robot tgczeniowych,
roboty porzadkowe.

Istniejace obiekty budowlane

Brak istniejgcych obiektéw na terenie planowanej inwestycji.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych:
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i
materiatbw lub maszyn i urzadzeri budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odleglosci liczonej w
poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

1) 3 m - dla linii 0 napieciu Znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV:

2) 5 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz
nieprzekraczajgcym 15 kV:

3) 10 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz
nieprzekraczajgcym 30 kV:

4) 15 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz
nieprzekraczajgcym 110 kV;

5) 30 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 kV.

Projektowane urzadzenia (moduty fotowoltaiczne, konstrukcje wsporcze)
zlokalizowane sg w dalekiej odlegtosci od linii elektroenergetycznych.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Do elementéw tych mozna zaliczyé:

* Infrastruktura techniczna — mozliwe zagrozenia w trakcie wykonywania
robét ziemnych, montazowych,

Robotami niebezpiecznymi na terenie obiektu bedg w szczegodlnosci
nastepujgce rodzaje robot budowlano-montaZowych:

* Roboty prowadzone Przy montazu i demontazu ciezkich elementéw
prefabrykowanych (konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne,
stacja transformatorowa),

* Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw, montaz i demontaz urzadzen,

* Roboty wykonywane w poblizu  przewodéw linii | kabli
elektroenergetycznych. -
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5.

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:

* Przygniecenie pracownika elementem prefabrykowanym podczas
wykonywania robot montazowych przy uzyciu dzwigu budowlanego
(przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze réwnym
rzutowi przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony o
6,0m).

* Porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodoéw
zasilajagcych  urzadzenia  mechaniczne przed  uszkodzeniami
mechanicznymi).

* Upadek z wysokosci (przy montazu stupéw o wysokosci 6m oraz
urzadzeri na stupach za pomoca samochodu z balkonem)

* Mozliwos¢ wystapienia tuku elektrycznego przy niewlasciwym tgczeniu
modutéw fotowoltaicznych.

* Niebezpieczenstwo wpadniecia do wykopu podczas ukiadania instalacji
podziemnych

* Drobne urazy spowodowane uzywanymi narzedziami

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

* Szkolenie wstepne,

* Szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane $g w oparciu o programy poszczegdlnych
rodzajoéw szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdlne (winstruktaz ogoiny”) przechodzg wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi przepisami bhp
zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach
pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien
zapoznaC pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na  okreslonym
stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego 0ogolnego, szkolenia
wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem Zawodowym,
powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pi$mie oraz odnotowany w
aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone
w okresie nie dluzszym niz 6 miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu
nie rzadziej niz raz na trzy lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuija
szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie
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rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn
budowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiadaé
wymagane kwalifikacje.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego
korzystania, aktualne instrukcje bezpieczeristwa i higieny pracy dotyczace:

* Wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub

zagrozeniami zdrowia pracownikow,

= Obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

= Postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

= Udzielania pierwszej pomocy.
Wiw instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed
rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej
pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakoficzeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub
zdrowia pracownikow.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
Zznajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach
pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie

Srodki ochrony osobistej

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach pracy znajdujacych sie na wysokosci
i niezabezpieczonych ochronami zbiorowymi zobowigzani sg uzywaé szelek
bezpieczenstwa. Konieczno§é uzywania innych ochron indywidualnych okresla
bezposredni przetozony pracownika przed skierowaniem go do konkretnej
pracy.

Zabezpieczenie wykonawstwa robét

Teren budowy winien by¢ oznakowany tak, aby zwracat uwage uczestnikow
komunikacji na plac budowy i wynikajace z tego powodu niebezpieczenstwa
oraz sktaniat ich do ostroznego zachowania.

Wijazd i wyjazd z placu budowy musi zapewni¢ bezkolizyjne potagczenie z siecig
drég publicznych i zakladowych i nie moze powodowaé zaktécen w ruchu.
Roboty ziemne w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia prowadzié pod nadzorem
wiasciciela danego uzbrojenia.

Zabezpieczenie wlasciwego nadzoru prac
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

* Organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

* Dbac o sprawno$¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

= Organizowac, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc
zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami



zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska
pracy7

Dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawno$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich
stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do
niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatar w celu usuniecia tego
zagrozenia.

Wytyczne BHP dla rozbiérki reczne;:

Wszyscy robotnicy muszg by¢ zaopatrzeni w odziez i urzadzenia
ochronne: hetmy, rekawice, okulary ochronne, obuwie z nieslizgajacymi
podeszwami,

Przej$cia pomosty powinny by¢ zaopatrzone w bariery i listwy obrzezne.

7. Warunki BHP podczas realizacji prac budowlanych

Wykonawca ma tak organizowa¢ prace budowlane by jego istotng
cze$cig bylo zachowanie przepiséw bezpieczenstwa,

Organizacja pracy musi by¢ kazdorazowo dostosowana do mozliwosci
Wykonawcy,

Teren wok6t prowadzonych prac budowlano-montazowych nalezy
ogrodzi¢ tasmami ochronnymi oraz umiesci¢ w widocznym miejscu
tablice ostrzegawcze,

Miejsca pracy sprzetu i srodkéw transportu w bezposrednim sasiedztwie
budowy nalezy oddzieli€ od drég ogodinodostepnej komunikagii
wewngtrzzaktadowej,

Ustawienie rusztowan i pomostéw roboczych wymaga dokonania
odbioru technicznego i kazdorazowego sprawdzenia przed
przystapieniem do pracy,

Pracownicy powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje, aktualne
badania lekarskie, szkolenia BHP i uprawnienia kwalifikacyjne do pracy
przy urzgdzeniach elektrycznych,

Pracownikow wykonujgcych prace budowlano-montazowe nalezy
wyposazyé

w $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej adekwatne do mogacych
powsta¢ zagrozen (np. upadek z wysokosci, kontakt z substancjami
niebezpiecznymi, itp.),

Wykorzystywany sprzet budowlany powinien byé sprawny i posiadaé
odpowiednie parametry techniczne z aktualnym dopuszczeniem RDT,
gdy wymagane jest to przepisami szczegolnymi,

Przed przystgpieniem do robot zwlaszcza w zakresie robét ziemnych i
instalacji nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ przebieg istniejacego
uzbrojenia podziemnego. W przypadku wigczania sie do istniejgcych na
terenie zaktadu instalacji nalezy kazdorazowo uzgadniaé prowadzenie
robot z dysponentem odpowiedniej sieci,

Poza niniejszymi  wytycznymi  obowigzuja ogéine  przepisy
bezpieczenstwa pracy ogélne, przepisy bhp dla robét budowlano-
montazowych, rozbiérkowych, prac z uzyciem palnikéw do ciecia oraz
przepis6w obstugi maszyn i urzadzer budowlanych,



Kierownik budowy jest obowigzany stale kontrolowaé roboty rozbiérkowe
i jest odpowiedzialny za stan budowy pod wzgledem bezpieczenstwa
pracy.

Realizacja budowy w zakresie BHP winna byé¢ réwniez nadzorowana
przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Na mocy aktualnie obowigzujgcych przepiséw kierownik budowy
obowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia wraz z jego ogtoszeniem.

Opracowat:

mgr inz. Pawe{ Morusiewicz
SWK/0067/POOE/10

mgr inz. Marek Sobon
SWK/POOK/0028/12
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Zat. 2: Opinia geotechniczna



NAZWA ZESZYTU:

OPINIA GEOTECHNICZA

SOVARETO SP. Z 0.0.
STRAWCZYNEK, UL. TURYSTYCZNA 78

INWESTOR: 26-067 STRAWCZYN
BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 1MW WRAZ
TEMAT: Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZIALKACH NR 91/1 | 92
OBREB MORACZ GMINA PRZYBIERNOW
ADRES DZIALKI NR EWIDENCYJNY NR 91/1192 OBREB 0011 MORACZ GMINA
INWESTYCJI: PRZYBIERNOW
BRANZA

/OPRACOWANIE:

KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

ZESPOL AUTORSKI:

Funkcja:
Branza:

Tytut, imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

Opracowat:
Konstrukcyjno-
budowlana

mgr inz. Marek Sobori SWK/POOK/0028/12 \_,r \




OPINIA GEOTECHNICZNA POSADOWIENIA WOLNOSTOJACYCH
KONSTRUKCJI POD MODULY FOTOWOLTAICZNE

Konstrukcja no$na pod moduty fotowoltaiczne nalezy do prostego ukiadu
konstrukcyjnego, zaliczana jest do obiektéw niskich. Posadowiona w prostych
warunkach gruntowych, dla ktérych wystarcza jakosciowe okreslenie
wiasciwosci gruntow.

Obiekt sklasyfikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej - okreslone
Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
25.04.2012 r. Dz. U. z 2012r poz.463) w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéow budowlanych na podstawie analizy
konstrukcji i podtoza gruntowego wiw.

Podczas robét fundamentowych konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne nie
beda prowadzone roboty ziemne. Konstrukcja noéna paneli wykonana zostanie
z profili stalowych zimno gietych, stupy palowe — wbijane na odpowiednig
gtebokos¢ okoto 1,5 m. Sposobem na uzyskanie doktadnych warto$ci nosnosci
i posadowienia jest wykonanie probnych obcigzen. Badania takie pozwalajg na
oszacowanie przemieszczen, a zarazem na wyznaczenie maksymalnej sity
obcigzajacej pal.

Gtebokos¢ posadowienia konstrukeji, a tym samym wbicia stupéw palowych
zostanie zweryfikowana przed przystgpieniem do wbijania podczas
koniecznych préb obcigzen pala wbitego na odpowiednig glebokosé na
wysokosci 1m — jako metoda doswiadczalna posadowienia stupéw palowych.
Proby muszg zostaé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami
(PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$é¢ pali i fundamentéw
palowych w tego typu badaniach) — sita przytozona pod katem 0°, 45°,90°.

OPINIA GEOTECHNICZNA POSADOWIENIA STACJI
TRANSFORMATOROWEJ

Obiekt sklasyfikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej - okreslone
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
25.04.2012 r. Dz. U. z 2012r poz.463) w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych na podstawie opinii
geotechnicznej.

Posadowienie stacji bezposrednio na podtozu gruntowym moze byé
zastosowane pod warunkiem, ze grunty sg niespoiste i niewysadzinowe o
stopniu zageszczenia, zalegajace do gtebokosci minimalnej réwnej strefie
przemarzania gruntu dla terenu, gdzie stacja bedzie usytuowana. W przypadku
pojawienia sig¢, w trakcie realizacji prac przygotowawczych do posadowienia
stacji, gruntéw wysadzinowych - grunt pod catg powierzchnig fundamentu
wymieni¢ na piasek gruby o na gtebokos¢ zalezng od strefy przemarzania lub
wykonac ptyte zelbetowg pod powierzchnig fundamentu.

W gruntach wilgotnych fundament zabezpieczy¢ papa termozgrzewalng i
wykonaé system saczkéw odwadniajacych wokét stacii.

Posadowienie stacji rozpocza¢ od wykonania w ziemi wykopu zgodnego z
wytycznymi dostawcy. Uziom potaczy¢ z zaciskami wewnatrz staciji.

Wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa, pod fundament, o grubosci okoto 20cm.
Zwroci¢ szczegoblng uwage, by powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i
zageszczona. Na tak przygotowane miejsce ustawi¢ mise fundamentows staciji.
Na posadowiony fundament stacji ulozyé pojedynczg warstwe tasmy
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uszczelniajgcej. Taéma uszczelniajgca nie moze nakiadaé sie na siebie, (aby
nie byla utozona podwéjnie). Moze to spowodowaé przedostawanie sie cieczy
do wnetrza stacji. Podczas ukfadania tasmy uszczelniajgcej, nie rozciagaé jej.
Moze to spowodowac¢ jej uszkodzenie lub deformacje. Na tak przygotowany
fundament réwno ustawi¢ bryte gtéwng stacji oraz dach.

UWAGA! W przypadku stwierdzenia, ze wystepujg grunty o innym charakterze,
a w szczegolnosci grunty stabonosne, nalezy niezwlocznie powiadomic
projektanta.

Opracowat:

mgr inz. Marek Soboén
SWK/POOK/0028/12
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Zal. 3: Oswiadczenia projektantow



OBLICZENIA TECHNICZNE DOBORU KABLI

Odbiornik Kabel Zabezpieczenie Ochrona p.poraz Zabezpieczenie przecigzeniowe Spadek napigcis‘

Numer Pi ki Pz filosd Tn Idd | kz | Iz 1 Material In 12 Zs R X In | Izw | ta IB < In < Iz I < 1,45*I§ Auobl < Auwy

L.p. | obwodu| Nazwa | [kW1] [-1 JI kW || faz [A1}  &p  przekesj [IAI] [-1] (AT Imi]T v [ - |char] 147 (A1) [QI][QIFIQH] [A] JikAlfisi)zs*ta < o JIA] [A] [A}] (A1 (Al (%] (%]

RG1

1 ST |F1 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXS] 4 |x]95 240 1 | 240 | 73 35 |AL| gaG| 200 |1,60] 320 0,057 | 0,022 10,007 | 800 | 11,0104 | 46 |<|230]|133|<|200|<| 240 | 320 [<| 348 | 1,64 |<| 3 Jok| ok| ok | oKk | ok| ok
2 ST/2 |F2 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXS] 4 | x]95 J240| 1 | 240 | 27 35 |AL.| gG| 200 |1,60| 320 | 0,021 0,008 |0,003| 800 | 29,7/ 04| 17 |<|230]|133|<|200|<| 240 | 320 |s| 348 | 061 |<| 3 | ok| ok | ok | ok | ok| oK
3 ST/3 |F3 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXS] 4 |x]95 J240| 1 | 240 | 39 35 |AL.| 9G| 200 [1,60| 320 | 0,031 0,012 (0,004| 800 |206]|0,4| 25 |<]|230|133|<|200|<| 240 | 320 |<| 348 | 0,88 |<| 3 | ok| ok | ok | ok | ok| ok
4 ST/4 |F4 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXS] 4 [ %]85 J240) 1 | 240 | 53 35 |AL.| gG| 200 |1,60| 320 | 0,042 0,016 [0,005| 800 |151]|0,4 | 33 |<]|230|133|<|200|<| 240 | 320 [<| 348 | 119 |<| 3 J ok | ok| ok | ok | ok | oK
5 ST/5 |F5 1100/ 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKX-S 4|x)95 J240) 1 | 240 | 76 35 |AL.| gG| 200 | 1,60 320 | 0,060 0,023 |0,008| 800 | 10,6/ 0,4 | 48 |<|230]|133|<|200|<| 240 | 320 |s| 348 | 1,71 |<| 3 | ok | ok | ok | ok | ok | oK
6 ST/6 |F6 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXSE 4 | 2]95 J240] 1 | 240 | 102 35 |AL.[ g¢G| 200 |1,60| 320 | 0,080 | 0,031 0,010| 800 79(04| 64 |<]1230|133|<|200|<| 240 | 320 [<| 348 | 229 |<| 3 Jok | ok| oK | OK| OK| oK
7 ST7 |F7 1100|078 | 858 | 3 | 133 YAKXSI alxfss 2401 1 | 240 | 127 35 |AL.| gG| 200 [1,60] 320 | 0,100)|0,038 |0,013| 800 | 63| 04| 80 |<|230|133|<|200|s| 240 | 320 |s| 348 | 285 |s| 3 | ok | ok | ok| ok | ok| ok
8 ST/8 |F8 1100 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXSI 4 1x|85 240 1 | 240 | 132 35 |AL.| gG| 200 |1,60| 320 | 0,104 ] 0,040 |0,013| 800 6,1104 ] 83 [<|230|133|s|200|<| 240 | 320 |<| 348 | 2,97 |<| 3 Jok| ok| ok | ok | Ok | oK
9 ST/ |F9 33 |078| 26 | 3| 4 YAKXS] 4 | x]85 §240| 1 | 240 | 10 35 |AL.| gG| 200 |1,60| 320 | 0,016 | 0,006 |0,002| 801 |39,0|1,4| 13 [<]|231| 4 |s|200|<| 240 | 320 |<| 348 | 0,01 |<| 4 J ok | ok | ok | ok | ok| oKk
14 S1 |Stup1 | 0,16 | 0,78 | 0,1 | 1 | 06 YKYzol 3 |x|25 | 37 |0,78] 138 | 20 54 Cu B| 10 |1,60] 16 | 0,367 0,148 |0,002] 50 |1.72|]04| 18 |<|230| 1 |<| 10 <] 138 | 16 |s| 200 ] 0,07 [<]| 3 | ok | oK OK|OK| OK| OK
15 §2 |Shp2 | 0,16 | 0,78 0,1 | 1 | 0,6 YKyzo| 3 |x|25 | 37 |o,78] 138 | &2 54 Cu B| 10 |160| 16 |1,139]0,4590,006| 50 |055/04| 57 |<|230]| 1 |s]| 10 |<| 138 | 16 |<| 200 | 0,22 | <| 3 | ok | ok | ok | ok ok| ok
16 S3 |Shp3 | 016 | 0,78 0,1 | 1| 0,6 YKYzo| 3 |x|25 | 37 |0,78] 138 | 191 54 Cu B] 10 [1,60| 16 [3,509|1,415]|0.019] 50 0,18/ 04| 175 |<|230| 1 |<| 10 |<| 138 | 16 |<| 200 | 067 |s| 3 Jok| ok | ok ]| ok | ok| ok
17 S4 |Stups | 0,16 | 0,78 0,1 | 1 | 06 YKYzo] 3 |x|25 | 37 |0,78]| 138 | 152 54 Cu BI 10 ]1,60] 16 |2,793|1,126 {0,015] 50 |0.23/04| 140 |<|230| 1 |s| 10 |<| 138 | 16 |= 200 ] 0,53 || 3 JOK| OK|OK|OK| OK| OK
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Zat. 7: Decyzja o warunkach zabudowy
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ROZDZIELNICA RGNN
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UWAGA:
Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa: szybkle
wylgczenie napigcia w uktadzie sieclowym TN-C.

ARENELLA SP.Z0O.0.

HA R E N E L L A ul. Turystyczna 78 26-067 Strawczynek

= NIP 8592006744; REGON380019462
[EDNGSTHA PROJEKTOWA: tel. 666 400 180 e-mail: oszczednosciiarenella.pl

NAZWA INWESTYCI:

BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO IMWWRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZIALKACHI EWID. NR 91/1i 92
OBREB 0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

ADRES INWESTYC.):
DZIAtKI O NUMERACH EWIDENCYJNYCH GRUNTU 91/1 | 92 OBREB
0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

INWESTOR

SOVARETOSP Z0.0

UL TYRUSTYCZNA 78, 26-067 STRAWCZYNEK
NIP 9501989766, REGON 3680556364

ETAP INWWESTYCJI:

PROJEKT BUDOWILANY

TYTUL RYSUNKU : SKALA ; DATA:
SCHEMAT POLACZEN - 21-01-2021
INWERTEROW NR. RYSUNKU :

PO STRONIE AC E-02
PROJERTANT PODPIS : =2
Pawel Morusi

e )
nr ewid. uprawnien; SWK/0067/POOE/0 ;

SPRAWDZAJACY : PODPIS :

Tadeusz Konieczny Wr‘
specjalano$é: elekiryczna

nr ewld. uprawnien: 339/KL/74

KLAUZLULA —_——

Zadna cxeft ninlejsze] dokumentack nle mo2e byé kopiowana I rof chnlana
w 2adne] formie | w Zaden sposéb bez wexeéniejsze) zgody autora.




SCHEMAT POLACZEN INWERTEROW
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Inwerter/falownik nr F9
AFORE BNT003KTL

3,15kWp DC
3,15 kW
kierunsek: pozdnie
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Do rozdzielnicy nN
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[/EONCSTKA PROVEKTOWA: ARENELLA SP. 2 0.0,

MARENELLA ul. Turystyczna 78 26-087

NIP 9592008744; REGON380019462

1el. 686 400 180 e-mail: 9szczednosciarenella.pl
NAZWA INWESTYCI:

BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 1MW WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZIALKACHI EWID. NR 91/1 i 82
OBREB 0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

ADRES INWESTYCJI:

DZIALKI O NUMERACH EWIDENCYJNYCH GRUNTU 94/1 1 92 OBREB
0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

INVESTOR
SOVARETOSP. ZD.C.

UL TYRYSTYCZNA 78, 26-067 STRAWCZYNEK
NIP 855189978, REGON 3688593584

ETAP INVESTYC.JN:

PROJEKT BUDOWLANY
TYTUL RYSUNKU ; SKALA ; DATA:
SCHEMAT POLACZEN = 21-01-2021
INWERTEROW T
PO STRONIE DC E_03
PROJEKTANT PODPIS :
Pawel Morusiewicz

specjalno$é: elektryczna
nr ewid, uprewnietl: SWK/0067/POOE/10

SPRAWDZAIACY : PODPIA:

Tadeusz Konieczny ——7‘
specjalnosé: elekiryczna

nr ewid. uprawniefi: 339/KL/74 /j
KLAUTULA ~

czeit o cji nie moze by¢ k P
W 2adnej formie | w 2aden sposéb bez wezesniejsze) zgody autora.
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Istniejqca linia napowietrzna

redniego napiecia 15kV (najblizezy
shy|
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p SN)
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Schemat elektryczny stacji transformatorowej
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Projektowany w ramach odrebnego
opracowania - stup SN z bramka odigcznikowg ‘ X
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m’sﬂwtz i ITK 224 3xYHAKXs (1x70mm®)
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W zakresie odrebnego opracowania
projektowane przylqcze sredniego napigcia 15kV kabel ziemny XY T2 Sty Vb _J Glowice Trasnggog/n:tor
3xXXRUHAKXS(1x70mm2 | ITK 224
(1X70mm2) OCKY 81 foefy 1200 - 15,75/0,42 kV
Tablica posredni analizator A
| pon'lapr:‘ energ?o Lume! NDsOl (max. BOOKVA)
Zas. napedu
wylgeznika VTS
£
T :
<
cLss S
C4A é X
3=
&
Ofbwietlenie . UPS 650VA &
stacji {\
Wentylator
dvzwiﬁchw @E_
komory trafa
Lg
DIV AC
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e
P80x10
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—

A 4
~
u " " n "
E E = E t t 3 t N
cl [eE |sEl (5Bl [sE| |SE| |SE EEl [zE| || |22
N N 2] ©w ~un Sw Dy D - =2 %E
el |Sel (B8] (58l (Rgl (gl |2E] |B¥F (23| |E 5
S 3 k] 3 E] =& 2& i 2% w o SPRAWDZAJACA: PODPIS
2e 2 EPA P EPS e = 47 2 N .93 Tadeusz Konieczny
= = = x> X <z 2 = = » = j
.c-’g 9§ Eg eg 22 gg eg gg :g.g x 8% speqdnoée:alem . ;
ik T ok g < =g g =g £ §> :LMMUL;upmwn : 339/KLIT- v‘!\\
z-:.r:,ugmlbjsnj dokumem::ji‘;lle mozallm‘. lmpk:\;;nl 1 ropowszechnlana
w tadne| w 2aden sposd wozesniejszej zgody autora.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: ARENELLA SP. Z0.0.
ul. Turystyczna 78 26-067 :
MVARENELLA NIP 9502006744; REGON380019482

tel, 666 400 180 e-mail: os2czednostarenetia pi
NAZWA INNVESTYCS

BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNES O MOCY DO 1MW WRAZZ
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZIALKACHI EWID. NR 81/1 82
OBRER 0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

ADRES INWESTYCJI:
DZIALKI O NUMERACH EWIDENCYJNYCH GRUNTU 91/1 192 OBREB

0011 MORAGZ GMINA PRZYBIERNOW

INMESTOR:
SOVARETO SP.Z0Q.0.
UL TYRYSTYCZNA 78, 26-067 STRAWCZYNEK

NiF 959199976; REGON 368959364
ETAP INWESTYC:

PROJEKT BUDOWLANY
TYTUL RYSUNKU © SKALA© DATA:
SCHEMAT STACJI -— 1-01-2021
TRANSFORMATOROWEJ TYTTH

E-04

PROJERTANT PODPIS :

Pawet Morusiewicz

specjalnosé: elekiryczna

nr ewid, uprawniefi: SWK/0067/POOE/D el




Rzut kontenera stacji transformatorowej - rozmieszczenie elementow
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UWAGA.

Oprawy o$wietleniowe montowane do sufitu stacji.
Sygnaly z krancéwek oraz 112 stopier zabezpieczenia termicznego transformatora
nalezy wyprowadzi¢ na listwy w szafce sterowniczej.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: ARENELLA SP.Z 0.0,
ul. Turysty 78 26-067

AARENELLA] NIP §562006744; REGON380019462
tel. 688 400 180 e-mail: oszczednescifjarenella.pl

ATV INWESTYCI:

BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 1MW WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZIALKACHI EWID. NR 81/1162
OBRES 0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

ADRES INWVESTYCJI:

DZIALKI O NUMERACH EWIDENCYJNYCH GRUNTU 91/11 82 OBREB
0011 MORAGZ GMINA PRZYBIERNOW

INVESTOR:

SOVARETO SP.Z 0.0.

UL. TYRYSTYCZNA 78, 26-067 STRAWCZYNEK
NIP 959199976: REGON 368959364

FHeMETEY PROJEKT BUDOWLANY
TYTUL RYSUNKU : DATA:

SKALA:
RZUT KONTENERA STACJI 1:20 21-01-2021
TRANSFORMATOROWEJ Y
o

PROJEKTANT @ PODPIS :

spedainost: elekiryczna
nr ewid. uprawnieri: SWK/067/POOE/10

SPRAWDZAJACA PODPIS ©
Tadeusz Konieczny

specjalno$e: elektryczna L
nr ewid. uprawnien: 339/KL/74 N

KLALZULA
Zadnn czeSé ninjejsze] dokumentacfi nle moze byé koplowana | ropowszechniana

w 2adne] formie | w 2aden sposéb bez wezesnlejszej zgody autora.
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Elewacja frontowa

IR

DR

7

\\‘N\jﬂ[

- %
9W,WWW’/W/W/W/W/A

Elewacja tyina
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Elewacja boczna prawa
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‘\\\\ﬁ

QW

piiiiilillllb44d

I\

stajl

lewacia: NEBRASKA 3
- dsch: RAL 7004
-dzwiizahze:  RAL 7004

—_—
JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

ARENELLA SP.Z0.0.
ul. Tury 78 26-067 k
NIP 8592008744; REGON38001 9452
tel. 666 400 180 e-mail: oszczednoggarenella.gl

MARENELLA|

NAZWA INWESTYCJI:

BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO IMWWRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZIALKACHI EWID. NR 81/1i92
OBREB 0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

ADRES INWESTYCJI:
DZIALKI O NUMERAGH EWIDENCYJNYCH GRUNTU 91/1 182 OBREB
0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

INNESTOR:

SOVARETOSP.Z0.0.

UL TYRYSTYCZNA 78, 28-067 STRAWCZYNEK
NIP 959199976; REGON 388959364

ETAP INWESTYCJL:

PROJEKT BUDOWLANY

TYTUL RYSUNKU

ELEWACJE STACJI B
TRANSFORMATOROWEJ [ E.06

1“‘30 1-01-2021

PROJEKTANT : PODPIS :
Pawel Morusiewcz

spedainost: elektryczna

nr ewid. uprawnien: SWK/0067/POOE/10

!

BPRAWDZAJACA : PODPIS:
Tadeusz Konieczny

specjalnosé: elekiryczna

nr ewid. uprawniefi; 339/KL/74 ~
KLALZULA:

2adn cxest ninlejsze] dokumentacii nie mole bryé kopiowana | ropowszechniana

w tadne} formie | w zaden sposdb bsz wezesniejszej zgody sutora.
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KONSTRUKCJA STALOWA POD MODULY - WSCHOD ZACHOD

KONSTRUKACJA WIDOK Z PRZODU

10140

'/%r// /'/// ',4/.////"

L 3000
]

1 it
7 .7/'

s

7

]

|

1500

LEGENDA:

1. Sryna skodna. Profl 106x503mm L=3700mm ocynianiany ogniowo

2. Szyna wedicina, Profl BSw50x1,.5mm L=10440mm ocyniowaity ogniowo

amm.ml!mmmmmmw
4, Podpora przednia. Profil 105x50x3mm L=2550mm oGynkowany ogniowo

5. Klama $rodiowa KB,

&, Modut folowoltakeny 2015x998x40mm P=405Wp
KONSTRUKAGJA WIDOK Z BOKU

KONSTRUKCJA STALOWA POD KOLEKTORY HYBRYDOWE - POLUDNIE

KONSTRUKACJA WIDOK 2 PRZODU

KONSTRUKACJA WIDOK Z BOKU

T 1T 1 1T = |

4034

KONSTRUKACJA WIDOK Z GORY

| 1 L1 1
—
!
&
/',
1
T
l £
|
| | LI ] | |
LY
JEDNGSTKA PROJEKTOWA ARENELLA 8P Z0.0)
1. Turystyczna 78 26-087 ’
MARENELLA| *NIP 9502006744; REGON380019462

tel. 666 400 180 e-mail: oszczednoscilarenella.gl

MATVWA INWESTYCH

BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNES O MOCY DO 1MW WRAZ ya
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA CHI EWID. NR 91/4 182
OBREB 0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

ADRES INWESTYCJI:
DZIALKI © NUMERAGH EWIDENGYJNYCH GRUNTU 91/1192 OBREB
0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

IMAESTOR:

SOVARETO SP.Z 0.0.

UL. TYRYSTYCZNA 78, 26-067 STRAWCZYNEK
NIP 859199976; REGON 368959364

ETAP INWESTYCJI:

PROJEKT BUDOWLANY
TYTUL RYSUNKU : TSKALA: DATA -
1:100 [21-01-2021
KONSTRUKCJA —
STALOWA POD MODULY E-07
PROJEKTANT | PODPIS :
Pawet Morusiewcz
specjainosé: elektryczna
nr ewid. uprawnieri: SWK/0067/POOE/0 //
‘SPRAWDZAJAGA : PODR :
Tadeusz Konieczny
specjalnosé: elektryczna ’%
nir ewid. uprawnien: 339/KL/74 ]

RLALIULA

2adna czes¢ ninlejszej dokumentach nie moze byé koplowana | ropowszachniana

w 2adne] formie | w 2aden sposéb bez. wezesnisjsze) zgody autora.
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PRZEDSTAWIENIE STREFY ZACIENIANIA

KIERUNEK ZACHOD

KIERUNEK WSCHOD
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

MARENELLA|

ARENELLA SP.Z0.0.
ul. Turystyczna 78 26-067 k
NIP 8592006744; REGON380016462

tel. 866 400 180 e-mail: oszczednosaflarenella pl

MAZWA INWESTYCJL:

BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNES O MOCY DO 1MW WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZIALKACHI EWID. NR 81/1 82
OBRER 0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

ADRES INWESTYCJL:

DZIALKI O NUMERAGCH EWIDENCYJNYCH GRUNTU 91/1 | 82 OBREB
0011 MORACZ GMINA PRZYBIERNOW

INVWESTOR:

SOVARETQ SP.Z Q.0.

UL TYRYSTYCZNA 78, 26-067 STRAWCZYNEK
NIP 959190976; REGON 368959364

ETMESTEE BROJEKT BUDOWLANY

TYTUL RYSUNKU :

PRZEDSTAWIENIE
STREFY ZACIENIANIA

DATA:

21-01-2021

E-08

1-50

NR. RYSUNKU

PROJEXKTANT

Pawel Morusiewcz

spegainosé: elekiryczna

nr ewid. uprawnier: SWK/0067/POOE/10

SPRAWDZAUACA :

Tadeusz Konieczny
spqulnoéé: elektryczna

nr ewid. uprawnien: 339/KL/74

PoDPIS? 4

FLAUZULA Ji
z-a"é. rL:ule niniejsze] dokumentacyl nie moze byé koplowana | ropowszechniana
w 2adna] formie | w 2aden sposéb bez wezednlejsze) zgody autora.




OBLICZENIA TECHNICZNE DOBORU KABLI

Odbiornik Kabel Zabezpieczenie Ochrona p.poraz Zabezpieczenie przecigzeniowe Spadek napigcis‘

Numer Pi ki Pz filosd Tn Idd | kz | Iz 1 Material In 12 Zs R X In | Izw | ta IB < In < Iz I < 1,45*I§ Auobl < Auwy

L.p. | obwodu| Nazwa | [kW1] [-1 JI kW || faz [A1}  &p  przekesj [IAI] [-1] (AT Imi]T v [ - |char] 147 (A1) [QI][QIFIQH] [A] JikAlfisi)zs*ta < o JIA] [A] [A}] (A1 (Al (%] (%]

RG1

1 ST |F1 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXS] 4 |x]95 240 1 | 240 | 73 35 |AL| gaG| 200 |1,60] 320 0,057 | 0,022 10,007 | 800 | 11,0104 | 46 |<|230]|133|<|200|<| 240 | 320 [<| 348 | 1,64 |<| 3 Jok| ok| ok | oKk | ok| ok
2 ST/2 |F2 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXS] 4 | x]95 J240| 1 | 240 | 27 35 |AL.| gG| 200 |1,60| 320 | 0,021 0,008 |0,003| 800 | 29,7/ 04| 17 |<|230]|133|<|200|<| 240 | 320 |s| 348 | 061 |<| 3 | ok| ok | ok | ok | ok| oK
3 ST/3 |F3 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXS] 4 |x]95 J240| 1 | 240 | 39 35 |AL.| 9G| 200 [1,60| 320 | 0,031 0,012 (0,004| 800 |206]|0,4| 25 |<]|230|133|<|200|<| 240 | 320 |<| 348 | 0,88 |<| 3 | ok| ok | ok | ok | ok| ok
4 ST/4 |F4 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXS] 4 [ %]85 J240) 1 | 240 | 53 35 |AL.| gG| 200 |1,60| 320 | 0,042 0,016 [0,005| 800 |151]|0,4 | 33 |<]|230|133|<|200|<| 240 | 320 [<| 348 | 119 |<| 3 J ok | ok| ok | ok | ok | oK
5 ST/5 |F5 1100/ 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKX-S 4|x)95 J240) 1 | 240 | 76 35 |AL.| gG| 200 | 1,60 320 | 0,060 0,023 |0,008| 800 | 10,6/ 0,4 | 48 |<|230]|133|<|200|<| 240 | 320 |s| 348 | 1,71 |<| 3 | ok | ok | ok | ok | ok | oK
6 ST/6 |F6 110,01 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXSE 4 | 2]95 J240] 1 | 240 | 102 35 |AL.[ g¢G| 200 |1,60| 320 | 0,080 | 0,031 0,010| 800 79(04| 64 |<]1230|133|<|200|<| 240 | 320 [<| 348 | 229 |<| 3 Jok | ok| oK | OK| OK| oK
7 ST7 |F7 1100|078 | 858 | 3 | 133 YAKXSI alxfss 2401 1 | 240 | 127 35 |AL.| gG| 200 [1,60] 320 | 0,100)|0,038 |0,013| 800 | 63| 04| 80 |<|230|133|<|200|s| 240 | 320 |s| 348 | 285 |s| 3 | ok | ok | ok| ok | ok| ok
8 ST/8 |F8 1100 0,78 | 858 | 3 | 133 YAKXSI 4 1x|85 240 1 | 240 | 132 35 |AL.| gG| 200 |1,60| 320 | 0,104 ] 0,040 |0,013| 800 6,1104 ] 83 [<|230|133|s|200|<| 240 | 320 |<| 348 | 2,97 |<| 3 Jok| ok| ok | ok | Ok | oK
9 ST/ |F9 33 |078| 26 | 3| 4 YAKXS] 4 | x]85 §240| 1 | 240 | 10 35 |AL.| gG| 200 |1,60| 320 | 0,016 | 0,006 |0,002| 801 |39,0|1,4| 13 [<]|231| 4 |s|200|<| 240 | 320 |<| 348 | 0,01 |<| 4 J ok | ok | ok | ok | ok| oKk
14 S1 |Stup1 | 0,16 | 0,78 | 0,1 | 1 | 06 YKYzol 3 |x|25 | 37 |0,78] 138 | 20 54 Cu B| 10 |1,60] 16 | 0,367 0,148 |0,002] 50 |1.72|]04| 18 |<|230| 1 |<| 10 <] 138 | 16 |s| 200 ] 0,07 [<]| 3 | ok | oK OK|OK| OK| OK
15 §2 |Shp2 | 0,16 | 0,78 0,1 | 1 | 0,6 YKyzo| 3 |x|25 | 37 |o,78] 138 | &2 54 Cu B| 10 |160| 16 |1,139]0,4590,006| 50 |055/04| 57 |<|230]| 1 |s]| 10 |<| 138 | 16 |<| 200 | 0,22 | <| 3 | ok | ok | ok | ok ok| ok
16 S3 |Shp3 | 016 | 0,78 0,1 | 1| 0,6 YKYzo| 3 |x|25 | 37 |0,78] 138 | 191 54 Cu B] 10 [1,60| 16 [3,509|1,415]|0.019] 50 0,18/ 04| 175 |<|230| 1 |<| 10 |<| 138 | 16 |<| 200 | 067 |s| 3 Jok| ok | ok ]| ok | ok| ok
17 S4 |Stups | 0,16 | 0,78 0,1 | 1 | 06 YKYzo] 3 |x|25 | 37 |0,78]| 138 | 152 54 Cu BI 10 ]1,60] 16 |2,793|1,126 {0,015] 50 |0.23/04| 140 |<|230| 1 |s| 10 |<| 138 | 16 |= 200 ] 0,53 || 3 JOK| OK|OK|OK| OK| OK
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