Fundusze _ Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie _ Polska Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i $rodowisko

Zatacznik nr 2 do Zapytania Ofertowego (SIWZ)

Minimalne wymagania techniczne oraz techniczno-eksploatacyjne

Opis minimalnych wymagan w zakresie zamoéwienia dla budowy biogazowni w m. Brudzew

Przedmiotowa instalacja do produkcji biogazu zaprojektowana zostata jako dwufazowa
fermentacja beztlenowa, z systemem ciggtego podawania wsadu do komér fermentacyjnych
funkcjonujgca w synergii z istniejgcym gospodarstwem rolnym zajmujgcym sie produkcjg zwierzeca
oraz ros$linng m.in. produkcjg pomidoréw na powierzchni okoto 3,5 ha szklarni.

Zbiornik fermentacyjny | stopnia fermentacji bedzie sukcesywnie napetniany w okreslonych
odstepach czasowych. Gtéwnym substratem bedg substraty roslinne oraz odpady zwierzece (np.
obornik bydlecy oraz gnojowica) pochodzaca z sgsiadujgcej obory. Proces pobierania i dozowania
substratéw w odpowiednich ilosciach i przedziatach czasowych, bedzie zautomatyzowany i
realizowany na postawie zatozonego harmonogramu. Proces przepompowywania pomiedzy
zbiornikami wstepnymi, fermentacyjnymi oraz zbiornikiem korcowym bedzie wymuszony za
posrednictwem systemu pomp i sterowany automatycznie.

Proces fermentacji odbywac sie bedzie w kontrolowanych warunkach (fermentacja
mezofilowa lub termofilna w temp. 38 - 48°C) gdzie prowadzony bedzie proces rozktadu materiatu
organicznego z wytworzeniem biogazu, sktadajacego sie gtéwnie z metanu i dwutlenku wegla, ze
$ladowymi ilosciami innych gazéw, takich jak np. resztkowy siarkowodér i tlen. Stata temperatura
zapewniana bedzie poprzez Scienne ogrzewanie zbiornikdw oraz gazoszczelne pokrywy gérne. Ciepto
do ogrzewania komodr fermentacyjnych dostarczane bedzie rurami grzewczymi izolowanymi
termicznie z budynku sterowni w ktérej bedg znajdowaty sie jednostki kogeneracyjne.

W procesie fermentacji planowane jest réwniez wykorzystanie innych substratéw niz
gnojowica i obornika bydlecego, np. kiszonka kukurydzy oraz odpady z produkcji pomidoréw, ktére
gromadzone bedg w zewnetrznych, silosach, skad podawane bedg transportem kotowym
bezposrednio do podajnika substratéw statych i dalej kierowane wprost na czes¢ podajgcg do
zbiornikéw fermentacyjnych, bez innej obrébki wstepnej.

Wytworzony w wyniku fermentacji biogaz, bedzie przechowywany w magazynach w postaci
koput umieszczonych na zbiornikach fermentacyjnych | i Il stopnia fermentacji (fermentor i
dofermentor). Zasobniki biogazu beda ze sobg potaczone. Przed wykorzystaniem biogaz bedzie
poddawany procesowi uzdatniania, w celu zmniejszenia korozyjnosci medium, a takze minimalizacji
oddziatywania na jakos$¢ powietrza przy spalaniu. Wstepne odsiarczanie biogazu metoda biologiczng
prowadzone bedzie w koputach zbiornikdéw poprzez kontrolowany doptyw powietrza do zbiornikdéw.
W wyniku procesu siarkowodér zostanie biologicznie utleniony przez mikroorganizmy (bakterie
sulfobacter oxydans), a produkty w postaci wytraconej siarki pozostang w masie pofermentacyjnej.
W wyniku osuszania biogazu poprzez schtadzanie go w czesci podziemnej rurociggu do przesytu
biogazu powstanie kondensat, ktéry po dnie rury utozonej ze spadkiem sptywac bedzie do studni
kondensatu. Dodatkowe osuszanie biogazu prowadzone bedzie w stacji uzdatniania biogazu.
Nastepnie biogaz trafi do filtra z weglem aktywnym (drugi stopien odsiarczania) i skierowany zostanie
do sprezarki, gdzie kompresowany bedzie do ci$nienia roboczego. Tak przygotowane paliwo gazowe
kierowane bedzie do jednostek kogeneracyjnych, gdzie w procesie spalania bedzie wytworzona
energia elektryczna oraz cieplna.
W wyniku procesu fermentacji powstanie réwniez pozostato$¢ pofermentacyjna w ilosci ok. 8 572.
ton rocznie, ktdra bedzie gromadzona w zbiorniku koricowym.
Szczegbtowe opisy techniczne zastosowanych rozwigzan znajdujg sie w projekcie budowlanym
,Budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturq towarzyszqcg na terenie dz. Nr ewid. 327, 334, 335 w miejscowosci Brudzew ”.
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Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania instalacji zdolnej do:

wyprodukowania minimum 2 000 000 Nm3 biogazu / rok o Sredniej zawartosci okoto 52,3%
CH4

mozliwosci przerobu min. 20 000 m3 biomasy w ciggu roku

osiggniecia efektywnosci pracy jednostek kogeneracyjnych na poziomie powyzej 93% w skali
roku

przygotowania instalacji do pracy w temp. fermentacji w przedziale 38-48 C

doborze urzadzen charakteryzujacych sie ogdlng konsumpcjg energii elektrycznej na
poziomie max 10% w stosunku do ilosci energii wytworzonej w wyniku proceséw
wysokosprawnej kogeneracji z biogazu

Przetwarzania odpaddw z produkcji pomidoréw (wyniki testow substratu przedstawiono w
zatgczniku nr. 1) w ilosci nie mniej niz 500 Mg/ rok

W wyniku realizacji zamoéwienia, konieczne jest doprowadzenie do uzyskania przez instalacje
zatozonej $redniej wydajnosci w fazie rozruchu na poziomie 85% i utrzymanie jej przez minimum 14
kolejnych dni.

Instalacja powinna by¢ przystosowana do S$cistej wspétpracy technologicznej z istniejgcymi
obiektami szklarni pod wzgledem (informacja uwzgledniona we wniosku o dotacje):

- zdolnosci zagospodarowania wytworzonego ciepta do zasilenia obiektédw szklarni;

- zdolnosci zagospodarowania odpaddéw z produkcji pomidoréw w ilosci 500-2000 Mg/rok wedtug
przedstawionych zatozen.

W tym celu wymaga sie przedstawienia przez potencjalnych Wykonawcéw minimum jednej
instalacji referencyjnej, spetniajgcej powyisze zatozenia.

Bilans substratowy

Wsad & uzysk gazu Parametry surowcéw
- llos¢ llos¢ Energia tgcznie
to/a m*/a m?/a % CH4  kWh/a %
Obornik bydlecy 1521 2038 92528  55,0% 508 901  4,8%
ha to/ ha to/a m*/a mi/a % CH4  kWh/a %
Kiszonka z kukurydzy 190 50 9500 15833 1922131 52,2% 10033525 92,4%
Odpady z produkcji pomidoréw 500 500 68 193 43% 293 232 2,8%

sm% @ osm (%TS) m3Biogaz/(tosm) % CH4 m*CH4/(to osm) m3/tos$m
Obornik bydlecy 18,0% 80,0% 4225 55,0% 232,4,3 60,8
Kiszonka z kukurydzy 32,0% 95,8% 660 52,2% 345 202

Odpady z produkcji pomidoréw

Informacje w Zatgczniku nr 1

PROCEDURA P-02/20/POLiS/ZEJ

Wydane: 1.0

Zawiera stron: 14

Strona: 2




Projekt pt. Budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kWe w Brudzewie

wspoHfinansowany ze srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

Bilas zbiornikéw fermentacyjnych

Fermentor Objetos¢ gazu
Stan / Wolna sciana & Wysokos¢ = Wysokos¢ =~ Objetos¢  V brutto V netto
nowy/ Tektur = m m m m m?3 m?3 m?3
Fermentor 1 nowy 0,80 22,00 6,00 6,0 1558 2280 1970
Dofermentor 1 nowy 0,80 22,00 6,00 6,0 1558 2280 1970
Suma / Wartosci srednie 3116 4 560 3940
Czas retencji
d kg oTS/(dxm?* Ferm.)
Fermentor 1 65 4,4
Dofermentor 1 65
Suma / Wartosci $rednie 130 4,4

Specyfikacja

llos¢ Opis

1

Zbiornik fermentacyjny

Czesc¢ ogdlnobudowlana

Klasa betonu ptyt dennych min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

Klasa ekspozycji ptyt dennych XC4, XF1, XA2 z duzg wodoszczelnoscia w
agresywnym otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 1500mg/1)
Klasa betonu $ciany zbiornikdw min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

Klasa ekspozycji Scian XC4, XF3, XA2 z duzg wodoszczelnoscig w agresywnym
otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkdw siarki do 1500mg/I1)

Stal zbrojeniowa zebrowana wg PN-EN1992-1-1:2:2008 o charakterystycznej
granicy plastycznosci fyk = 500 MPa, klasa ciggliwosci A, B lub C, spajalna
(spajalnosc¢ dotyczy zbrojenia siatkami zbrojeniowymi).

Przerwy robocze (podwodjne zabezpieczenie) zaprojektowaé odpowiednio do
stosowanego typu szalunku, na etapie projektu wykonawczego.

Przestrzen gazowg zbiornikdw nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem
agresywnego srodowiska chemicznego

W zbiornikach fermentacyjnych nalezy dodatkowo na warstwie betonu
podktadowego utozy¢ warstwe izolacyjng z polistyrenu ekstrudowanego o
nastepujacych minimalnych parametrach:

Polistyren ekstrudowany XPS 500 kPa

Wytrzymatos¢ na $ciskanie lub naprez. $ciskajgce przy odkszt. 10% CS(10\Y) 300
kPa dop. naprezenia Sciskajgce dla obcigzenia trwatego w ciggu 50 lat i
odksztatcenia CC(2/1,5/50) min 150 ;

Izolacja termiczna Scian zbiornika min. XPS o grubosci min.8 cm. W czesci
podziemne] styropian musi mie¢ dopuszczenie do kontaktu z gruntem oraz
zwiekszong odpornos¢ na oddziatywanie wilgoci i wody gruntowej

Pod zbiornikiem nalezy wykona¢ systemem drenazu opaskowego i wziernikami

PROCEDURA P-02/20/POLiS/ZEJ Wydane: 1.0 Zawiera stron: 14 Strona: 3




Projekt pt. Budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kWe w Brudzewie
wspotfinansowany ze srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

kontrolnymi wedtug projektu.
Czesc technologiczna

e wzierniki o Srednicy min, DN 200 mm z wycieraczkg i oswietleniem w wykonaniu
EX do obserwacji przebiegu procesu fermentacji

e pofaczenie z systemem podawania wsadu statego, okablowania, i sprezonego
powietrza i systemu odsiarczania

e powtoka ochronna scian zbiornika w strefie oddziatywania gazu

Systemy rurowe zbiornika
e wymagane orurowanie: gazowe, podawania substratéw ptynnych, grzewcze
oraz systemu odsiarczania
e zawor spustowy awaryjny
e zawdr odcinajacy na linii podawania substratow
e zawdr odcinajgcy na linii biogazu

System monitorowania zbiornikéw I stopnia fermentacji
e czujnik temperatury substratu w fermentatorze,
e czujnik poziomu napetnienia substratem zbiornikdw | stopnia fermentacji,

Ogrzewanie komory fermentacyjnej
e wykona¢ ogrzewanie nascienne (po obwodzie wewnatrz zbiornika)
zapewniajgce utrzymanie statej temperatury substratu w komorach
fermentacyjnych ok. 38°C-48°C,
e ogrzewanie nascienne wykona¢ z rur PE22 — 32petli z rur grzewczych
e rozdzielacz ciepta

System mieszania substratow dla jednego zbiornika

e wolnoobrotowe poziome mieszadta fopatowe (2szt. na obiekt) napedzane
motoreduktorem moc min. 15 kW, wyposazone w 4 topaty, przy dtugosci watu
poziomego nie mniej niz 4 m od Sciany. Elementy wymagajgce konserwacji
takiej jak silnik, przektadnia, uszczelnienie $cienne watu powinny by¢ dostepne i
umozliwia¢ serwis i wymiane od zewnetrznej strony zbiornika fermentacyjnego.
Montaz osi mieszadta wewnatrz zbiornika powinien by¢ umieszczony na
elemencie nie wymagajacym konserwacji, np. tozysku teflonowym.

e mieszadta sterowane poprzez centralny system automatyki kontrolujgcej caty
proces technologiczny

e naped w postaci motoreduktoréw umieszczony na zewnatrz zbiornika w celu
lepszego dostepu przy serwisowaniu

Dach, pojedyncza membrana - magazyn biogazu

e  konstrukcja wsporcza: drewniane belki

e mocowanie w kotwionych siodtach wykonanych ze stali min. 1.4301 (AlSI 304,
V2A)

e drewniany strop wykonany z belek z tarcicy z drewna iglastego jednolitego o
przekroju belek( 0,22 m x 0,30 m x 9,65 m ) 44 sztuki na 1 zbiornik

e strop odeskowany deskami gr. min. 36mm i szerokosci 200-300mm Szczeliny
miedzy deskami max. do 2 cm.

e mocowanie desek i legaréw za pomoca $rub ze stali min. 1.4435 (AISI 316L, V4A)
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e widknina ochronna na deskowaniu chronigce membrane gazowa przed
przedarciem o gramaturze min. 300g/m2

System mocowania koputy gazowej
e szyna po obwodzie zbiornika na koronie zbiornika w ksztafcie litery U
e w3az dociskowy dopasowany do przekroju poprzecznego szyny i oporny na
dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Koputa dachu
o ksztatt koputy pétkolisty
e membrana gazowa z folii EPDM grubosci min. 2mm z zamontowanym
zabezpieczeniem przeciwko nadcisnieniu i podcisnieniu gazu w membranie.
Membrana dostosowana do uzytkowania w biogazowniach rolniczych, odporna
na dziatanie promieni UV oraz ozon.

Dozownik do biomasy statej

e System zatadunku do zbiornika fermentacyjnego za posrednictwem jednego
przenosnika $limakowego, bez zataman, po linii prostej w celu zmniejszenia
ryzyka ewentualnego zatoru i ograniczenia zuzycia energii elektrycznej.

e Srednica rury zasypowej do zbiornika fermentacyjnego powinna wynosi¢ od
okoto 700 mm do 900 mm;

e ze wzgledu na przewidziane do zastosowania substraty nie przewiduje sie
stosowania proceséw maceracji czy homogenizacji,

e Catkowita moc zainstalowana wszystkich urzadzen elektrycznych dozownika nie
powinna przekroczy¢ 50kW

e Nie dopuszcza sie rozwigzan, w ktérych to transport do gtéwnego podajnika
Slimakowego bedzie odbywato sie za posrednictwem przesuwanej podtogi.
Preferowane rozwigzanie to $ciana dopychana hydraulicznymi sitownikami;

Zbiornik dofermentacyjny — drugi stopien fermentacji
Czesc¢ ogdlnobudowlana

e Klasa betonu ptyt dennych min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

o Klasa ekspozycji ptyt dennych XC4, XF1, XA2 z duig wodoszczelnoscig w
agresywnym otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkow siarki do 1500mg/I)

e Klasa betonu $ciany zbiornikdw min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

e Klasa ekspozycji scian XC4, XF3, XA2 z duzg wodoszczelnoscig w agresywnym
otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkdw siarki do 1500mg/1)

e Stal zbrojeniowa zebrowana wg PN-EN1992-1-1:2:2008 o charakterystycznej
granicy plastycznosci fyk = 500 MPa, klasa ciagliwosci A, B lub C, spajalna
(spajalnos¢ dotyczy zbrojenia siatkami zbrojeniowymi).

e Przerwy robocze (podwdjne zabezpieczenie) zaprojektowac odpowiednio do
stosowanego typu szalunku, na etapie projektu wykonawczego.

e Przestrzen gazowa zbiornikdw nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem
agresywnego srodowiska chemicznego

e W zbiornikach fermentacyjnych nalezy dodatkowo na warstwie betonu
podktadowego utozy¢ warstwe izolacyjng z polistyrenu ekstrudowanego o
nastepujgcych minimalnych parametrach:

e  Polistyren ekstrudowany XPS 500 kPa
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e Wytrzymatos$¢ na $ciskanie lub naprez. $ciskajgce przy odkszt. 10% CS(10\Y) 300
kPa dop. naprezenia Sciskajgce dla obcigzenia trwatego w ciggu 50 lat i
odksztatcenia CC(2/1,5/50) min 150 ;

e |zolacja termiczna $cian zbiornika min. XPS o grubosci min.8 cm. W czesci
podziemnej styropian musi mie¢ dopuszczenie do kontaktu z gruntem oraz
zwiekszong odpornos$é na oddziatywanie wilgoci i wody gruntowej

Pod zbiornikiem nalezy wykonaé systemem drenazu opaskowego i wziernikami
kontrolnymi wedtug projektu
Czesc technologiczna

o wazierniki o Srednicy min, DN 200 mm z wycieraczkg i oswietleniem w wykonaniu
EX do obserwacji przebiegu procesu fermentacji

e potgczenie z systemem podawania masy fermentacyjnej ze zbiornika
fermentacyjnego, , okablowania, i sprezonego powietrza i systemu odsiarczania

e powtoka ochronna scian zbiornika w strefie oddziatywania gazu

Systemy rurowe zbiornika
e wymagane orurowanie: gazowe, podawania substratéw, grzewcze oraz systemu
odsiarczania
e zawor spustowy awaryjny
e zawor odcinajacy na linii podawania substratow
e zawdr odcinajacy na linii biogazu

System monitorowania zbiornikow | stopnia fermentacji
e czujnik temperatury substratu w zbiorniku dofermentacyjnym ,
e czujnik poziomu napetnienia substratem zbiornika dofermentacyjnego,

Ogrzewanie komory fermentacyjnej
e wykona¢ ogrzewanie nascienne (po obwodzie wewngtrz zbiornika)
zapewniajgce utrzymanie statej temperatury substratu w komorach
fermentacyjnych ok. 38°C-48°C,
e ogrzewanie nascienne wykonac z rur PE22 — 32 petli rur grzewczych
e rozdzielacz cieptfa

System mieszania substratow dla jednego zbiornika

e wolnoobrotowe poziome mieszadta topatowe (2szt. na obiekt) napedzane
motoreduktorem moc min. 15 kW, wyposazone w 4 topaty, przy dtugosci watu
poziomego nie mniej niz 4 m od Sciany. Elementy wymagajgce konserwacji
takiej jak silnik, przektadnia, uszczelnienie $cienne watu powinny by¢ dostepne i
umozliwia¢ serwis i wymiane od zewnetrznej strony zbiornika fermentacyjnego.
Montaz osi mieszadta wewnatrz zbiornika powinien byé umieszczony na
elemencie nie wymagajacym konserwacji, np. tozysku teflonowym.

e mieszadta sterowane poprzez centralny system automatyki kontrolujgcej caty
proces technologiczny

e naped w postaci motoreduktoréw umieszczony na zewnatrz zbiornika w celu
lepszego dostepu przy serwisowaniu

Dach, pojedyncza membrana - magazyn biogazu
e konstrukcja wsporcza: drewniane belki
e mocowanie w kotwionych siodtach wykonanych ze stali min. 1.4301 (AlSI 304,
V2A)
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e drewniany strop wykonany z belek z tarcicy z drewna iglastego

e strop odeskowany deskami gr. min. 36mm i szerokosci 200-300mm Szczeliny
miedzy deskami max. do 2 cm.

e mocowanie desek i legaréw za pomoca $rub ze stali min. 1.4435 (AISI 316L, V4A)

e widknina ochronna na deskowaniu chronigce membrane gazowa przed
przedarciem

System mocowania koputy gazowej
e szyna po obwodzie zbiornika na koronie zbiornika w ksztafcie litery U
e w3az dociskowy dopasowany do przekroju poprzecznego szyny i oporny na
dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Koputa dachu
e ksztatt koputy pétkolisty
e membrana gazowa z folii EPDM grubosci min. 2mm z zamontowanym
zabezpieczeniem przeciwko nadci$nieniu i podcisnieniu gazu w membranie.

Zbiornik wstepny
Cze$¢ ogdlnobudowlana

e Zbiornik wykona¢ jako monolityczny - szczelny, usadowione pod powierzchnig
gruntu zgodnie z projektem budowlanym.

e Klasa betonu ptyty dennej min. C30/37 otulina 40 £ 15 mm

o Klasa ekspozycji betonu ptyty dennej XC4, XF1, XA2 z duzg wodoszczelnoscig w
agresywnym otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 1500mg/1)

e Klasa betonu $ciany zbiornikdw min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

e Klasa ekspozycji betonu Scian zbiornikéw XC4, XF3, XA2 z duzg wodoszczelnoscig
W agresywnym otoczeniu chemicznym (zawarto$é zwigzkdw siarki do 1500mg/I1)

e Stal zbrojeniowa zebrowana wg PN-EN1992-1-1:2:2008 o charakterystycznej
granicy plastycznosci fyk =500 MPa, klasa ciagliwosci A, B lub C, spajalna
(spajalnos¢ dotyczy zbrojenia siatkami zbrojeniowymi). Mozna zaprojektowac
zbrojenie ze zgrzewanych, prefabrykowanych siatek zbrojeniowych lub z pretéw
o odpowiednich przekrojach.

e Przerwy robocze zaprojektowad i uzgodni¢ z zamawiajagcym odpowiednio do
stosowanego typu szalunku, na etapie projektu wykonawczego. Ptyta denna
zbiornika ptaska o grubosci min. 25 cm,

e Zbiornik potaczony ze zbiornikiem fermentacyjnym rurg min. DN160,
umozliwiajgcg swobodny przeptyw;

Czes¢ technologiczna

e Dwa otwory rewizyjne — jeden dla potrzeb montazu pompy, drugi dla obstugi
serwisowej

e Pompa zanurzeniowa mieszajagca, moc minimalna 18 kW, silnik pradu
zmiennego 400V ,50Hz,3Ph 1450UPM, klasa izolacyjnosci IP 68, klasa izolacji F=
155°C

e Slimak ssacy powinien zasyca media do uktadu pompy- przeciwstawny néz
zapewnia redukcje organicznych czastek statych w nosniku.
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Zbiornik na poferment

Czesc ogdlnobudowlana

Klasa betonu ptyt dennych min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

Klasa ekspozycji ptyt dennych XC4, XF1l, XA2 z duig wodoszczelnoscig w
agresywnym otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkdéw siarki do 1500mg/1)
Klasa betonu $ciany zbiornikéw min. C30/37 otulina 40 £ 15 mm

Klasa ekspozycji Scian XC4, XF3, XA2 z duzg wodoszczelnoscig w agresywnym
otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwigzkow siarki do 1500mg/1)

Stal zbrojeniowa zebrowana wg PN-EN1992-1-1:2:2008 o charakterystycznej
granicy plastycznosci fyk = 500 MPa, klasa ciagliwosci A, B lub C, spajalna
(spajalnos¢ dotyczy zbrojenia siatkami zbrojeniowymi).

Przerwy robocze (podwdjne zabezpieczenie) zaprojektowaé odpowiednio do
stosowanego typu szalunku, na etapie projektu wykonawczego.

Przestrzen gazowg zbiornikdw nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem
agresywnego srodowiska chemicznego

W zbiornikach fermentacyjnych nalezy dodatkowo na warstwie betonu
podktadowego utozy¢ warstwe izolacyjng z polistyrenu ekstrudowanego o
nastepujgcych minimalnych parametrach:

Polistyren ekstrudowany XPS 500 kPa

Wytrzymatos¢ na $ciskanie lub naprez. sciskajgce przy odkszt. 10% CS(10\Y) 300
kPa dop. naprezenia Sciskajgce dla obcigzenia trwatego w ciggu 50 lat i
odksztatcenia CC(2/1,5/50) min 150 ;

W czesci podziemnej styropian musi mie¢ dopuszczenie do kontaktu z gruntem
oraz zwiekszong odpornos¢ na oddziatywanie wilgoci i wody gruntowej.

Pod zbiornikiem nalezy wykona¢ systemem drenazu opaskowego i wziernikami
kontrolnymi wedtug projektu.

Szacht instalacyjny

Czes¢ ogdlnobudowlana

Szacht instalacyjny bedzie budynkiem technicznym wykonanym w technologii
tradycyjnej.

Dach szachtu nalezy zlokalizowa¢ na wysokosci min. 2,0m od gdornej krawedzi
zbiornikéw.

Zelbetowg ptyte fundamentowg szachtu o gr. 20,0cm nalezy posadowi¢ na
utwardzonym, ubitym podtozu.

Sciany noéne wykonane beda z bloczkéw wapienno —piaskowych o grubosci
24,0cm zakonczone zelbetowym wiefdicem. Konstrukcje nosng dachu
jednospadowego tworzy¢é beda drewniane belki o przekroju 8x18 pokryte
ptytami OSB gr. 2x18 mm oraz papa termozgrzewalna.

Sciany wykona¢ z bloczkédw wapienno — piaskowych o gruboéci 24,0cm.

Dach Zaprojektowano dach jednospadowy (spadek 2%) z drewnianych belek o
przekroju 8x18cm, pokryty ptytami OSB grubos¢ 2x18mm, papa
termozgrzewalna.

Zabezpieczenia antykorozyjne Wszystkie elementy stalowe szachtu
instalacyjnego bedg wykonane ze stali ocynkowanej, a elementy drewniane
zabezpieczone przed korozjg mechaniczng i biologiczna.
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e Posadowienie szachtu instalacyjnego Posadowienie szachtu instalacyjnego na
15cm warstwie kruszywa o frakcji 16/31.5mm, ubitej, co 150mm oraz min. na
150mm warstwie ubitego materiatu np. kruszywa o frakcji 0/125mm, ubitej, co
150mm.

e Materiaty konstrukcyjne ¢ Beton C20/25  Bloczki wapienno-piaskowe gr.24cm
e Pustak tracony, zbrojony gr. 30cm e Kruszywo o frakcji 16/31.5, 0/125mm e
Stal A-1lIN Bst500 e Drewno klasy SM I

e Obcigzenia Obcigzenie max.=90kPa, co stanowi 56% wartosci obliczeniowej

Czesc technologiczna

e Pompa slimakowa o mocy min. 5,5 kW (jedna do przepompowywania pomiedzy
zbiornikiem fermentacji pierwotnej, a zbiornikiem fermentacji wtérnej oraz
pomiedzy zbiornikiem fermentacji wtdrnej a zbiornikiem koricowym;

e Pompy Slimakowe do transportu mediéw o rdéznej zawartosci suchej masy, max
okoto 12%

e Elementy tworzgce wirnik pompy wykonane sg ze stali, a czes¢ stata z
elastomerdw.

e Obrét wirnika wewnatrz czesci statej zachodzi w komorze doprowadzajgce;j,
ktdra reguluje stopniowo otwieranie i zamykanie.

e Dopuszcza sie tylko rozwigzania sprawdzone i powszechnie stosowane w
biogazowniach rolniczych.

o Wezet cieplny redystrybucji ciepta technologicznego z wymiennikiem ptytowym
o mocy wynikajgcej z obliczen zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
zbiornikéw

e System sterowania odsiarczaniem biologicznym w zbiornikach biogazu wraz z
uktadem pneumatycznym (w tym sprezarka)

Budynek sterowni
Czesc¢ ogdlnobudowlana

Budynek techniczny bedzie obiektem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym,
wybudowanym w
technologii tradycyjne;j

e Fundamenty zaprojektowano w postaci monolitycznych taw fundamentowych.
tawy wykonano z betonu C20/25 i stali A-Il BS00A, strzemiona ze stali A-O o
$rednicy @6, co 20,0cm, tawy fundamentowe o wymiarach 50,0x80,0cm.

e Posadzke z betonu polerowanego wykona¢, jako zageszczenie gruntu rodzimego
oraz utozenia na 15cm warstwie zageszczonego kruszywa o frakcji 16/31.5. Ptyte
betonowa (beton C20/25) zbrojona siatka @6mm goéra i dotem nalezy utozyé na
1 warstwie papy asfaltowej termozgrzewalnej podktadowej (IPA 400H, PE S35)
oraz na 10,0cm podktadzie betonowym C8/10 zbrojonym siatka z pretéw
@6mm. Pomiedzy warstwa papy termozgrzewalnej a podktadem betonowym
zastosowac¢ materiat gruntujacy np. dysperbit. Folie PE przeciw wyciekom
mleczka cementowego nalezy zastosowac pomiedzy 15,0cm warstwa kruszywa
a 10cm podktadem betonowym C8/10.

e Konstrukcje nosna stanowig Sciany murowane z bloczkdw wapienno-piaskowych
o gruboéci 24,0cm. Sciany zwiericzone zostang wieicem zelbetowym po
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obwodzie Scian zewnetrznych z betonu klasy C20/25 i stali A-Il zbrojone 4
pretami @12, na ktérych bedzie sie opieraé stropodach z ptyt.

e Sciany wewnetrzne projektuje sie z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
24,0cm na zaprawie cementowo-wapiennej M5 lub na gotowej zaprawie
cieptochronnej systemowej.

e Nadproza zewnetrznych drzwi pomieszczenia stacji transformatorowej
zaprojektowano, jako

e systemowe w ksztafcie L. Nadproza do pomieszczenia maszynowni 2xIPE200

e wience zelbetowe monolityczne z betonu C20/25. Wieniec wiericzacy Sciany

e zewnetrzne oraz wewnetrzna konstrukcyjna o grubosci 24cm nalezy za zbroic
géra i dotem pretami o $rednicy @10 ze stali BSOOA. Strzemiona, co 20cm o
$rednicy @6.

e Konstrukcja dachu zaprojektowano z ptyt prefabrykowanych sprezonych o
grubosci 20,0cm utozonych na zaprawie cementowej o gr. min 10,0cm, 5,0cm
ponizej ptyt stropowych a $ciana konstrukcyjna wewnetrzna luke wypetnié
materiatem sprezajgcym np. pianka.

Czeéc technologiczna

e Dwie jednostki kogeneracyjne o tacznej mocy elektrycznej 499 kW (nie
dopuszcza sie zastosowania jednego silnika)

Zaproponowany ukfad winien mie¢ mozliwie wysoka sprawnos¢ elektryczna
i sumarycznag.
Agregaty kogeneracyjne o sumarycznej mocy elektrycznej 499 kW i mocy cieplnej
minimum 499 kW, wyposazone w generator synchroniczny 400V 50 Hz. Silnik
zaptonem iskrowym przeznaczony do zasilania biogazem rolniczym wraz z weztem
cieplnym odzysku ciepta z bloku silnika i spalin winien spetnia¢ ponizsze wymagania:
Urzadzenie bedzie bezwzglednie posiadaé wszystkie niezbedne zespoty,
podzespoty lub uktady, w szczegdlnosci:
a. Generator synchroniczny 400V 50Hz o mocy 249 kW wyposazony
w automatyke zabezpieczeniowg oraz uktad automatycznej synchronizacji
z siecig
b. Gazomierz ultradzwiekowy mierzacy ilosci gazu zuzywanego przez silnik.
c. Awaryjne zrédlo chiodzenia: rezerwowa chtodnica dwuobiegowa HT+LT
wykonana z wysokiej jakosci materiatow.
d. Silnik wyposazony w automatyczny i autonomiczny system nadzoru i kontroli.
e. Szafe sterowniczg modutu.
f.  Elektryczny uktad rozruchu.
g. Elektryczne podtrzymanie podgrzewania silnika.
h. Wymiennik ciepta spaliny / woda wraz z bypassem spalin ze stali nierdzewnej

(w catosci zaizolowane termicznie).

i. Uktad wentylacji mechanicznej nawiewnej w celu zapewnienia dostarczenia
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odpowiedniej ilo$ci powietrza do zasilania i chtodzenia silnika

j- Synchronizacje automatyczng z siecia.

k. Rozdzielnice silnoprgdowg generatora.

I.  Uktad monitoringu i wizualizacji w oparciu o system SCADA dla catej jednostki
kogeneracyjnej wraz z urzgdzeniami pomocniczymi.

m. Ttumik hatasu spalin 65 db(A) w odlegtosci 10 m od kontenera.

Sprawnos¢ elektryczna min 39%, sprawnosc¢ cieplna min 40%

e Gtéwny wezet ciepta z pomiarem ciepta technologicznego
e System uzdatniania biogazu (chiller oraz filtr z weglem aktywnym, sprezarka)

Jest to w petni zautomatyzowany uktad osuszania biogazu poprzez jego schtodzenie,
a nastepnie wyeliminowanie zwigzkéw, siarki ktore wptywajg negatywnie na
zywotnos¢ silnika w module kogeneracyjnym. Parametry biogazu po ukfadzie
osuszania i oczyszczania winny by¢ zgodne z wymaganiami producenta modutu
kogeneracyjnego. Zamawiajgcy dodatkowo wymaga, aby wyprodukowany biogaz
spetniat ww. parametry z 20% zapasem jakosci.

e System sterowania procesami fermentacji

e Pozwala na sterowanie procesami technologicznymi oraz wszystkich
gtéwnych urzadzen biogazowni odpowiedzialnych za sprawnosc¢
proceséw fermentacji

e Umozliwia zmiane ustawien wszystkich zainstalowanych urzadzen
technologicznych biogazowni

e Zdalny monitoring proceséw fermentacji oraz statystyk pracy
urzgdzenKomunikowanie btedéw i nieprawidtowosci pracy instalacji.

e Analizator biogazu

Czterogtowicowy analizator do badania jakosci biogazu (CH4, CO2, H2S, 02). Aparat
analizujagco —monitorujgcy poprzez sensory elektrochemiczne, zapewniajgcy ciaggly
pomiar wymienionych rodzajow gazow i wyswietlajgcy zmierzone wartosci.

o montaz nascienny na koncu Sciezki biogazu w budynku sterowni
pomiar metanu w zakresie 0 - 100%
pomiar dwutlenku wegla w zakresie 0 - 100%
pomiar siarkowodoru w zakresie 0 — 2000 ppm

o
o
o
o pomiar tlenu w zakresie 0- 25 %

Silos na substraty

e Zaprojektowano silos dwukomorowy o szerokosci wewnetrznej 72 m i dtugosci
68 m (dopuszcza sie inny wymiar przy zachowaniu tej samej pojemnosci).

e Przy wykorzystaniu technologii Scian prefabrykowanych, nalezy zastosowac
prefabrykaty typu ,, T” i/lub L.

e Szerokos¢ prefabrykatu wg technologii producenta,

o wysokos¢ wewnetrzna scian 3,20m lub inna przy zachowaniu tej samej
pojemnosci

e Zaprojektowano silos dwukomorowy o szerokosci wewnetrznej 72,00m i
dtugosci68 m.
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e Ze wzgledu na eksploatacje w bardzo kwasnym srodowisku elementy silosu
zbudowane bedg ze specjalnego betonu o klasie min. C30/37, XA3, XC4, XF3
odpornego na dziatanie Srodowiska kwasnego.

e System odwodnienia silosu podzielono na czysty i brudny. Ptyta dolna posiadac
bedzie spadek min.1% w kierunku wpustéw podwodrzowych. Kwasne soki z
magazynowanego substratu z wypetnionego silosu odprowadzane bedg do
kanalizacji brudnej, wody opadowe z pustego silosu prowadzone beda do
kanalizacji czyste;j.

Dokumentacja
o Dokumentacja wykonawcza

Wykonawca w ramach umowy winien opracowaé projekty wykonawcze dla celdw realizacji Robdt
(rysunki szczegdétowe, rysunki warsztatowe, projekty specjalistyczne, plany i harmonogramy).
Dokumentacja wykonawcza stanowié¢ bedzie uszczegdtowienie projektu budowlanego dla potrzeb
wykonawstwa. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkdéw zatwierdzenia
projektu budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, oraz
przedtozona Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

e Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w ramach umowy winien opracowaé w szczegdlnosci dokumentacje powykonawczg
catosci wykonanych Robét, w tym réwniez:

o dokumentacje geodezyjng — w szczegdlnosci szkice z tyczenia i kontroli potozenia
poszczegdlnych elementéw i obiektdw, analize geodezyjng powykonawczg i szkice
polowe powykonawcze oraz inwentaryzacje powykonawczg,

o szczegdtowe instrukcje eksploatacyjne urzadzen wraz z ich urzadzeniami

napedowymi i sterowniczymi, szczegotowe instrukcje urzadzen
elektroenergetycznych, agregatdw ko generacyjnych, wytwornicy pary, itp. Instrukcje
obstugi i konserwacji muszg byé na tyle szczegétowe, aby umozliwiaty

Zamawiajgcemu obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadanie, regulacje i
naprawy danej czesci Robot oraz ,Szczegétowe  Warunki  Ochrony
Przeciwpozarowe;j”.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikte w
trakcie realizacji Robot.

e Dokumentacja rozruchowa

Wykonawca w ramach umowy winien opracowac dokumentacje rozruchowa. Powinna to by¢ wszelka
dokumentacja wykonawcza niezbedna do przeprowadzenia rozruchu oraz powykonawcza
potwierdzajgca prawidtowosc i zgodnosc z obowigzujgcymi przepisami wszystkich wykonanych pracii
ustug, a w tym:

o ogdlna instrukcja eksploatacji i konserwacji,

o sprawozdanie z rozruchu.
e Dokumenty odbiorowe

Wykonawca w ramach umowy winien opracowac i przygotowaé kompletng dokumentacje odbiorowg
zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Zataczniki:

- Zatgcznik nr 1 wyniki badan fermentacyjnych odpaddéw z produkcji pomidoréw
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Zatacznik nr 1

Wyniki badan fermentacyjnych odpadéw z produkcji pomidoréw

Zawartos¢ suchej masy: 77,14%

Zawartosc suchej masy organicznej: 55,28

Produkcja metanu w biogazie: 59 NI CH4/kg Swiezej masy, 107 NI CH4/kg oSM
Srednia zawarto$é metanu w biogazie : 43%

Srednia produkcja biogazu: 137 Nm3 / 1 t $wiezego materiatu

PROCEDURA P-02/20/POLiS/ZEJ Wydane: 1.0 Zawiera stron: 14 Strona: 13




Projekt pt. Budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kWe w Brudzewie
wspotfinansowany ze srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

70

60 -

50

40 -

30

20 -

10

0 - T T T T T T T T T T T T T T T T
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2

2 23 24

Wykres rozktadu 3 analizowanych prébek substratu. O$ X prezentuje czas testow, o$ Y produkcje
metanu.

PROCEDURA P-02/20/POLiS/ZEJ Wydane: 1.0 Zawiera stron: 14 Strona: 14




