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1 CZESC OPISOWA
1.1 Opis ogélny przedmiotu zamdwienia

1.1.1 Charakterystyczne dane okreslajace wielko$¢ i rodzaj instalacji

Przedmiotem  zaméwienia  jest  zaprojektowanie, dostawa, montaz,  uruchomienie
i przeprowadzenie procedury wtaczenia do sieci OSD mikroinstalacji fotowoltaicznych w Szpitalu Zakonu
Bonifratréw w Katowicach przy ul. Markiefki 87 w ramach realizacji projektu:

Montaz instalacji fotowoltaicznej na terenie obiektu Szpitala Zakonu Bonifratrow w Katowicach przy ul.
Markiefki 87.

Tabela 1-1 Podsumowanie liczby i wielkosci instalacji

.. Liczba Moc zestawu taczna liczba Maksymalna moc
Lokalizacja budynku . . .
zestawow [szt] [kWp] modutéw [szt] inwertera [kW]
Katowice, ul. Markiefki 87 1 34,5 92 40 kW
Katowice, ul. Markiefki 87 1 15,0 40 18 kW

W powyzszej tabeli wyliczono moce poszczegdlnych instalacji fotowoltaicznych na bazie modutéw o mocy
375 Wp kazdy, Przy zastosowaniu innych (nie mniejszych 310 Wp kazdy) liczba modutéw i catkowita
poszczegolnych instalacji moze sie rozni¢. Wartosci podane nalezy zatem traktowac jako orientacyjne,
jednakze moce sumaryczne zestawow w kWp nie moga by¢ nizsze niz te podane w powyzszej tabeli.

1.1.2 Instalacja 15i 34,5 kW na budynku

W niniejszym opracowaniu dobrano wielkosc¢ instalacji paneli fotowoltaicznej w oparciu o profil
zuzycia energii elektrycznej oraz wielkos$ci powierzchni dostepnej na dachu Bonifraterskiego Osrodka
Zdrowia. Planuje sie rozbudowe ww. budynku (najpdzniej do konca czerwca 2021 roku) co spowoduje
zwiekszenie powierzchni dachu w zwiazku z czym instalacja fotowoltaiczna zostanie zainstalowana po jego
rozbudowie. Ponizej przedstawiono wykresy z poborem mocy energii elektrycznej oraz dobrana moc

fotowoltaiczna.



Rysunek 1-1 Pobér mocy elektrycznej oraz dobrana instalacja fotowoltaiczna - przytacze nr 1
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Rysunek 1-2 Pobér mocy elektrycznej oraz dobrana instalacja fotowoltaiczna - przytacze nr 2
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5



planuje sie montaz na dachu budynku dwdéch instalacji fotowoltaicznych: o mocy 34,5kW (przytacze 1)
i 15kW (przytacze 2). Sredni pobdr mocy elektrycznej dla przytacza nr 1 wyniést 35,2 kW, a dla przytacza
nr 2 - 16 kW. Dla dobranych mocy instalacji fotowoltaicznych przeprowadzono réwniez analize rocznej
produkcji energii elektrycznej. Dane meteorologiczne przyjeto dla stacji pomiarowej w Katowicach. Wyniki
analizy przedstawiono na ponizszych rysunkach i w tabeli. Ostateczne na podstawie tych analiz przyjeto,
ze z 1 kW zainstalowanych paneli fotowoltaicznych mozna uzyska¢ 1000 kWh/rok energii elektryczne;.
Warto$¢ uzysku z paneli PV wyliczono dla kata nachylenia paneli rownego 20°. W projekcie przewidziane
beds instalacje fotowoltaiczne, ktérych gtéwnym przeznaczeniem bedzie wykorzystanie wyprodukowanej
energii na wtasne potrzeby budynku (zasilanie wind, os$wietlenia wewnetrznego, wentylatoréw
wyciggowych, klimatyzacji, urzadzen biurowych oraz medycznych itp.). Instalacja bedzie dziata¢ w
systemie on-grid, przy czym jej dziatanie ma polega¢ na priorytetowym zaspokajaniu biezacego
zapotrzebowania na energie elektryczng, nastepnie na przekazywaniu do sieci energetycznej
nadwyzek energii elektrycznej. Sie¢ energetyczna stanowi swego rodzaju akumulator dziatajacy na
zasadach prosumenta.



Rysunek 1-3 Analiza produkgji energii elektrycznej z instalacji o mocy 15 kW

Dobowe
Dzienne promieniowanie
promieniowanie stoneczne - pow. Cena eksportowanej En. elektryczna
stoneczne - poziome nachylona en. elektrycznej dostarczona do sieci
Miesiac kWh/m?/d kWh/m?/d PLN/kWh kWh
Styczen 1,02 1,87 0,54 761,288
Luty 1,77 2,72 0,54 990,883
Marzec 2,75 3,46 0,54 1 368,681
Kwiecien 3,73 4,09 0,54 1 528,851
Maj 4,90 4,96 0,54 1867,855
Czerwiec 4,77 4,66 0,54 1 685,981
Lipiec 4,85 4,81 0,54 1778,624
Sierpien 4,35 4,63 0,54 1711,463
Wrzesien 2,96 3,48 0,54 1277642
Pazdziernik 1,77 241 0,54 940,461
Listopad 1,00 1,59 0,54 615,427
Grudzien 0,79 1,50 0,54 609,366
Roczny 2,90 3,35 0,54 15 136,524

Rysunek 1-4 Analiza produkcji energii elektrycznej z instalacji o mocy 34,5 kW

Dobowe
Dzienne promieniowanie
promieniowanie stoneczne - pow. Cena eksportowanej En. elektryczna
stoneczne - poziome nachylona en. elektrycznej dostarczona do sieci

Miesiac kWh/m?/d kWh/m?/d PLN/kWh kWh
Styczen 1,02 1,87 0,54 1750,962
Luty 1,77 2,72 0,54 2279,032
Marzec 2,75 3,46 0,54 3 147,967
Kwiecien 3,73 4,09 0,54 3 516,358
Maj 4,90 4,96 0,54 4 296,067
Czerwiec 477 4,66 0,54 3 877,757
Lipiec 4,85 4,81 0,54 4 090,834
Sierpien 4,35 4,63 0,54 3 936,366
Wrzesien 2,96 3,48 0,54 2938577
Pazdziernik 1,77 241 0,54 2 163,061
Listopad 1,00 1,59 0,54 1415,483
Grudzien 0,79 1,50 0,54 1401,542
Roczny 2,90 3,35 0,54 34 814,006



Ponizszy rysunek przedstawia dzienne promieniowanie stoneczne - poziome (kWh/m2*rok).

Rysunek 1-5 Dzienne promieniowanie stoneczne - poziome (kWh/m?%*rok) dla stacji meteorologicznej
w Katowicach

Dane klimatyczne

Temperatura powietrza {"C)



Tabela 1-2 Analiza produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej (do dalszych analiz przyjeto, ze taczna produkcja energii elektrycznej wynosi 1 000

kWh/rok z 1 kW mocy zainstalowane;j)

Lokalizacja instalacji

1 Katowice, Markiefki 87
— przytacze 1

9 Katowice, Markiefki 87
— przytacze 2

SUMA

Srednie zuzycie
energii
elektrycznej w
latach 2017-2019
[kWh/rok]

871217

Moc umowna
[kw]

Produkcja
wykorzystywana
bezposrednio "na

miejscu"

Produkcja
"odzyskiwana" z
sieci ze
wspotczynnikiem

Produkcja
wprowadzana
do sieci
[kWh/rok]

[kWh/rok]

0,7 [kWh/rok]

taczna produkcja

wykorzystywana
na potrzeby

wtasne [kWh/rok]

110 5000 10 000 7 000 12 000
110 11 500 23 000 16 100 27 600
220 16 500 33000 23100 39 600




Na podstawie powyzszej analizy dobrano dwie instalacje fotowoltaiczne:
e 0 szacunkowej rocznej produkcji energii elektrycznej 15 000 kWh - instalacja 15,0 kW,
e o szacunkowej rocznej produkcji energii elektrycznej 34 500 kWh - instalacje 34,5 kW.

Gtoéwne elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej:

e panele fotowoltaiczne o mocy taczonej nie mniej niz 15 i 34,5 kWp;

e inwertery z licznikami wytworzonej energii o maksymalnej mocy znamionowej odpowiednio 18 i 40
kW,

e system montazowy,

e modut kontrolno-pomiarowy po stronie zasilania budynku,

e okablowanie oraz zabezpieczenia przeciwpradowe i przeciwprzepieciowe po stronie DC oraz stronie
AC.

Panele umieszczone beda na dachu Bonifraterskiego Osrodka Zdrowia.

Instalacja 15kW / 34,5kwW

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie usytuowana na dachu Bonifraterskiego Os$rodka
Zdrowia. Zaprojektowane instalacje fotowoltaiczne o mocach 15 kWp i 34,5kWp beda produkowac
rocznie okoto 49 500 kWh energii elektrycznej. Dla przyjetych modutéw o mocach 375Wp kazdy modut
caty system sktadac sie bedzie z 132 modutéw fotowoltaicznych (w przypadku modutéw innej mocy liczba
modutéw bedzie wynika¢ z rodzaju zastosowanych modutéw). Moduty fotowoltaiczne beda
wspdtpracowaty z dwoma inwerterami (falownikami) dobranymi do ostatecznie zastosowanych modutéw
o mocy maksymalnej odpowiednio: 18kW i 40kW. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie
dostarczana do wewnetrznej sieci energetycznej w budynku. Energia bedzie wykorzystywana na
potrzeby witasne Bonifraterskiego Osrodka Zdrowia, a nadwyzka produkcji przekazywana do sieci
stanowiacej swoisty akumulator (prosumenckie rozliczanie).

Projektowana instalacja fotowoltaiczna 15 kW i 34,5 kW sktadac sie bedzie z nastepujacych elementéw
wyposazenia:

Tabela 1-3 Elementy wyposazenia instalacji fotowoltaicznej o mocy 15 kW i 34,5kW

jednostka
Nazwa elementu .
miary
1 Modut fotowoltaiczny 132 szt.
2 Inwerter 18 kW 1 szt.
3 Inwerter 40 kW 1 szt.
4 Konektory MC4 2 kpl
5 Konstrukcja wsporcza dla dachu ) kpl
ptaskiego
Okablowanie DCi AC z osprzetem 2 kpi
7 Ograniczniki przepiec 2 kpl
8 Uziemienie pionowe / poziome 2 kpl
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Rysunek 1-6 Schemat ideowy przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci
elektrycznej budynku przy ul. Markiefki 87 w Katowicach
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Rysunek 1-7 Roztozenie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku przy ul. Markiefki 87 w Katowicach
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orientacji paneli podejmie Wykonawca kierujac sie maksymalnym wykorzystaniem promieniowania
stonecznego i uzyskiem energii.
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2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamodwienia

Opracowanie projektowe musi obejmowaé caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja
projektowa powinna by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy
techniczno-budowlane, przepisy powiazane i odpowiednie normy PN-EN lub rownowazne.

a) Budynek, gdzie bedzie montowana instalacja fotowoltaiczna jest przytaczony do OSD i posiada
wtasne instalacje elektryczne wraz z odbiornikami energii elektrycznej.

b) Realizacja instalacji fotowoltaicznych polega na:

e zaprojektowaniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi niezbednymi sktadnikami i wtgczeniem do
instalacji budynku,

e dostarczeniu urzadzen i materiatdw budowlanych na teren prowadzenia robdét budowlanych,
niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaicznej w ww. budynku,

e wykonaniu kompletnych instalacji fotowoltaicznych,

e wypetnieniu otworéw oraz odtworzeniu i naprawie czesci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych,

e przeprowadzeniu prob catej instalacji oraz niezbedne pomiary,

e zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu sterujacego,

e przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

e opracowanie instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,

e zamocowaniu na budynku wyposazonym w instalacje tabliczki informacyjnej z tworzywa sztucznego
opracowanej zgodnie z wytycznymi Instytucji Zarzadzajgcej Regionalnym Programem Operacyjnym
Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-20 dla beneficjentéw w zakresie informacji i promociji,

e przekazaniu uzytkownikom instrukcji obstugi w jezyku polskim oraz poinformowanie ich o zasadach
bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

e przygotowaniu dla wtasciciela nieruchomosci poprawnego zgtoszenia mikroinstalacji u wtasciwego OSD
na wymaganych przez niego drukach za okres od rozruchu do odbioru instalacji przez Zamawiajgcego.

21 Wptyw inwestycji na Srodowisko naturalne

Inwestycja przyczyni sie do poprawy funkcjonowania obiektu. Wykorzystujagc nowoczesng technologie
przyjazna $rodowisku wptynie na poprawe stanu $rodowiska naturalnego dzieki ograniczeniu emisji
CO,i pytu PM10 w wielkosciach wynikajacych z symulacji dobranych instalacji PV.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie o udostepnianiu informacji o Srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczefnistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko z dnia 3 pazdziernika 2008 r. (t.j. Dz.U. z 2019r. poz. 1712 z pézn. zm.).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska
naturalnego w $wietle obowiazujacego prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (t..
Dz.U. z 2018r. poz. 799, z p6zn. zm.) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na $rodowisko.

Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie beda posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje

zgodnosci z obowigzujacymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w srodowisku.
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Przewidywane efekty ekologiczne okreslono w zataczniku nr 1.

2.2 Szczegobtowe okreslenie przedmiotu zamoéwienia

Ogodlne informacje o dachu budynku

Zaktada sie, ze po przeprowadzonym remoncie budynku dach (ptaski, bez skosow, zaizolowany), na ktérym
planowany jest montaz instalacji bedzie posiadat warunki techniczne umozliwiajgce montaz zestawéw
fotowoltaicznych. Zamawiajacy zapewnia lokalizacje pozostatych urzadzen na dachu budynku (np.
klimatyzatory, anteny itp.) w sposéb umozliwiajagcy montaz paneli fotowoltaicznych od strony potudniowej
budynku oraz aby ww. infrastruktura nie zacieniata paneli PV.

Dokumentacja projektowa

Realizacja zamdwienia nie wymaga wczesniejszego zgtoszenia - zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 lit. b. ustawy
Prawo budowlane, zgtoszenia wymagaja roboty budowlane polegajagce na instalowaniu urzadzeh o
wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych.

Konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej

Przewiduje sie montaz paneli na profilach aluminiowych, stali nierdzewnej (materiat zgodny z normg PN-EN
10088-1 gatunek A2 lub lepszy) lub stali ocynkowanej (zgodnie z norma PN-EN 1SO 1461 i odpowiednig
klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C3) przytwierdzonych do konstrukcji dachu za pomocg uchwytow
odpowiednich dla danego typu pokrycia dachowego. Konstrukcje wsporcze powinny byé¢ wykonane z
elementéw trwatych, odpornych na korozje zapewniajgcych dtugg zywotno$¢ ich uzytkowania. Stelaze na
dachy ptaskie muszg by¢ przystosowane do réznych typéw dachu. Preferowanymi systemami w tym
wypadku sg systemy samobalastujace lub systemy kotwione do dachu.

Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami okreslajagcymi wptyw czynnikédw zewnetrznych dla
odpowiednich stref obcigzenia wiatrem i $niegiem.

Konstrukcja wsporcza zainstalowana na dachu powinna by¢ dostosowana do istniejgcego poszycia dachu, w
taki sposob, aby nie naruszy¢ jego wtasnosci uzytkowych.

Rodzaj instalowanej konstrukcji powinien by¢ uprzednio uzgodniony z Zamawiajacym oraz Inspektorem
Nadzoru. Konstrukcje w uktadzie jednorzedowym, poziomym powinny by¢ rozmieszczone w sposob
maksymalnie wykorzystujacy potencjat dachu oraz uwzgledniajacy przejécia rewizyjne pomiedzy rzedami
modutéw (Sciezki techniczne).

Zatozenia do projektowania

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej wielobranzowej, uzyskania w
imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do
wykonania przedmiotu zaméwienia.

Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna oraz uzgodnienia
lokalizacji elementéw uktadu z wtascicielem budynku oraz ocena stanu technicznego budynku i instalacji,
zwtaszcza elektryczne;j.

Zamawiajacy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i projektu
wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodno$ci z ustaleniami Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.
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Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym:

e harmonogramu realizacji inwestycji,

e harmonogramu odbioréw,

e harmonogramu ptatnosci,

e planu organizacji i technologii robét.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowe] jest zobowigzany we wtasnym zakresie do
weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajacego o zauwazonych
w nich wystepujacych istotnych rozbiezno$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego. Dane techniczne do
opracowania dokumentacji projektowej instalacji, dotyczace budynku i jego wyposazenia, Wykonawca
pozyskuje z wtasnych pomiaréw.

2.3 Wytyczne projektowe - instalacje fotowoltaiczne

Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na dachu budynku.

e kat pochylenia paneli - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w
ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale od 15° do 20° (dla systemu mocowania paneli z balastem
maksymalny kat pochylenia paneli wynosi 15°, a dla systemu kotwionego 20°.

e kat azymutu paneli - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu wzgledem kierunku potudniowego,
z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym wymagang sprawnosc i efektywng prace instalacji paneli
fotowoltaicznych w skali catego roku.

e projekt powinien przewidywaé witaczenie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejgca instalacje
elektryczng budynku,

e projekt powinien zawiera¢ niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzadzen oraz wszelkie o$wiadczenia wymagane prawem,

e projekt konstrukcji wsporczej uktadu PV powinien zawiera¢ rysunki ustawienia paneli fotowoltaicznych
pod optymalnym katem. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, odporna
na korozje i promieniowanie UV bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych,

e nalezy zabezpieczy¢ pokrycie dachu lub elewacje (w zaleznosci gdzie beda prowadzone przewody) przed
przeciekaniem na skutek wiercenia wszelakich otworéw,

e urzadzenia i przewody powinny odpowiadaé¢ warunkom pracy instalacji (natezenia i napiecia), w ktorej
sg zainstalowane,

e nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen, szczegélnie przy
lokalizacji inwerterow.

Zakres opracowania projektowego na wykonanie instalacji fotowoltaicznych z montazem paneli
fotowoltaicznych na dachu powinien zawiera¢, co najmniej:
e kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do wpiecia
istniejgcej instalacji elektrycznej,
e czesc opisowa do ww. schematu ideowego okreslajaca:
— orientacje dachu (azymut) i kat pochylenia dachu,
— opis rodzaju dachu i jego konstrukgji,
— opis pokrycia dachowego,
— orientacje paneli fotowoltaicznych (azymut) i kat ich pochylenia wzgledem poziomu,
— elementy instalacji paneli fotowoltaicznych wystepujacej w schemacie ideowym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem inwerteréw.

e wykaz urzadzen instalacji paneli fotowoltaicznych ze specyfikacjg techniczng urzadzen,
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e obliczeniaidobory dla instalacji w zakresie m.in. przewoddw, obcigzen elementéw instalacji, parametréw
wymaganych zabezpieczen,

e kwestie wspotdziatania z instalacjg odgromowa,

e wykaz pozostatych elementéw projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych,

e kompletne wypetnione w imieniu wtasciciela budynku zgtoszenie mikroinstalacji do Tauron
Dystrybucja.

W opracowaniu nalezy uwzglednié¢ aktualne:

e normy i przepisy,

e uzgodnienia z inwestorem, zlecenie wykonania dokumentacji projektowej,

e standardy budowy systemoéw elektroenergetycznych rekomendowane w Tauron Dystrybucja,
e Instrukcje Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej Tauron.

Poza wersja papierowg Wykonawca opracuje dokumentacje projektowa réwniez w zapisach
elektronicznych na nosniku stanowigcym ptyty DVD wraz z opisem zawartosci kazdej ptyty:

e w postaci plikdw edytowalnych w formatach: DWG

e w postaci plikbw formacie PDF.

Przed przekazaniem dokumentacji projektowej Zamawiajgcemu, dokumentacja winna zosta¢ uzgodniona
z wiascicielem budynku lub osobg uprawniong do jego/ich reprezentowania oraz z inspektorem nadzoru
inwestorskiego, co potwierdza sie odpowiednim protokotem.

Zakres prac
Roboty przygotowawcze:
e ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

e weryfikacja stanu instalacji energetycznej budynku.

Roboty budowlano-montazowe:

e montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej przeznaczonej dachu,

e montaz przewoddéw taczacych panele i inwerter,

e montaz inwerteréw i modutu sterujgcego w uzgodnionej lokalizacji,

e modernizacja instalacji elektrycznej budynku w niezbednym zakresie,

e podtaczenie inwerterdw do sieci budynku i montaz niezbednych zabezpieczen,

e wykonczenie zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalacji (tynk/ocieplenie elewacji, przejscia
przez Sciany/stropy/dach),

e zaprogramowanie i uruchomienie inwerteréw,

e rozruch instalacji,

e wykonanie pomiaréw kontrolnych, préb eksploatacyjnych, regulacja nastaw,

e poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego i przekazanie instrukcji
w jezyku polskim, co potwierdza sie stosownym protokotem.
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Wykonawca zorganizuje wykonanie robdét w taki sposdb, aby ich prowadzenie odbywato sie w sposéb jak
najmniej uciazliwy dla uzytkownikéw budynku objetych wykonaniem instalacji fotowoltaiczne;.
Wszystkie materiaty budowlane podlegajg biezacym badaniom na terenie budowy. Wykonawca zapewni
na swoj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do wykonania préb i zbadania jakosci, uzytych
materiatéw oraz dostarczy wymagane prébki materiatéw. Miejsca do pobrania prébek i przeprowadzenia
badan wskazuje inspektor nadzoru inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajagcym. Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robét do przeprowadzenia na swdj koszt
dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych lub wykonanych
robdét, w tym montowanych lub zamontowanych urzadzen (np. ogniw fotowoltaicznych) - zlecajac
przeprowadzenie préb i badan wybranym jednostkom badawczym ispecjalistycznym laboratoriom.
W przypadku, gdy ww. badania wykaza, ze jako$¢ urzadzen,, materiatéw nie jest zgodna z ofertg
Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych, to
Wykonawca jest wéwczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajgcemu wydatkéw poniesionych na
te préby i badania, oraz do ponownego wykonania robét w sposdb zgodny z wymaganiami
Zamawiajacego. Przeprowadzenie préb i badan nie wptywa na bieg i zmiane terminéw zapisanych w
umowie.

24 Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych i instalacyjnych zostaty zastosowane
wyroby (urzadzenia, materiaty budowlane, odczynniki), ktére zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z
art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z
pbzniejszymi zmianami) oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.].
Dz.U. z 2020r., poz. 215 z pdzniejszymi zmianami) oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustaw.
Wszystkie niezbedne elementy robét budowlanych powinny by¢é wykonane w standardzie i zgodnie z
obowigzujacymi normami.

25 Systemy fotowoltaiczne w budynku
a) Wymagania ogélne

Nalezy zastosowac instalacje fotowoltaiczne o mocy 15 kWp / 34,5 kWp. Instalacja fotowoltaiczna sktada
sie z modutéw fotowoltaicznych wytwarzajgcych prad staty, inwertera przetwarzajagcego prad staty
na prad przemienny, okablowania statopragdowego i zmiennopragdowego, zabezpieczenh elektrycznych po
stronie AC i DC. Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji
fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa,
oznakowania itd.). Sposéb potaczen poszczegdlnych modutéw powinien by¢ wykonany w taki sposdb,
by uwzgledniat parametry wykorzystywanego inwertera m.in. zakres pradéw i napie¢ na zaciskach
panela. Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnym kablem solarnym w izolacji odpornej na
dziatanie promieniowania UV, czynnikdw atmosferycznych i o podwyzszonej odpornos$ci mechanicznej.

System fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednia ochrone:
e przeciwprzepieciowa,

e przeciwporazeniows,

e przetezeniowsy,

e zwarciowa.
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b) Moduty fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ podstawowe parametry techniczne i elektryczne nie gorsze niz
okreslone w zatgczniku nr 2.

c) System mocowania modutéw do podtoza

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana zgodnie z
obowigzujacymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do systemoéw
fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej. Panele fotowoltaiczne oraz
konstrukcja montazowa powinny umozliwia¢ montaz paneli w uktadzie pionowym lub poziomym pod
okreslonymi w projekcie katami nachylenia.

Konstrukcje nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem usytuowania modutéw w miejscu ich montazu oraz
materiatu i jakosci podtoza, np. pokrycia dachowego. Moduty nalezy zorientowa¢ wzgledem stron
Swiata w sposdb umozliwiajacych ich najwieksze nastonecznienie z uwzglednieniem mozliwosci
montazowych na danym obiekcie budowlanym oraz po konsultacji z wtascicielem obiektu.

d) Przewody elektryczne instalacji

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczyé przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz ztgczkami
systemowymi kategorii typu MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien cechowac sie podwyzszona
odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszonag
temperature pracy oraz odpornoscia na promieniowanie UV. Catos¢ okablowania powinna by¢
prowadzona w elementach montazowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. LuZzne odcinki
przewodoéw nalezy przymocowaé do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych
odpornych na promieniowanie UV. Ztaczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncéwkach przewodéw
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekrdj kabli statopradowych powinien by¢
dobrany wedtug projektu z zatozeniem minimalizacji strat i spadkéw napiecia.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych o przekroju
dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewoddw, nie przekroczyt
3%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Opis okablowania, jego dobér i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Minimalne
wymagania dotyczace okablowania:

e |l klasa ochrony,

e chronigce przed zwarciami,

¢ minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +120°C,

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych

e przewdd wykonany z miedzi.

e) Inwerter

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertery majace na celu przetworzenie pradu statego z
paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Dobér inwertera do mocy paneli
fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej.

Projektant przy doborze inwertera powinien kierowac sie odpowiednimi parametrami elektrycznymi
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urzadzen. Moc znamionowa inwertera zasilajgcego instalacje o mocy 15 kW powinna wynosi¢ co najmniej 15
kW jednak nie wiecej niz 18 kW, a dla inwertera zasilajgcego instalacje o mocy 34,5kW - co najmniej 34,5 kW
jednak nie wiecej niz 40 kW.

Tabela 2-1 Minimalne parametry techniczne dotyczace inwertera 15 kW i 34,5 kW

Wartosc¢

Parametr

15000 - 18000 W (inwerter dla zestawu 15 kW)
34500 - 40000 W (inwerter dla zestawu 34,5 kW)

Moc znamionowa

Wspétczynnik THD Mniejszy niz 3%

Parametry pradu, napiecia i . L
zgodnie z wymaganiami OSD
czestotliwosci strony AC

Liczba faz podtgczonych 3/3
Sprawnos¢ maksymalna > 98%
Sprawnos¢ europejska >97,4%

e ochrona przed odwrotng polaryzacja,
e ochrona przed przepieciami,
e ochrona przed zwarciem,
. . e monitorowanie sieci,

Wymagane zabezpieczenia minimalne . . . .
e monitorowanie rezystancji izolacji,
e wykrywanie pradu resztkowego,
e zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

e zabezpieczenie nadpradowe strony AC.

-25°C ... + 60°C
beztransformatorowy
IP65 lub wyzszy

nie wyzszy niz 35 dB
polski

deklaracje CE, LVD, EMC
WLAN/Ethernet, RS485,

Zakres temperatur

Rodzaj inwertera

Stopien ochrony

Emisja hatasu

Jezyk komunikatéw/wyswietlacza
Certyfikaty/standardy/deklaracje
Rodzaje tagcznosci

Inwerter powinien posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i
lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwia¢ podtaczenie modutu komunikacyjnego do
przesytania danych.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ inwertery o parametrach nie gorszych niz okreslone
powyzej. Gwarancja: nie mnigj niz 10 lat.
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f) Uziemienie

Konstrukcja montazowa modutéw powinna by¢ uziemiona przewodem miedzianym LgY o przekroju 6
mm2. Pomiedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji nalezy wykonaé potaczenia wyréwnawcze, a
nastepnie uziemic¢ konstrukcje wykorzystujac rozdzielnice na wytacznik nadpradowy AC z listwg PE za
inwerterem lub gtéwng szyne uziemiajagcg w rozdzielnicy lub skrzynce licznikowej. Konstrukcje mozna
réwniez uziemi¢ wykorzystujgc zacisk ogranicznika przepie¢ lub wykonujagc osobne uziemienie
pionowe lub poziome. Jezeli nie bedzie mozliwosci zachowania bezpiecznych odstepdéw izolacyjnych
pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a istniejgcg instalacja odgromows budynku, to konstrukcje
wsporczg modutdéw nalezy potaczyé ze zwodem instalacji odgromowej przewodem miedzianym LgY o
przekroju 16 mm?2.

g) Ochrona przepieciowa

Po stronie DC kazdy szereg modutéw bedzie chroniony ogranicznikiem przepieé¢ typu 1+2%. Jezeli
dtugos¢ przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metréw, nalezy zamontowa¢ dwa ograniczniki przepie¢ na
kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutéw, natomiast drugi w poblizu inwertera. Ochronniki
nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym LgY o przekroju 16 mm2 na gtéwnej szynie uziemiajacej lub
wykonujac osobne uziemienie pionowe lub poziome.

2.6 Wymagania jakosciowe dotyczace materiatéw

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowaé wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢é wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujacymi
normami.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zaméwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z pdzniejszymi zmianami), rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pézn. zm.), innych
ustaw i rozporzadzer,, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajacy
wymaga od wykonawcy opracowania i przedtozenia do oceny dokumentacji projektowej. Zamawiajacy
zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w projekcie
wykonawczym. W trakcie procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletne
instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen i aparatury oraz kopie wykonanej dokumentacji, wraz z
dodatkowym kompletem dla uzytkownika instalacji.

2.7 Ogdlne warunki wykonania i odbioru robot

1) Montaz paneli przewidziany jest na dachu budynku. Montaz zestawéw paneli na dachu budynku
powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne dachu.

2)  Kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu wzgledem kierunku potudniowego,
z ewentualnym odchyleniem do 60 st., gwarantujagcym wymagang sprawnos¢ i efektywng prace
instalacji paneli w skali catego roku.

! Jezeli taricuchy zostang zréownoleglone juz na dachu to wtedy nie jest wymagany montaz ogranicznika na kazdym
fancuchu tylko na przewodzie za zréwnolegleniem
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9)

Wykonawca winien dostosowac¢ konstrukcyjne systemy paneli do montazu w budynku
uwzgledniajac miejsce i sposdéb montazu.

Technologia wykonania obu typéw instalacji powinna wykorzystywac¢ mozliwie w jak najwiekszym
stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Elementy gotowe to panele fotowoltaiczne, uchwyty
montazowe, inwertery, zabezpieczenia, itp. taczenie poszczegdlnych elementéw powinno
odbywac w sposob zapewniajacy jak najwieksza trwatos¢ instalacji.

Przedmiot zamodwienia zostanie zrealizowany z materiatéw i urzadzen dostarczanych przez
Wykonawce.

Wykonaweca zorganizuje wykonanie robét w taki sposéb, aby prowadzenie robot odbywato sie w
sposéb jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikéw budynku objetych wykonaniem instalacji.
Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robot budowlanych do przyjecia
odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

e organizacji robot,

e zabezpieczenia 0séb trzecich oraz ich mienia,

e ochrony $rodowiska,

e warunkéw BHP,

e warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

e zabezpieczeniem terenu robét.

W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robot budynku, instalacji uczestnikéw lub innych
sktadnikéw majgtkowych uczestnika projektu, wykonawca odpowiada za wyrzadzone szkody na
podstawie kodeksu cywilnego.

Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:

e odbiory wykonanych dokumentacji projektowych dla budynku (zatwierdzone bez uwag przez
wiasciciela budynku), w ktérych zostato zaprojektowane wykonanie instalacji fotowoltaicznej,

e odbiory wykonanych instalacji paneli fotowoltaicznych w budynku, poprzedzone rozruchami
instalacji,

e odbidr koncowy, w ktorym Wykonawca wydaje Zamawiajgcemu przedmiot umowy.

10) Do odbioru koncowego wykonawca dotaczy szczegétowe karty informacyjne dla kazdej instalacji

11)

fotowoltaicznej wskazujace:

e zainstalowang moc dla danej instalacji (kWp),

e ilo$¢ wytworzonej energii w pierwszym roku (kWh/rok) - prognoza,

e redukcja emisji CO2 i PM10 - prognoza na bazie wytworzonej energii (w kg/rok) - wg
wskaznikow KOBIZE,

e wyniki pomiaréw po wykonaniu instalacji PV:

napiecie obwodu otwartego [Voc],

— pierwszy odczyt produkcji energii,
— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej DC i AC,
—  pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych,
—  pomiar rezystancji uziemienia.
Do odbioru koricowego nalezy dotgczyc¢:
karty techniczne (DTR) oferowanych paneli fotowoltaicznych,
certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami: |IEC 61215, IEC 61730 Iub
rownowaznymi,
certyfikaty potwierdzajgce zgodnosé inwerteréw z dyrektywa
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elektromagnetycznag i niskonapieciows,

karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
dokumentacje powykonawcza budowlana,

protokoty z przeprowadzonych pomiaréw,

dokumentacje fotograficzng wskazujaca:

zamontowane panele,
inwerter,
licznik energii.

Dokumenty te dotacza sie do protokotu odbioru.

12) Na kazdym budynku wyposazonym w instalacje nalezy umiesci¢ w miejscu uzgodnionym z

wiascicielem (najlepiej elewacji frontowej budynku, przy wejsciu), tabliczke informacyjng z tworzywa

sztucznego opracowang zgodnie z wytycznymi Instytucji Zarzadzajacej Regionalnym Programem

Operacyjnym Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014-20 dla beneficjentéw w zakresie informacji i

promog;ji.

2.8

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan Zamawiajgcego.

Potwierdzeniem spetnienia wymagan sa:

2.9

karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,

symulacje ilo$¢ wytworzonej energii w pierwszym roku (kWh/rok) - prognoza oraz redukcji emisji
CO2i PM10 - prognoza na bazie wytworzonej energii (w kg/rok) - wg wskaznikéw KOBIZE,
certyfikat zgodnos$¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 Iub
réwnowaznymi,

certyfikaty potwierdzajagce zgodno$¢ inwerteréw z dyrektyw elektromagnetyczng i
niskonapieciows,

karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

gwarancje producentéw na urzadzenia. Dokumenty te dotacza sie do protokotu odbioru.

Gwarancja jakosci

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy nastepujacego okresu gwarancji jakosci:

na wykonane montazu instalacji: 60 miesiecy (5 lat), liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego (bez uwag),

na konstrukcje wsporcza instalacji: 60 miesiecy (5 lat), liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego (bez uwag),

¢ na zabezpieczenia przepieciowe i materiaty montazowe (kable, wtyczki, itp.): 60 miesiecy (5 lat),
liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru korncowego zadania
inwestycyjnego (bez uwag),

na dostarczone i zamontowane panele fotowoltaiczne: min. 120 miesiecy (min. 10 lat), liczonych
od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koicowego zadania inwestycyjnego
(bez uwag),

na dostarczone i zamontowane inwertery: min. 120 miesiecy (min. 10 lat), liczonych od dnia
podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego (bez
uwag),
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e na pozostate elementy zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.

Wytaczenie zobowigzan wynikajgcych z gwarancji jakosci nie moze obejmowaé zwolnienia
Wykonawcy z gwarancji w przypadku wad powstatych na skutek:

e zanikéw napiecia w sieci,

e obcigzenia $niegiem,

e gradobicia,

e skokdéw napiecia w sieci budynku.

Udzielona przez Wykonawce gwarancja jakosci bedzie obejmowac:
e usuwanie fizycznych wad ukrytych w terminie 14 dni od dnia powiadomienia o wadach,
e przeprowadzanie na wtasny koszt stosownych przegladéw w celu utrzymania gwarancji i
poprawnego funkcjonowania instalacji,
e zapewnienie na wtasny koszt wszystkich niezbednych do przegladéw materiatow,
e state serwisowanie urzadzen przy czasie reakcji na serwis 7 dni, liczonych od dnia zgtoszenia.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéow o
parametrach nie gorszych niz uszkodzone po wykonaniu dwdch bezskutecznych napraw.
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3 CZESC INFORMACYJNA

3.1 Dokumenty potwierdzajace zgodno$é zamierzenia budowlanego z
wymogami wynikajacymi z innych przepiséw.

Zamawiajacy nie dysponuje tego typu dokumentami, gdyz wykonanie przedmiotowych robdt
budowlanych nie wymaga wczesniejszego zgtoszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 lit. b.
ustawy Prawo budowlane, zgtoszenia wymagajg roboty budowlane polegajgce na instalowaniu urzadzen
o wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych.

3.2 Istotne przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego:

e Ustawazdnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2018 r., poz. 1202 z pdzniejszymi
zmianami);

e Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2019r.,, poz.
1843 z pézn. zm);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2019r., poz. 266 z pdzn. zm.);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2018r. poz. 799,
z pozn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129 z pézn. zm);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobéw znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2016r. poz. 1966 z pdzn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401);

e Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dn. 19 lutego 2018r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2018r. Poz. 583 z pézn. zm.);

e PN-EN 12150-1:2002 Szkto w budownictwie Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-
wapniowo-krzemianowe - Czes¢ 1: Definicje i opis;

e PN-EN 12150-2:2006 Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-
wapniowo-krzemianowe - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci wyrobu z norma;

e PN-EN 50438 Wymagania dot. réwnolegtego przytaczania mikro generatoréw do publicznych sieci nn;

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz.U. 2019 nr 54 poz. 755, 730, 1435, 1495,
1517, 1520, 1524, 1556, 2166 z p6zn. zm.);

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2020 poz. 261, 284 z pézn. zm.);

e PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne nn - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym;

e PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

e PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym;
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PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi;

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogélne;

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach;
PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

Norma PN-EN 61215 - Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

3.3 Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania

robot budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 nr 1129) par. 19 ust. 4 lit a) do h) - nie dotyczy.

Dodatkowe wytyczne inwestorskie:

Zakres prac do wykonania przez wiasciciela budynku wyposazanego w instalacje fotowoltaiczne

warunkujacy prawidtowe wykonanie i uruchomienie systemu:

W gestii wtasciciela budynku pozostaje zapewnienie w budynku:

instalacji elektrycznej posiadajacej niezbedne zabezpieczenia umozliwiajgce wpiecie instalacji
fotowoltaicznej. Zaktada sie, ze instalacja elektryczna zostata doprowadzona do pomieszczenia, w
ktorym Woykonawca bedzie instalowat gniazda elektryczne do zasilania urzadzen instalacji
fotowoltaicznej jezeli co najmniej puszka potgczeniowa przewodow instalacji elektrycznej znajduje sie
w tym pomieszczeniu,

na $cianie - wolng powierzchnie o wymiarach co najmniej (liczba inwerteréw x wysokos¢ x szerokoscé): 2
x 1,4 m x 1,0 m z dala od Zrédet ciepta i ze swobodng wentylacja, przewidziang pod montaz inwerteréw,
udroznienie wej$¢ na dach,

wykonanie prac demontazowych infrastruktury koliduje z montazem instalacji fotowoltaiczne;j,
udostepnienie mediéw niezbednych do realizacji rob6t budowlanych.
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Zatqgczniki do programu funkcjonalno-uzytkowego:

Zatacznik nr 1 Wymagane efekty energetyczne - czes$¢ fotowoltaiczna

Moc instalacji PV Produkcja energii

Adres budynk
res budynku kW] IMWH]
Katowice, Markiefki 87 15,0 15,0
Katowice, Markiefki 87 34,5 34,5
SUMA 49,5 495
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Zatacznik nr 2 - minimalne parametry modutu PV dla wszystkich instalacji

Parametr

Technologia wykonania

Wartosc¢

ogniwa krzemowe monokrystaliczne

Moc znamionowa modutu 375 Wp
Sprawnos¢ modutu min. 19%
Gwarancja na produkt min. 10 lat

Gwarancja sprawnosci

liniowa, min. 80,00% wartosci nominalnej po 25 latach

Dopuszczalne obcigzenie $niegiem i wiatrem

min. 5400 Pa i 2400 Pa

Ochrona przed punktami przegrzania

diody bypass

Stopien ochrony puszki przytaczeniowej

IP65 lub wyzszy

Temperaturowy wspdtczynnik mocy

nie wyzszy niz -0,40%/°C

Certyfikaty / standardy / deklaracje

IEC 61215, IEC 61730,
deklaracja CE

Przedziat temperatur

-40°C ... +85°C
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