Zatgcznik nr 4 Specyfikacja oferowanego przedmiotu zamdwienia
Specyfikacja oferowanego przedmiotu zamdwienia

Stanowigcy Zatgcznik nr 4 do ZAPYTANIE OFERTOWE 2/2020/ZM Silesia dotyczgce wyboru podwykonawcy czesci prac badawczych w ramach
Projektu , Inteligentny system monitoringu i podnoszenia efektywnosci energetyczne;j”.

Przedmiotem zamdwienia jest przeprowadzenie:
A) Czesci prac badawczych w ramach dwoéch etapow:

ETAP 1 - Predefiniowane, wielowymiarowe modele obszaréw energetycznych sprofilowane do optymalizacji efektywnosci energetycznej w specyfice
zaktadu typu huta i walcownia:

9.

Wielowymiarowa analiza obszaréw energetycznych Zamawiajgcego oraz wyznaczenie kluczowych obszaréw badawczych z perspektywy projektu i
podnoszenia efektywnosci energetycznej.

Dla wyznaczonych obszaréw badawczych wytypowanie gtéwnych urzadzen, maszyn i instalacji (w ramach dwdch grup: specyficznej dla
Zamawiajgcego i typowych dla zaktadu przemystowego) dla ktérych zostang przeprowadzone pomiary.

Wyznaczenie zakreséw, zasad i metod przeprowadzenia pomiaréw oraz wykonanie pomiaréw za posrednictwem urzadzen Oferenta.

Zebranie i usystematyzowanie historycznych danych z istniejacych (nielicznych) urzadzen pomiarowych Zamawiajgcego.

Zebranie i analiza oraz interpretacja danych z przeprowadzonych pomiaréw oraz danych historycznych.

Usystematyzowanie zatozen badawczych na bazie doswiadczen Oferenta oraz wiedzy zatrudnionych ekspertéw w postaci opracowania koncepcji
wielowymiarowych modeli obszaréw energetycznych.

W ramach wyznaczonych kluczowych obszaréw badawczych oraz na bazie opracowanych modeli obszarowych wyznaczenie czynnikéw
wewnetrznego i zewnetrznego oddziatywania majgcych lub mogacych mie¢ wptyw na efektywnos¢ energetyczna.

Badania wptywu oddziatywania czynnikdéw zewnetrznych i wewnetrznych na opracowane modele obszaréw energetycznych w celu wyznaczenia
optymalnych profili podnoszenia efektywnosci energetycznej.

Opracowanie nadrzednego modelu energetycznego Zamawiajgcego, uwzgledniajgcego wzajemne korelacje poszczegdlnych modeli obszarowych.

10. Realizacja innych dziatan, niezbednych do opracowania wiarygodnych modeli obszaréw energetycznych, a w szczegdlnosci:

a. zgromadzenie i dokonanie analizy obecnych praktyk dotyczgcych zbierania/zarzadzania danymi w zaktadach Zamawiajgcego, na temat
sktadowych ktdére wptywajg na efektywnosé energetyczng,

b. zdefiniowanie zbioru proceséw i subproceséw w ramach wykonywanych operacji technologicznych, przeprowadzenie wstepnej klasyfikacji i
selekcji tych istotnych ze wzgledu na efektywnos$é energetyczng,

¢. uwzglednianie zinwentaryzowanych m.in. regulacji prawnych,

d. uwzglednianie oferowanych przez dostawcdow energii taryf,

e. analiza uwarunkowania zwigzanego z natezeniem zmian zapotrzebowania na energie i nosniki energii podczas doby,



f. analiza mozliwosci wymiany danych oraz integracji z Operatorami Systemdw Dystrybucyjnych.

ETAP 2 — opracowanie modeli ,idealnych” i referencyjnych stanowiacych odniesienia do funkcjonowania systeméw automatyki i automatycznego
generowania zalecen dla stuzb w zakfadzie w obszarach zwigzanych z optymalizacjg efektywnosci energetycznej.

1.

Badanie réznych wariantéw podnoszenia efektywnosci energetycznej dla poszczegélnych modeli obszarowych w celu wypracowania modelu
,idealnego”.

Opracowanie koncepcji modeli ,,idealnych” w poszczegdlnych obszarach energetycznych - analogicznych do wyznaczonych modeli w ETAPIE 1.
Opracowanie wielostopniowych profili modeli referencyjnych — posrednich pomiedzy modelami rzeczywistymi (wyznaczonymi w ETAPIE 1) a
modelem ,idealnym”.

Prace nad opracowaniem kanonicznego modelu ustandaryzowanych danych bazowych oraz przetworzonych w postaci kluczowych wartosci
wskaznikowych charakterystycznych dla poszczegdlnych obszaréw energetycznych w korelacji z opracowanymi modelami.

Badania profili poszczegdlnych modeli obszaréow energetycznych w zakresie umozliwiajgcym zdefiniowanie optymalnych zakresow i funkcjonalnosci
poszczegdlnych urzgdzen monitoringu i sterowania okreslonymi podsystemami infrastruktury w sposob podyktowany uzyskiwaniem najwyzszej
mozliwej i racjonalnej efektywnosci energetycznej.

Badania profili poszczegdlnych modeli obszaréw energetycznych w zakresie umozliwiajgcym zdefiniowanie - funkcjonalnosé inteligentnego -
automatycznego przygotowania zalecen dla stuzb w zaktadzie, na podstawie cyklicznych analiz biezgcego funkcjonowania modeli i wychwytywania
ich odchylen od profilu modelu "idealnego" lub modeli referencyjnych.

Wyznaczenie optymalnych z perspektywy poszczegdlnych obszaréw energetycznych oraz modelu nadrzednego kluczowych wskaznikéw
charakterystycznych dla poszczegdlnych obszaréw oraz odpowiadajgcych im klasyfikacyjnych tabel odniesiert w postaci modelu ,idealnego” oraz
stopniowanych modeli posrednich definiujgcych tgcznie tabele klasyfikacji energetycznych.

Zbudowanie koncepcji modelu teoretycznego, stanowigcego baze merytoryczng — zachodzgcych proceséw modelowanego rozwigzania i
stanowigcego makiete dla prototypu realizowanego w kolejnych etapach.

B) Czesci eksperymentalnych prac rozwojowych, w ramach dwéch etapow:

ETAP 3 — Prace nad opracowaniem prototypu rozwigzania.

1.

Zaprojektowanie architektury rozwigzania obstugujgcego opracowane w Etapie 1 i 2 koncepcje modeli obszarowych, modelu nadrzednego oraz
odniesienia do modeli ,,idealnych” wraz z jego komponentami i wzajemnymi powigzaniami.



10.
11.

12.

13.

14.

Opracowanie procesow i powigzan rozwigzania obstugujgcego opracowane w Etapie 1 i 2 koncepcje modeli obszarowych, modelu nadrzednego oraz
odniesienia do modeli ,idealnych” wraz z jego komponentami i wzajemnymi powigzaniami.
Na podstawie przeprowadzonych badan opracowanie zoptymalizowanego modelu wraz z architekturg rozwigzania do instalacji i uruchomienia
prototypu w srodowisku i korelacji ze sSrodowiskiem Zamawiajgcego.
Przygotowanie klikalnych makiet, na potrzeby badan z kluczowymi uzytkownikami. Przedstawienie propozycji rozwigzania w formie wizualizacji
(quasi funkcjonujacego pulpitu) jest niezbedne do wskazania szczegétow wybranych koncepcji przed testami.
Udostepnienie platformy — Systemu centralnego obstugujacego zaprojektowang w punkcie 1 architekture prototypowych modeli laboratoryjnych
wraz z opracowaniem procesow obstugi.
Przygotowanie i udostepnienie Srodowiska (technicznego — wzorcowej aparatury pomiarowej) na potrzeby testow laboratoryjnych.
Na podstawie opracowanych w Etapie 1 i 2 modeli przeprowadzenie badan opracowanych zatozen i koncepcji w prototypowym srodowisku
Zamawiajgcego.
Zdefiniowanie elementéw parametryzacji efektywnosci energetycznej w postaci zdefiniowania kluczowych wskaznikdw. Dzieki temu za pomoca
kluczowych wskaznikéw bedzie mozna analizowac, czy efektywnos$¢ energetyczna jest dobra czy nie.
Zdefiniowanie w Systemie centralnym wskaznikéw efektywnosci energetycznej dla opracowanych w Etapie 1 i 2 modeli w mozliwych i zasadnych do
monitorowania wymiarach.
Zdefiniowanie kryteriéw do zastosowania Benchmarkingu w zakresie obszaréw okotoprodukcyjnych.
Zdefiniowanie warunkéw koniecznych do testowania rozwigzania. Zdefiniowanie warunkdw symulujgcych rzeczywiste. W ramach prac zostang
dobrane metody i techniki testowania umozliwiajgce zweryfikowanie dziatania prototypu oraz efektywnosci energetycznej dla kluczowych
obszardw.
Podtgczenie i uruchomienie biezgcej akwizycji danych z urzadzen pomiarowych za pomocg interfejséw w celu umozliwienia zbierania i analiz
danych aktualnych.
Zbudowanie i uruchomienie prototypu rozwigzania w zakresie.

a. modutu uzytkownika (monitoring i sterowanie),

b. integracja z urzadzeniami uzytkownika, odpowiedzialnych za monitorowanie réznych czynnikdw zwigzanych z efektywnoscig energetyczna.

c. podtgczenie do wytypowanych urzadzen.

d. Uruchomienie modutéw komunikacji obstugujgcy komunikacje:

i. w warstwie technicznej (system centralny - koncentrator)
ii. w warstwie uzytkowej (system centralny - kluczowi pracownicy)

Badania dostepnych elementdw tworzacych kluczowe moduty systemu:

a. badanie uktadéw pomiarowych,

b. uktaddéw sterowania,

c. systemow komunikacji,
w celu wyboru optymalnych technologii.



15. Badanie, poréwnanie i wybor interfejsdw pozyskiwania danych z réznego typu urzgdzen pomiarowych.
16. Badanie i optymalizacja (UX- User Experience) zastosowania dotykowych interakcji/ komunikacji miedzy cztowiekiem a systemem w zakresie
moderacji wizualizacji elementéw kluczowych wskaznikéw podczas obstugi rozwigzania.

ETAP 4 — testy i optymalizacja prototypu rozwigzania.

1. Udostepnianie Systemu centralnego
2. Opracowanie scenariuszy symulacyjnych prototypu wraz z kolekcjg przemystowych przypadkow testowych - jako baza testowa do szeroko
zakrojonych testow rozwigzania.
3. Analizy wynikow testéw:
a. potwierdzenia analityczne i eksperymentalne algorytmodw, strategii, krytycznych funkcji lub koncepcji.
b. weryfikacja poszczegdlnych profili modeli w warunkach laboratoryjnych.
4. Opracowanie wynikow:
a. nanoszenie poprawek do funkcjonalnosci,
b. sprawdzenie zgodnosci dziatania rozwigzania z procesami oraz prawidtowos¢ funkcjonowania dla poszczegdlnych profili i modeli.
5. Opracowanie wynikow badan:
a. nanoszenie poprawek do projektu koncepcyjnego,
b. nanoszenie poprawek (wynikajgcych z testéw) do funkcjonalnosci rozwigzania,
c. sprawdzenie zgodnosci dziatania rozwigzania z opracowanymi procesami oraz prawidtowos¢ funkcjonowania dla
d. poszczegdlnych profili i modeli.
6. Raport koncowy z pokrycia testami wymagan.



