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1. Karta Audytu Efektywnosci Energetycznej

Data wykonania

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Styczen 2019r.

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie | Wzrost  efektywnoéci  energetycznej Swietokrzyskiego
efektywnosci energetyczne;j: Centrum Rehabilitacji i Terapii ,,Ztota Rybka
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej poprzez

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

przeprowadzenie termomodernizacji budynku wraz z
wymiana os$wietlenia oraz pozyskiwanie energii z instalacji
fotowoltaicznej

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo nazwa),
u ktorego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato zrealizowane:

Ztota Rybka Swietokrzyskim Centrum Rehabilitacji
i Terapii Sp. z 0.0.
Oblegér, ul. Widoma 30, 26-067 Strawczyn

Data zakonczenia realizacji | Wyrazony w latach

przedsiewziecia kalendarzowych
Planowana data rozpoczecia realizacji stuzgcego poprawie | okres uzyskiwania
przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci | efektywnosci oszczednosci
energetycznej:** energetycznej:xx* energii:
lipiec 2019 grudzien 2021 25

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna iloé¢ energii
finalnej planowanej 58 562,81 [kWh/rok] 5,04 [toe/rok]
do zaoszczedzenia: **

Srednioroczna iloéé energii

pierwotne; 26 884,64 2,31
planowanej do zaoszczedzenia: ! [kWh/rok] ! [toe/rok]

ko

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Marcin Borowiec
Nr telefonu: 509-173-927
Podpis

« Niepotrzebne skreslic.
« W przypadku planowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
«+ W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
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2. Ocena stanu technicznego i analiza zuzycia energii przed

zrealizowaniem przedsiewziecia

2.1 Inwentaryzacja techniczna

Zestawienie danych technicznych budynku zawarte w Audycie Energetycznym stanowigcym zatgcznik nr 1.

Inwentaryzacja o$wietlenia w tabeli ponizej.

Tabela 1 Rodzaj oswietlenia przed modernizacja

. Moc aa taczna

Rodzaj oprawy [W] eI llos$¢ szt. moc [W]
oprawy swietldwkowe LF80 36W
4000K 3100LM (podwdjne 72W) 72 >0 3 600,00
lampa sufitowa 1x60W E27 60 45 2 700,00
lampa halogenowa H 150 IP54
120W 120 10 1200,00
plafon zewnetrzny
1xE27/60W/230V 60 28 1680,00

taczna moc 9 180,00

Zrédto: Opracowanie wtasne

2.2 Analiza zuzycia energii przed zrealizowaniem przedsiewziecia

Zatozenia przyjete do obliczen i metodyka:

1.

roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) przed zrealizowanym przedsiewzieciem
termomodernizacyjnym w [GJ/rok] przyjeto z audytu energetycznego iwynosi: 139,28 GJ, tj.
38 688,89 kWh,

roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej przed
zrealizowanym przedsiewzieciem termomodernizacyjnym w [GJ/rok] przyjeto z audytu
energetycznego i wynosi: 47,76 GJ, tj. 13 266,67 kWh,

do analizy zuzycia energii przyjeto moc znamionowg zZrédet swiatta zastosowanego w oprawie na
podstawie danych katalogowych,

pobdr mocy opraw przyjeto z przeprowadzonej inwentaryzacji, informacji inwestora i kart
katalogowych,

czas uzytkowania Zrddta swiatta przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dn.
10 sierpnia 2012 r. = 1800 h,

analiza zostata wykonana w oparciu o metode uproszczong (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dn. 10 sierpnia 2012 r.) z uwzglednieniem ww. zatozen,



2.3 Wyniki obliczen

Wyniki obliczerl szacowanego zuzycia energii na potrzeby oswietlenia przed modernizacjg zamieszczono
w tabeli ponizej.

Tabela 2 Zuzycie energii na o$wietlenie przed modernizacjg

Zuzycie
Moc taczna |Czas energii
Hodea el OPI:;‘;VV Ltz moc [W] |uzytkowania [h] finalnej
[kWh]
oprawy swietldwkowe
LF80 36W 4000K 3100LM 72 50 3 600,00 1 800,00 6 480,00
(podwdjne 72W)
Ezn;pa sufitowa 1x60W 60 45 2 700,00 1 800,00 4 860,00
lampa halogenowa H 150
PS4 120W 120 10 1 200,00 1 800,00 2 160,00
plafon zewnetrzny
1XE27/60W/230V 60 28 1 680,00 1 800,00 3024,00
Razem 9 180,00 16 524,00

Zrédto: Opracowanie wtasne

2.4 Czynniki wptywajgce na zuzycie energii

Zuzycie energii w budynku jest zalezne od wspétczynnikdw przenikania ciepta przegréd budowlanych,
wentylacji, Sredniorocznej temperatury zewnetrznej, a przede wszystkim w przypadku tego obiektu ze
sposobu uzytkowania budynku.

Czynnikami determinujacymi zuzycie energii s moc opraw oraz ich czas pracy.

2.5 Catkowita i bazowa wielko$¢ zuzycia energii przed zrealizowaniem przedsiewziecia

W zwigzku z opisanym w punkcie 2.2 brakiem mozliwos$ci dokonania odczytu rzeczywistego zuzycia energii
elektrycznej przypadajgcego wytgcznie na modernizowane oprawy, catkowita, bazowa wielko$¢ zuzycia
energii  elektrycznej jest wynikiem dokonanych w punkcie 3.2 obliczen i wynosi:
16 524,00 kWh/rok.

Zuzycie energii elektrycznej na pozostate inne niz os$wietlenia wynikajgce z zuzycia energii elektrycznej
liczonej proporcjg powierzchni dzierzawionej wynosi: 18 250,39 kWh/rok.

Bazowe zuzycie energii finalnej przed realizacjg przedsiewziecia wynosi E; = 70 205,95 [kWh/rok]
3. Ocena efektéw uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia

3.1. Planowane przedsiewziecie

Planowane przedsiewziecia majg za zadanie poddanie gtebokiej termomodernizacji budynku zgodnie
z pracami ujetymi w audycie energetycznym (zatgcznik nr 1 — audyt energetyczny budynku) oraz wymianie
oswietlenia oraz pozyskiwanie energii z instalacji fotowoltaiczne;j.



3.2. Analiza zuzycia energii po zrealizowaniu przedsiewziecia

Zatozenia przyjete do obliczen i metodyka:

1.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku po zrealizowanym przedsiewzieciem
termomodernizacyjnym (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) wg audytu energetycznego wynosi 48,40 GJ, tj. 13 444,44 kWh.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej po zrealizowanym
przedsiewzieciem termomodernizacyjnym w [GJ/rok] przyjeto z audytu energetycznego i wynosi
35,54 GJ, tj. 9 872,22 kWh.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia obliczono na podstawie
ilosci opraw i ich mocy i czasu uzytkowania zmiany zrddta ciepta.

Instalacja o mocy 27,00 kW dopasowana jest do zapotrzebowania obiektu, natomiast potencjat
catkowity wszystkich powierzchni dachowych jest wielokrotnie wiekszy niz moc dobranej
instalacji. llo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej z instalacji przy uwzglednieniu sprawnosci
systemu wynosi 21 168,00kWh/rok. Realizacja ta jest mozliwa dzieki obowigzujgcej ustawie (20
lutego 2015r.) o odnawialnych zrédtach energii art. 41.1 i 44 pkt.13.

Wartosci opatowe zostaty przyjete zgodnie z dokumentem pn. ,Wartosci opatowe (WO)
i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2019”, w roku 2016 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2019 www.kobize.pl

Emisja dwutlenku wegla przypadajgca na 1 MWh za 2016 dla energii elektrycznej pochodzacej
z polskiej sieci elektroenergetycznej wg danych opublikowanych w dokumencie pn. Wskazniki
emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej za rok 2016
(http://www .kobize.pl/en/fileCategory/id/28/wskazniki-emisyjnosci). Aktualny wskaznik emisji
dla odbiorcéw koricowych energii elektrycznej: za 2016 r. wynosi 0,781 MgC0O2/MWh.

Emisja dwutlenku wegla dla energii cieplnej dla paliw kopalnych uwzgledniono na podstawie -
wskaznikdw emisji zawartymi w aktualnym dokumencie pt. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze
spalania paliw - kotty o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW”, wydanym i dostepnym na stronie
internetowej Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) -
www.krajowabaza.kobize.pl

Tabela 3 Zuzycie energii na o$wietlenie po modernizacji

. Moc 2 taczna moc Czas Zuzycie energii
Hodto e ey OPI:;;W llosc szt. [W] uzytkowania [h] | finalnej [kWh]
LAMPA LED 20W 4000K 20 8 160,00 1 800,00 288,00
LAMPA LED 38W 4000K 38 27 1 026,00 1 800,00 1 846,80
LAMPA LED 11W 4000K 11 31 341,00 1 800,00 613,80
LAMPA LED 18W 4000K 18 2 36,00 1 800,00 64,80
LAMPA LED 25W 4000K 25 7 175,00 1 800,00 315,00
LAMPA LED 39W 4000K 39 1 39,00 1 800,00 70,20
LAMPA LED 7,5W 4000K 7,5 14 105,00 1 800,00 189,00
LAMPA LED 10,5W 4000K 10,5 9 94,50 1 800,00 170,10
LAMPA LED 40W 4000K 40 29 1 160,00 1 800,00 2 088,00
LAMPA LED 44W 4000K 44 5 220,00 1 800,00 396,00
Razem 3 356,50 6 041,70

Zrédto: Opracowanie wtasne



3.3. Wyznaczenie oszczednosci energii i poprawy efektywnosci wykorzystania energii
w wyniku realizacji przedsiewziecia.

Tabela 4 Wyznaczenie efektéow w wyniku realizacji przedsiewziecia poprawy efektywnosci
energetycznej

1 |1-Prace wynikajace z audytu 5195556|  23316,66 28 638,90 55,12%
energetycznego
1. Montaz energooszczgdnego 16 524,00 6 041,70 10 482,30
osSwietlenia
2 | 63,44%
2. Montaz instalacji
172 211 19 441 61
fotowoltaicznej 39,96 kWp 726,39 68,00 94416
RAZEM 70 205,95 8190,36 58 562,81 83,42%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wskazniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla pelletu (biomasy) w = 0,2.
Wskaznika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej w = 2,5.
Wskaznika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ogniwa fotowoltaicznego w = 0.

Tabela 5 Wyznaczenie ilosci energii pierwotnej oszczedzonej w wyniku realizacji przedsiewziecia

Ogrzewanie 1. Prace wynikajace z
1 | coenergia | yhikaja 25 244,45 | 0,00 0,00
audytu energetycznego
elektryczna
5 Ogrzewanie | 1. Prace wynikajace z 3394,45 | 0,20 678,89
cwu - pellet | audytu energetycznego
1. Montaz
. energooszczednego 10482,30| 2,50 26 205,75
Energia - .
3 oswietlenia
elektryczna xY I
. Montaz instalacji
fotowoltaicznej 27,00 1944161 0,00 0,00
RAZEM 58 562,81 26 884,64

Zrédto: Opracowanie wtasne



58 562,81

[kWh/rok]

5,04

[toe/rok]

26 884,64

[kWh/rok]

[toe/rok]

3.4. Koszty realizacji przedsiewziecia.

Koszty ocieplenia zostaty ujete w audycie energetycznym.

1 I\/I’or?tazef\ergooszczednego 48 500,00
oswietlenia
) Montaz |n.stala.c1| 229 500,00
fotowoltaicznej
RAZEM 278 000,00
3.5. Roczna oszczedno$é kosztéw energii  [zt/rok]

przedsiewziecia.

Prace wynikajgce z audytu

energetycznego 13 499,79
5 Prace wynikajgce z audytu
efektywnosci energetycznej

Y gty ) 4 987,25

RAZEM 18 487,04

3.6. Efekt ekologiczny.

Tabela 6 Wielkos$¢ emisji CO2 zw. z ogrzewaniem budynku przed realizacja przedsiewziecia

w wyniku przeprowadzonego

Ogrzewarue 1. Prace wynikajgce z audytu 139,28 94,71 13.19
co - wegiel |energetycznego
Ogrzewanie -

CWU - energia (le'nz:a: ?Z:;kzjace Z audytu 47,76 0,781 10,36
elektryczna gety &

Razem 23,55

Zrédto: Opracowanie wtasne



Tabela 7 Wielko$¢ emisji CO2 zw. z ogrzewaniem budynku w wyniku realizacji przedsiewziecia

Ogrzewanie __—
1.P
1 co energia race wynikajace z audytu 48,40 0,781 10,50
energetycznego
elektryczna
) Ogrzewanie | 1. Prace wynikajgce z audytu 35,54 0,00 0,00
cwu - pellet | energetycznego
Razem 10,50

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 8 Poziom redukcji emisji CO2 zw. z wykorzystaniem energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
i produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej w wyniku realizacji przedsiewziecia

1. Montaz
energooszczednego 10482,30 | 2,50 26 205,75 0,781 8,19

oswietlenia

Energia

2. Montaz
elektryczna

instalacji
fotowoltaicznej
27,00

RAZEM 2992391 26 205,75 23,37

Zrédto: Opracowanie wtasne

19441,61| 0,00 0,00 0,781 15,18




Tabela 9 Poziom redukcji emisji CO2 w wyniku realizacji przedsiewziecia

Przed modernizacja

llos¢ energii llose
o . PP ’ . ii AtCO2
Lp. Nosnik Energii Wyszczegdlnienie Prac | finalnej e.nergu. kg/G) | Mg/MWh tco
(GJ/rok] finalnej [ton/rok]
[kWh/rok]
1 Ogrzewarne co - 1. Prace wynikajace z 13928| 38688,89| 94,71 13.19
wegiel audytu energetycznego
Ogrzewanie cwu - | 1. Prace wynikajace z
2 . 47,76 | 13 266,67 0,781 10,36
energia elektryczna |audytu energetycznego
1 Zuzycie energii
elektryczne na potrzeby 16 524,00 0,781 12,91
oswietlenia
3 Energia elektryczna |2. Zuzycie energii
elektrycznej na inne 1726,39 0,781 1,35
potrzeby niz cwu i
oswietlenia
Razem 37,81
Po modernizacji
1 Ogrz.ewanle co- 1. Prace wynikajace z 48,40 | 13 444,44 0,781 10,50
energia elektryczna | audytu energetycznego
5 Ogrzewanie cwu - | 1. Prace wynikajace z 35,54 9872,22| 0,00 0,00
pelet audytu energetycznego
1 Zuzycie energii
elektryczne na potrzeby 6 041,70 0,781 4,72
oswietlenia
2. Zuzycie energii
3 Energia elektryczna elektryczne.J' ha inne 1726,39 0,781 135
potrzeby niz cwu i
oswietlenia
2. Montaz instalacji
fotowoltaicznej 27,00 -21 168,00 0,781 -16,53
Razem 0,04
Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2 [Mg/rok] 37,77

Zrédto: Opracowanie wtasne




Poziom redukcji pytéw PM10 i PM2.5 wyliczono na podstawie rocznego zapotrzebowanie na ciepto na
ogrzewanie i wentylacje QH,nd [GJ/rok] dla wartosci przed modernizacjg i wybranego wariantu po
modernizacji oraz wskaznikéw emisji dla zrédet ponizej 50 kW mocy cieplnej.

Tabela 10 Poziom redukcji pytéw PM10 i PM2.5 w wyniku realizacji przedsiewziecia

Pyty Przed modernizacjg

llosé PM10 [Mg/rok] llosé PM2.5 [Mg/rok]
0,003407 0,003058
Pyty Po modernizacji
llos¢ PM10 g/rok llosé PM2.5 Mg/rok]
‘ 0,001485 0,001441
Poziom redukcji pytéw
| lloé¢ PM10 g/rok lloé¢ PM2.5 Mg/rok]
0,001922 0,001617

Zrédto: Opracowanie wtasne

4. Zataczniki

1. Audyt Energetyczny Budynku



