AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: Widmowa 30
26-067 Strawczyn
powiat: kielecki
wojewodztwo: Swietokrzyskie

Wykonawca audytu: mgr inz. Marcin Borowiec

Numer opracowania:



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj stuzby zdrowia [1.2 Rok budowy 2015
1.3 Inwestor Ztota Rybka Swietokrzyskim Centrum |1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Rehab,ilitacji i Tgrapii Sp. z 0.0. Widmowa 30

nazwisko, adres do |Oblegor, ul. Widoma 30 kod: 26-067 miejscowo$é: Strawczyn
korespondenciji, kod: 26-067 miejscowos¢: Strawczyn powiat: kielecki wojewddztwor:
PESEL*) tel. faX: S’:W| tokrz Skie

(* w przypadku PESEL © Y

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Novatio Passiv

Rynek Gérny nr 6

kod: 26-010 miejscowos¢: Bodzentyn
REGON: 292455501

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Marcin Borowiec

Brzezinki nr 17

kod: 26-001 miejscowos¢: Mastow

kwalifikacje: : CERTYFIKATOR NR MI/SE/921/2009,Uprawnienia budowlane
podpis:

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko |Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Bodzentyn, data wykonania opracowania: 04-01-2019
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?®’

1. Dane ogoine Stan przed| Stan po
termomod |termomod
ernizacja | ernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna | tradycyjna

2. Liczba kondygnaciji 2 2

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2051,85 2051,85

4. Powierzchnia netto budynku [m?2] 670,54 670,54

5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 670,54 670,54

6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0

7. Liczba lokali 1 1

8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 15 35

9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne centralne
przygotowanie | przygotowanie

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne

ogrzewanie ogrzewanie

11.  |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,63 0,63

12. |Inne dane charakteryzujace budynek 2 kon. 2 kon.

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed| Stan po

budowlane [W/(m2K)] termomod [termomod
ernizacja | ernizacji

1. PODLOGA_NA_GRUNCIE_1 0,270 0,270

2. Sciany zewnetrzna - Nadziemie 0,252 0,116

3. Dach 0,193 0,083

4, éciana zewnetrzna Piwnica 0,252 0,116

5. STOLARKA_B 1,700 1,700

6. STOLARKA_B 1,300 1,300

7. Okna 1,300 0,900

8. Drzwi 1,503 1,300

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace

przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,80 0,94

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,96

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,70 0,94

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,95

5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,85 0,83

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 0,80

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna | mechaniczna |

Nawliewno-wywi
lewna dziatajaca
okresowo
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez okresowe|przez okresowe
przewietrzanie | przewietrzanie
pomieszczen zalpomieszczen za
pomoca stolarkipomoca stolarki
okiennej okiennej
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 116,09 116,09
. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,05 0,05
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38,12 26,74
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 30,17 26,15
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 43,68 39,00
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 139,28 48,40
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 47,76 35,54
uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej| brak danych -
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 15,80 14,11
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 50,39 17,51
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczedo i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]
10.2’ |Udziat odnawialnych zrddet energii [%] 0,00 57,66
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3’ [z/G]] 34,89 66,69
2. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiqc®’ [zt/(MW | 2279,39 35,44
m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3’ [zt/m3] 49,20 9,48
4. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 1401,04 2,76
uzytkowej na miesigc#’ [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 2,09 0,88
m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
7. Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [z#/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 756239,82 Roczne zmniejszenie 55,12
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 756239,82 Premia 26999,58
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[z4]
Roczna oszczednosé 13499,79
kosztow energii [zt/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

U Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4) Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

6/63



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja architektoniczna i instalacyjna

3.2. Inne dokumenty

Zestawienie kosztow

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223,
poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkdw. Wspodtczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Witasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreélanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Termomodernizacja obiektu

3.5. Data wizji lokalnej
02-10-2018

3.6. Wielkos$¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéow
przedsiewziecia

10000000 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora
10000000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
Budynek ustugowy , parterowy wolno stajacy. Budynek Posiada podpiwniczenie.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 670,54 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 670,54 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 670,54 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2051,85 ms3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 2051,85 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 2051,85 m3
13. Liczba lokali 1

14. |Liczba osdb 15

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku
4.2.1. Elewacja

Tynk mineralny malowany
4.2.2. Dach

Budynek ustugowy , parterowy wolno stajgcy. Budynek Posiada podpiwniczenie.
Dach drewniany o nachyleniu 25 stopni. Konstrukcje stanowi uktad kratownic drewnianych
opartych na wiencach stropu, scian. Pokrycie stanowi blachodachdwka.

4.2.3. Stolarka
W budynku znajdujq sie typowe , PCV
4.2.4. Sciany wewnetrzne

W audycie energetycznym rozpatrywano jedynie Sciany wewnetrzne oddzielajace strefy o réznej
temperaturze obliczeniowej a wiec mieszkania , klatki, piwnice

4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe piwnic - bloczek betonowy
4.2.6. Stropy
Stropy zelbetowe
4.2.7. Podlogi na gruncie
Posadzka zatarta na gtadko

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjq znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogolny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

System ogrzewanie do ogrzewanie za pomocg piec tak zwanego kozy - z wykorzystaniem wegla

4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kw

4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,80
2 Sprawnos¢ akumulacji 0,80
3. Sprawnos¢ przesyfania 0,70
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,70

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogolny
Wykorzystane przeptywowe podgrzewacze wody — punktowe

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kw

4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji
4.6.1. Opis ogolny

Wentylacja grawitacyjna - wymiennikami dachowymi , system nieszczelnosci w stolarce
poprzez kratki

W analizowanym budynku wystepuje grawitacyjny system wentylacji

wentylacyjne znajdujace sie w kuchniach i tazienkach. Przy obliczeniach strat ciepta przyjeto

normowe ilosci wymian w pomieszczeniach .

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny
Brak

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogolny
Tradycyjna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Przegrody zewnetrzne nie spetniajg obowigzujacych warunkéw technicznych duze straty
termiczne

5.2. Elewacja
Stan dobry

5.3. Dach

ocena konstrukcja dobra , przegroda nie spetniajg obowigzujacych warunkéow technicznych
duze straty termiczne

5.4. Stolarka

nie spetnia obowigzujacych warunkow technicznych duze straty termiczne

5.5. Sciany wewnetrzne
Stan dobry

5.6. Sciany fundamentowe

konstrukcja dobra, brak izolacji termicznej , izolacja przeciwwilgociowa wykonana w czasie
wznoszenie budynku

5.7. Stropy
stan konstrukcyjny dobry -

5.8. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1
[brak oceny]

5.9. System grzewczy
Stan dobry

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej
Stan dobry

5.11. System wentylacji

Stan dobry - zapewnienie i sprawdzenie wymian przy termomodernizacji obiektu
zastosowanie nawiewnikow w oknach

5.12. Instalacja gazowa

5.13. Instalacja elektryczna
Stan dobry
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

1. Modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)

. Modernizacja systemu c.w.u (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - dach (Dach )

. Okna (Okna )

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzna - Nadziemie)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna Piwnica)

. Drzwi (Drzwi)

N O o1~ WN
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nos$nik SprawnoééJ Sprawnosc¢ | Sprawno$¢| Sprawnos¢ | Sprawnosc¢
energii wytworzenia akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%1 [%1 [%1 [*] [%1
1. wegiel 80,00 80,00 70,00 70,00 31,36
brunatny
RAZEM (wartosc 80,00 80,00 70,00 70,00 31,36
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Opilaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmcl rzt/mcl
1. wegiel brunatny| 34,89 2279,39 0,00
RAZEM (wartosci 34,89 2279,39 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiadowe opiat
7.1.4.1.
1. Rodzaj paliwa wegiel brunatny
2. Nazwa paliwa wegiel brunatny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2018]
3. Wartos¢ opatowa 8,1400 MJ/kg
4. Koszty zmienne - energia elektryczna 500,00 zt/rok
5. Koszty zmienne - inne 1,00 zt/rok
6. Koszty state - osobowe 500,00 zt/rok
7. Koszty state - amortyzacja 1,00 z#/rok
8. Koszty state - remonty 1,00 z#/rok
9. Koszty state - finansowe 1,00 zt/rok
10. Koszty state - ogdlne 1,00 zt/rok
11. Koszty state - inne 1,00 zt/rok
12. |Cena paliwa 150,00 z#/t
13. |Zakup paliwa 6500,00 zt/rok
14. Transport paliwa 220,00 z#/rok
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosé | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu | catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. energia 85,00 85,00 100,00 72,25
elektryczna
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RAZEM (wartosci ‘ ‘ 85,00 ‘ 85,00 ‘ 100,00 ‘ 72,25
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmcl rzt/mcl
1. energia 170,27 1401,04 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 170,27 1401,04 0,00
$redniowazone)
7.2.3. Skitadowe opiat
7.2.3.1.
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2018], odbiorcy
koncowi energii elektrycznej
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 M1/kWh
4. Koszty zmienne - energia elektryczna 100,00 zt/rok
5. Koszty state - osobowe 500,00 zt/rok
6. Taryfa Gl2g
7. Opfata systemowa 0,35 zi/kWh
8. Stawka sieciowa 0,25 zt/kWh
9. Stawka sieciowa 0,60 zt/m-c

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 14/63
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie

L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K] [m2] |[[W/mK]| [m] [W/m2K][z{/m2]| [zi] [a]

1. Sciany zewnetrzna - 0,252 | 414,41 0,032 0,15 0,116 | 495,00 (205132,9| 86,39
Nadziemie 4

2. Dach 0,193 364,56 0,035 0,24 0,083 336,04 |122505,2| 66,76
8

3. Sciana zewnetrzna 0,252 310,12 0,032 0,15 0,116 526,00 |163123,1| 91,55
Piwnica 3

8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych

8.2.1. Sciany zewnetrzna - Nadziemie
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1 Parter N; SC_ZEWN_1 Parter W; SC_ZEWN_1 Parter S; SC_ZEWN_1 Parter

E;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,252 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 380,04 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona, po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Opftata stata 2279,39 zt/MWmc
8. Optata zmienna 34,89 zt/G]
9. Abonament 0,00 z¥/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Izolacja
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,032 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 414,41 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 190,44 zt/m?2
2. Sprzet 95,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 280,00 z{/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 75,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,15 495,00 zt/m2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwigkszenie oporu cieplnego 4,375 4,688 5,000 5,312
[M2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 3,968 8,343 8,656 8,968 9,281
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,252 0,120 0,116 0,112 0,108
5. Zapotrzebowanie na ciepto 31,73 15,09 14,55 14,04 13,57
[G/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0038 0,0018 0,0018 0,0017 0,0016
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 4384,76 2085,50 2010,20 1940,16 1874,83
8. Oszczednosé kosztéw [zt/a] 2299,26 2374,55 2444,60 2509,93
9. Jednostkowa cena ulepszenia 491,56 495,00 498,44 501,89
[zH/m2]
10. Naktady [zt] 203705,71 205132,94 206560,17 207987,39
11. SPBT [a] 88,60 86,39 84,50 82,87
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 205132,94 zt
SPBT: 86,39 a
Uwagi:
8.2.2. Dach
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1- Dach;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,193 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 364,56 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona, po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Opftata stata 2279,39 zt/MWmc
8. Opfata zmienna 34,89 z{/GJ
9. Abonament 0,00 z¥/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Maty z wetny mineralnej URSA DF 35
Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,035 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 364,56 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 85,00 zt/m?2
2. Sprzet 65,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 280,00 z{/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 56,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,24 336,04 zi/m?2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,23 0,24 0,25 0,26
[m]
2. Zwigkszenie oporu cieplnego 6,571 6,857 7,143 7,429
[M2K/W]
3. Opér cieplny [m2K/W] 5,181 11,753 12,038 12,324 12,610
4 Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,193 0,085 0,083 0,081 0,079
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 23,31 10,28 10,03 9,80 9,58
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0028 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zi] 3221,38 1420,18 1386,48 1354,33 1323,65
Oszczednosé kosztéw [zt/a] 1801,20 1834,90 1867,05 1897,73

9. Jednostkowa cena ulepszenia 332,59 336,04 339,48 342,92
[zt/m2]

10. Naktady [zt] 121249,74 122505,28 123760,83 125016,37

11. SPBT [a] 67,32 66,76 66,29 65,88

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,24 m

Naktady: 122505,28 zt
SPBT: 66,76 a
Uwagi:

8.2.3.
Ulepszenie obejmuje przegrody:

§éciana zewnetrzna Piwnica

SC_ZEWN_1 Piwnica N; SC_ZEWN_1 Piwnica W; SC_ZEWN_1 Piwnica E; SC_ZEWN_1
Piwnica S;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,252 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 285,17 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona, po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Opftata stata 2279,39 zt/MWmc
8. Opfata zmienna 34,89 z{/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Izolacja
Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,032 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 310,12 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 215,64 zt/m?2
2. Sprzet 95,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 280,00 z{/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 75,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,15 526,00 zt/m?2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwigkszenie oporu cieplnego 4,375 4,688 5,000 5,312
[m2K/W]
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3. Opor cieplny [m2K/W] 3,968 8,343 8,656 8,968 9,281

4, Wspodtczynnik U [W/m2K] 0,252 0,120 0,116 0,112 0,108

5. Zapotrzebowanie na ciepto 23,81 11,32 10,91 10,53 10,18
[GI/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0029 0,0014 0,0013 0,0013 0,0012
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 3290,18 1564,89 1508,39 1455,83 1406,81

8. Oszczednosé kosztéw [zt/a] 1725,29 1781,79 1834,35 1883,37

9. Jednostkowa cena ulepszenia 522,56 526,00 529,44 532,89
[zt/m2]

10. Naktady [zt] 162055,08 163123,13 164191,18 165259,24

11. SPBT [a] 93,93 91,55 89,51 87,75

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 163123,13 zt
SPBT: 91,55 a
Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z] [a]
Okna 1,300 36,42 0,900 62278,47 81,65
2. Drzwi 1,503 10,00 1,300 14000,00 117,12

9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. Okna

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_7; STOLARKA_6; STOLARKA_4; STOLARKA_3; STOLARKA_ 1;

Wspodtczynnik przenikania ciepta

1,300 W/m2K

Powierzchnia

36,42 m?2

Strumien Vnom

116,09 m3/h

Wspétczynnik przeptywu

3,5 m3/mhdaPa2/3

Dtugos¢ szczelin przylgowych

1,00 m/m?2

Wspétczynnik cr

1,20

Wspodtczynnik cm

1,35

Wspétczynnik cw

1,00

OO INIO U RIWIN =

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna

-20 °C

Liczba stopniodni

3834,5

12. Opftata stata

2279,39 z/MWmc

13. Optfata zmienna

34,89 z#/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny

4

1. Wspdtczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

1,300

2. Wspotczynnik przeptywu
[m3/mhdaPaz/3]

3,50

3. Dtugosc szczelin przylgowych
[m/m2]

1,00

4, Wspotczynnik cr 1,20

Wspotczynnik cm 1,35

ofw

Powierzchnia zamurowania
[m2]

7. Powierzchnia po
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto -
przenikanie [G]/a]

15,69

10,86

9. Zapotrzebowanie na ciepto -
infiltracja [GJ/a]

0,70

0,01

10. Zapotrzebowanie na ciepto -

wentylacja [G]/a]

15,70

11. Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +

infiltracja [Gl/a]

16,38

10,87

12. Zapotrzebowanie na ciepto

faczne: przenikanie +

31,39

wentylacja [G]/a]
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13. Zapotrzebowanie na moc - 1,89 1,31
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,08 0,00
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 2,13 -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,98 1,31
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 4,03 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 62278,47
stolarki [zf]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zf] 62278,47

22. Koszty ciepta [zi/a] 2264,28 1501,54

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztéw [zi/a] 762,74
25. SPBT [a] 81,65

9.2.2.

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna
Naktady: 62278,47 zt
SPBT: 81,65 a
Sposéb realizacji:
Wyming stolarki
Uwagi:

Drzwi

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_5; STOLARKA_2;

na stolarke spetniajgca obowigzujace warunki techniczne.

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 1,503 W/mz2K

2. Powierzchnia 10,00 m2

3. Strumien Vnom 1174,76 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa?/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,00 m/m?2

6. Wspodtczynnik cr 1,20

7. Wspdtczynnik cm 1,35

8. Wspétczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona, po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3834,5

12. Opftata stata 2279,39 zt/MWmc

13. |Optata zmienna 34,89 zt/G]

14. Abonament 0,00 z¥/mc

Poréwnanie ulepszen
| Lp. | Parametr |Stan aktualn* Drzwi | |
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1. Wspétczynnik przenikania 1,503 1,300
ciepta [W/m2K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 3,50 0,30
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugoséc¢ szczelin przylgowych 1,00 0,01
[m/m2]

4, Wspotczynnik cr 1,20 1,20

5. Wspotczynnik cm 1,35 1,35

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto - 4,98 4,31
przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,19 0,00
infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto - 158,92 -
wentylacja [Gl/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 5,17 4,31
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 163,90 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [G]/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,60 0,52
przenikanie [KW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 0,00
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 21,57 -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,62 0,52
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 22,17 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 14000,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zi] 14000,00

22. Koszty ciepta [zt/a] 714,75 595,22

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztéw [z/a] 119,53
25. SPBT [a] 117,12

Wyming stolarki

Wybrane ulepszenie: 1 - Drzwi

Naktady: 14000,00 zt
SPBT: 117,12 a

Sposéb realizacji:

Uwagi:

na stolarke spetniajgca obowigzujace warunki techniczne.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

1.

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

5208,34 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja systemu c.w.u

Wykonanie instalacji c.wt.

Modernizacja systemu c.o. (grzejniki )

z wykorzystaniem kociot na pelet kw 26

Piece kumulacyjne (taryfa nocna)
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa ZlapotrzebdnpotrzebowbSprawnoééJ Sprawnos¢| Sprawnos$¢ | Sprawnoscé
anie na | nie na moc wytworzenig akumulacji transportu catkowita
ciepto
[GI/a] [kW1 [%]1 [%]1 [%]1 [%]1
0. Stan aktualny 20,06 30,2 85,0 85,0 100,0 72,3
Modernizacja 20,06 26,15 83,0 85,0 80,0 56,4
systemu c.w.u
10.3. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 1401,04 170,27 0,00
1. Modernizacja systemu c.w.u 2,76 28,34 0,00
10.4. Skladowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta
10.4.1. Ulepszenie: Modernizacja systemu c.w.u
10.4.1.1.
1. Rodzaj paliwa biomasa
2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia
drzewnego [KOBIiZE 2018]
3. Wartos¢ opatowa 15,6000 MJ/kg
4. Koszty zmienne - energia elektryczna 10,00 zt/rok
5. Koszty state - osobowe 1,00 z#/rok
6. Cena paliwa 350,00 z#/t
7. Zakup paliwa 150,00 z#/rok
8. Transport paliwa 50,00 zt/rok

10.5. Kosztorysy

10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja systemu c.w.u

Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%1 [zt]
1. Modernizacja 1,00 kpl. 26829,27 26829,27 23 33000,00
systemu c.w.u
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naklady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] rzH1 ral
a c.w.u.
[zt/a]
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|1.  |Modernizacja systemu c.w.u|  1870,13 5226,10 33000,00 6,31

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja systemu c.w.u
Nakiady: 33000,00 zi

SPBT: 6,31 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 43,68 Gl/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 18,1 kW
3. Koszty ciepta 19283,29 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja systemu c.o.
Modernizacja systemu c.o. (system grzewczy pod ogniwa foto 2 dachy)

11.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ | Sprawnosé | Sprawnosc¢
wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacijii catkowita
[Y%] [Y%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 80,00 80,00 70,00 70,00 31,36
1. Modernizacja systemu c.o. 94,00 95,00 96,00 94,00 80,58

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Modernizacja systemu c.o. 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantdéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.

11.4. Optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 2279,39 34,89 0,00
2. Modernizacja systemu c.o. 58,68 66,69 0,00
11.5. Skladowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta

11.5.1. Ulepszenie:

Modernizacja systemu c.o.

11.5.1.1.

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2018], odbiorcy
koricowi energii elektrycznej

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh

4. Koszty zmienne - energia elektryczna 1,00 zt/rok

5. Koszty state - osobowe 1,00 z#/rok

6. Taryfa Gl2g

7. Optata systemowa 0,35 z#/kWh

8. Stawka sieciowa 0,25 zt/kWh

9. Stawka sieciowa 1,00 zt/m-c

11.6. Kosztorysy
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11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego -

Modernizacja systemu c.o.

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] o/l [zt]
1. Modernizacja 1,00 kpl. 126991,87 | 126991,87 23 156200,00
systemu c.o.
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$¢ Naktady SPBT
kosztéow
rzt/al [zt/a] rzi ral
1. Modernizacja systemu c.o. 9047,25 11507,17 156200,00 13,57
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja systemu c.o.
Naklady: 156200,00 zi
SPBT: 13,57 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naklady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
Modernizacja systemu c.o. system grzewczy 156200,00 13,57
2. Modernizacja systemu c.w.u Ciepta woda 33000,00 6,31
uzytkowa
3. docieplenie - dach Dach 122505,28 66,76
Okna Okna 62278,47 81,65
5. docieplenie - éciana zewnetrzna | Sciany zewnetrzna 205132,94 86,39
- Nadziemie
6. docieplenie - $ciana zewnetrzna | Sciana zewnetrzna 163123,13 91,55
Piwnica
7. Drzwi Drzwi 14000,00 117,12

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 756239,82 z}

Naktady tacznie: 756239,82 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)

2. Modernizacja systemu c.w.u (ciepta woda uzytkowa)

3. docieplenie - dach (Dach )

4. Okna (Okna )

5. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzna - Nadziemie)
6. docieplenie - Sciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna Piwnica)

7. Drzwi (Drzwi)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos¢ catkowita 80,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z#/mc
2. Koszty state c.o. 35,44 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 66,69 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z#/mc
5. Koszty state c.w.u. 2,76 zZ/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,34 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 26,7 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 30,2 kW
13.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
2. Modernizacja systemu c.w.u (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - dach (Dach )
4. Okna (Okna )
5. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzna - Nadziemie)
6. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna Piwnica)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos¢ catkowita 80,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
|1. |Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc |
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2. Koszty state c.o. 35,34 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 66,69 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2,76 zZ/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,34 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 26,8 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 30,2 kW
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
2. Modernizacja systemu c.w.u (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - dach (Dach )
4. Okna (Okna )
5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzna - Nadziemie)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 80,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 33,61 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 166,68 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2,76 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,34 z1/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 28,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 30,2 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja systemu c.0. (system grzewczy)
2. Modernizacja systemu c.w.u (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - dach (Dach )
4. Okna (Okna )
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos¢ catkowita 80,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z#/mc
2. Koszty state c.o. 31,57 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 166,68 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2,76 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,34 z1/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 30,5 kw
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 30,2 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
2. Modernizacja systemu c.w.u (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - dach (Dach )
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos¢ catkowita 80,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 31,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 166,68 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2,76 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,34 z1/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 31,1 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 30,2 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
2. Modernizacja systemu c.w.u (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos¢ catkowita 80,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
|1. |Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z#/mc |
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2. Koszty state c.o. 29,68 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 166,68 z1/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z#/mc
5. Koszty state c.w.u. 2,76 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,34 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 32,7 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 30,2 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos¢ catkowita 80,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 29,68 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 166,68 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 1401,04 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 170,27 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 32,7 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 30,2 kW
13.8. Wyniki obliczen dla poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w Sprawnosé¢| QW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu C.O0. c.w.u.
[G11 [W1 (wt*wd) [%] [G11 [W1 [%]
Stan aktualny 43,68 18,1 1,00 31 20,06 30,2 72
Wariant 1 39,00 26,7 1,00 81 20,06 30,2 56
Wariant 2 39,53 26,8 1,00 81 20,06 30,2 56
Wariant 3 50,31 28,4 1,00 81 20,06 30,2 56
Wariant 4 65,19 30,5 1,00 81 20,06 30,2 56
Wariant 5 65,04 31,1 1,00 81 20,06 30,2 56
Wariant 6 76,80 32,7 1,00 81 20,06 30,2 56
Wariant 7 76,80 32,7 1,00 81 20,06 30,2 72

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

13.9. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wariant Qnd Koszty c.0. [Koszty c.w.u Koszty Oszczednos¢| Nakiady
[z4] taczne kosztow
rG11 rzH [z] [z] rzh
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Stan aktualny 63,74 19283,29 5208,34 25379,51 - -

Wariant 1 59,06 8078,31 1870,13 9948,44 13499,79 756239,82
Wariant 2 59,59 8188,93 1870,13 10059,06 13715,08 742239,82
Wariant 3 70,37 10418,28 1870,13 12288,41 10494,42 579116,69
Wariant 4 85,25 13495,20 1870,13 15365,33 8349,85 373983,75
Wariant 5 85,10 13465,19 1870,13 15335,32 7687,45 311705,28
Wariant 6 96,86 15896,45 1870,13 17766,58 5499,73 189200,00
Wariant 7 96,86 15896,45 5208,34 21104,79 4144,47 156200,00

14. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia | Planowane| Roczna |Procentowd Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty [oszczedno$¢oszczednos¢ sSrodkéw wiasnych i
catkowite | kosztéw |zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnos¢
catkowitych rocznej
oszczednos
ci
[zH] [z] [%] [z4] [%] [z4] [z1] [zH]
[z4] [%]
1. Modernizacja systemu c.o. , | 756239,82 | 13499,79 55,12% 0,00 0,00% 151247,97 | 120998,37 | 26999,58
Modernizacja systemu c.w.u, 756239,82  100,00%

docieplenie - dach, Okna,
docieplenie - $ciana zewnetrzni,
docieplenie - $ciana zewnetrznja,

Drzwi
2. Modernizacja systemu c.0. , | 742239,82 | 13715,08 54,04% 0,00 0,00% 148447,97 | 118758,37 | 27430,17
Modernizacja systemu c.w.u, 742239,82 100,00%

docieplenie - dach, Okna,
docieplenie - $ciana zewnetrzna
docieplenie - Sciana zewnetrzna

3. Modernizacja systemu c.0. , | 579116,69 | 10494,42 41,35% 0,00 0,00% 115823,34 | 92658,67 | 20988,85
Modernizacja systemu c.w.u, 579116,69 100,00%
docieplenie - dach, Okna,
docieplenie - Sciana zewnetrzn@a

4. Modernizacja systemu c.0. , | 373983,75 8349,85 30,29% 0,00 0,00% 74796,75 59837,40 16699,71
Modernizacja systemu c.w.u, 373983,75 100,00%
docieplenie - dach, Okna

5. Modernizacja systemu c.o0. , | 311705,28 7687,45 30,40% 0,00 0,00% 62341,06 49872,85 15374,90
Modernizacja systemu c.w.u, 311705,28 100,00%
docieplenie - dach

6. Modernizacja systemu c.o. , 189200,00 5499,73 21,67% 0,00 0,00% 37840,00 30272,00 10999,47
Modernizacja systemu c.w.u 189200,00 100,00%

7. Modernizacja systemu c.o. 156200,00 4144,47 16,33% 0,00 0,00% 31240,00 24992,00 8288,94

156200,00 100,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. Modernizacja systemu c.o0. (system grzewczy)

System grzewczy pod ogniwa foto 2 dachy,
montaz grzejnikow,

montaz 8 szt. piecow kumulacyjnych
Montaz indywidualnego licznika ciepta co.

Naktady: 156200,00 zt

15.2.2. Modernizacja systemu c.w.u (ciepta woda uzytkowa)

Wykonanie instalacji c.wt. z wykorzystaniem kociot na pelet kw 26
Montaz indywidualnego licznika ciepta cwu..
Naktady: 33000,00 zt

15.2.3. docieplenie - dach (Dach )

Powierzchnia docieplenia: 364,56 m2

Materiat dociepleniowy: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35 - grubos$¢: 0,24 m, lambda: 0,035
W/mK

Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,083 W/(m2K)

Naktady: 122505,28 zt

15.2.4. Okna (Okna )

Wyming stolarki na stolarke spetniajgca obowigzujgce warunki techniczne.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 36,42 / 0,00 m2
Naktady: 62278,47 zt

15.2.5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (S’iciany zewnetrzna - Nadziemie)

Powierzchnia docieplenia: 414,41 m2

Materiat dociepleniowy: Izolacja - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspoitczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,116 W/(m2K)
Naktady: 205132,94 zt

15.2.6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna Piwnica)

Powierzchnia docieplenia: 310,12 m?2

Materiat dociepleniowy: Izolacja - grubosé: 0,15 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspoitczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,116 W/(m2K)
Naktady: 163123,13 zt

15.2.7. Drzwi (Drzwi)

Wyming stolarki na stolarke spetniajgca obowigzujgce warunki techniczne.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 10,00 / 0,00 m2
Nakfady: 14000,00 zt

15.2.8. Prace towarzyszace

Lp. |Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
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1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 69,75%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 756239,82 zt
. Udziat $srodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
3. Kredyt bankowy 756239,82 zt (100,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 26999,58 zt
5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 56,01 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

. Realizacja robét i odbidr techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepfa i mocy

u ~h W N

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjag,
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Piasek sredni 0,4 0,45 1,125

2. Beton jamisty z kruszywa 1 0,1 0,100
kamiennego

3. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

4, Izolacja 0,045 0,10 2,222

5. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

6. posadzka 1 0,05 0,050

1.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,270 W/(m2*K)

2. U 0,166 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z dotu

STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY;

do gory

Obejmuje przegrody:

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opdr Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opor Rse 0,10 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,015 0,015

2. Zelbet 1,7 0,2 0,118

3. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

4. Izolacja 0,045 0,05 1,111

5. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

6. Posadzka 1 0,05 0,050

2.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,669 W/(m2*K)

2. U 0,669 W/(m?2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
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SC_ZEWN_1

Parter E; SC_ZEWN_1 Parter W;

Piwnica N; SC_ZEWN_1

Piwnica E; SC_ZEWN_1

Piwnica W; SC_ZEWN_1

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,015 0,015

2. Sciana z betonu komédrkowego 0,105 0,25 2,381

3. Izolacja 0,036 0,05 1,389

4. Zaprawa klejowa 0,85 0,015 0,018

3.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,252 W/(m2*K)

2. U 0,252 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1 PiwnicaS; SC_ZEWN_1 Parter S; SC_ZEWN_1 Parter N;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Zaprawa klejowa 0,85 0,015 0,018
2. Izolacja 0,036 0,05 1,389
3. Sciana z betonu komérkowego 0,105 0,25 2,381
4. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,015 0,015
4.3. Wspotczynnik U
1. Uo 0,252 W/(m2*K)
2. u 0,252 W/(m?2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z DOLU_DO_GORY_1- Dach;
5.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
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30, 26-067 Strawczyn

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Konstrukcja wierzbowa 0,22 0,01 0,045
Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

3. Maty z weiny 0,040 0,2 5,000

5.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,193 W/(m2*K)

2. U 0,193 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

1.

OSLONA BUDYNKU

Sciany murowane gr. 25 cm i beton komdrkowy 25 cm

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody | U [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,193 364,56 70,36 0,00 70,36 0,98*
podifoga na gruncie 0,166%* 364,56 60,48 0,00 60,48 0,97*
éciana zewnetrzna 0,252 665,21 167,63 0,00 167,63 0,97*
RAZEM 0,214%* 1394,33 298,47 0,00 298,47 0,97*
* Warto$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,84 12,79 8,01 20,80
2 1,300 0,75 36,42 47,35 47,55 94,89
3 1,700 0,00 13,06 22,20 10,56 32,76
RAZEM 1,388%* 0,46%* 59,32 82,34 66,11 148,45
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 116,09 77,86
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV v \"A ) VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,1 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

12133 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

133,68 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

252545395 J/K

Zyski ciepta od stonca

3490 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

24509 kWh/rok

Zyski ciepta razem

27999 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

33342 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

6004 kWh/rok

Straty ciepta razem

39345 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

38688 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

42557 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,31
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 38,12 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd |

5572 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7712 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

23136 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,72
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,15 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 115,17 541 1624
C.W.U. 30,71 224 673
RAZEM 145,89 765,52 2296,55

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

40/63



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

7l
Tradycyjne

OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
35,00 3000,00 83145,44 249436,32
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2roK)] 15,80 - 7,26 - - 23,06
Udziat [%] 68,53 - 31,47 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2roK)] 50,39 - 10,04 1,00 108,29 169,72
Udziat [%] 29,69 - 5,92 0,59 63,81 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2roK)] 55,43 - 30,13 2,99 324,86 413,41
Udziat [%] 13,41 - 7,29 0,72 78,58 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 413,41 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

3,0)

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

wegiel brunatny (w = 50,39 - 0,00 0,00 0,00 50,39

1,1)

energia elektryczna (w = 0,00 - 10,04 1,00 108,29 119,33

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

413,41 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

240,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,083 364,56 30,26 0,00 30,26 0,99*
podfoga na gruncie 0,164%* 364,56 59,68 0,00 59,68 0,97*
éciana zewnetrzna 0,115 665,21 76,50 0,00 76,50 0,99*
RAZEM 0,119% 1394,33 166,44 0,00 166,44 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 36,42 32,78 47,55 80,32
2 1,300 0,00 14,92 19,40 13,48 32,88
3 1,700 0,00 7,98 13,57 5,08 18,65
RAZEM 1,108* 0,31%* 59,32 65,74 66,11 131,85
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 116,09 195,33
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 10833 kWh/rok |
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Stata czasowa budynku, T

142,12 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

252545395 J/K

Zyski ciepta od stonca

2338 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

24480 kWh/rok

Zyski ciepta razem

26818 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

21883 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

15057 kWh/rok

Straty ciepta razem

36941 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

13443 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

40330 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,81
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 26,74 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 5572 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9872 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

1974 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,56
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,15 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 115,17 541 1624
C.W.U. 30,71 224 673
RAZEM 145,89 765,52 2296,55

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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135,00 | 3000,00 | 83145,44 249436,32
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 14,11 - 7,26 - - 21,37
Udziat [%] 66,03 - 33,97 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 17,51 - 12,86 1,00 108,29 139,65
Udziat [%] 12,54 - 9,21 0,71 77,54 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2roK)] 52,52 - 2,57 2,99 324,86 382,95
Udziat [%] 13,72 - 0,67 0,78 84,83 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 382,95 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 0,00 - 12,86 0,00 0,00 12,86
energia elektryczna (w = 17,51 - 0,00 1,00 108,29 126,79
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

382,95 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

240,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,083 364,56 30,26 0,00 30,26 0,99*
podfoga na gruncie 0,164%* 364,56 59,68 0,00 59,68 0,97*
éciana zewnetrzna 0,115 665,21 76,50 0,00 76,50 0,99*
RAZEM 0,119% 1394,33 166,44 0,00 166,44 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 36,42 32,78 47,55 80,32
2 1,300 0,00 9,84 12,79 8,01 20,80
3 1,700 0,00 13,06 22,20 10,56 32,76
RAZEM 1,142* 0,31%* 59,32 67,77 66,11 133,89
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 116,09 195,33
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 10982 kWh/rok |
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Stata czasowa budynku, T

141,53 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

252545395 J/K

Zyski ciepta od stonca

2355 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

24578 kWh/rok

Zyski ciepta razem

26933 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

22098 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

15095 kWh/rok

Straty ciepta razem

37193 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

13628 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

40883 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,81
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 26,82 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 5572 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9872 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

1974 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,56
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,15 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 115,17 541 1624
C.W.U. 30,71 224 673
RAZEM 145,89 765,52 2296,55

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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135,00 | 3000,00 | 83145,44 249436,32
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 14,30 - 7,26 - - 21,56
Udziat [%] 66,34 - 33,66 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 17,75 - 12,86 1,00 108,29 139,89
Udziat [%] 12,69 - 9,19 0,71 77,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2roK)] 53,25 - 2,57 2,99 324,86 383,67
Udziat [%] 13,88 - 0,67 0,78 84,67 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 383,67 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 0,00 - 12,86 0,00 0,00 12,86
energia elektryczna (w = 17,75 - 0,00 1,00 108,29 127,03
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

383,67 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

240,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,083 364,56 30,26 0,00 30,26 0,99*%
podfoga na gruncie 0,166%* 364,56 60,48 0,00 60,48 0,97*
éciana zewnetrzna 0,115 380,04 43,70 0,00 43,70 0,99*%
éciana zewnetrzna 0,252 285,17 71,86 0,00 71,86 0,97*
RAZEM 0,148* 1394,33 206,31 0,00 206,31 0,98%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 36,42 32,78 47,55 80,32
2 1,300 0,00 9,84 12,79 8,01 20,80
3 1,700 0,00 13,06 22,20 10,56 32,76
RAZEM 1,142* 0,31%* 59,32 67,77 66,11 133,89
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 116,09 195,33
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \") VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

13976 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

131,00 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

252545395 J/K

Zyski ciepta od stonca

2680 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

26509 kWh/rok

Zyski ciepta razem

29189 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

26454 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

15831 kWh/rok

Straty ciepta razem

42285 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

17343 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

52029 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,81
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 28,40 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5572 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9872 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

1974 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,56
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,15 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 115,17 541 1624
C.W.U. 30,71 224 673
RAZEM 145,89 765,52 2296,55

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
35,00 3000,00 83145,44 249436,32
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 18,20 - 7,26 - - 25,46
Udziat [%] 71,50 - 28,50 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 22,59 - 12,86 1,00 108,29 144,73
Udziat [%] 15,61 - 8,88 0,69 74,82 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 67,76 - 2,57 2,99 324,86 398,19
Udziat [%] 17,02 - 0,65 0,75 81,59 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 398,19 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 0,00 - 12,86 0,00 0,00 12,86
energia elektryczna (w = 22,59 - 0,00 1,00 108,29 131,87
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

398,19 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

240,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,083 364,56 30,26 0,00 30,26 0,99*
podfoga na gruncie 0,166%* 364,56 60,48 0,00 60,48 0,97*
éciana zewnetrzna 0,252 665,21 167,63 0,00 167,63 0,97*
RAZEM 0,185%* 1394,33 258,37 0,00 258,37 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 36,42 32,78 47,55 80,32
2 1,300 0,00 9,84 12,79 8,01 20,80
3 1,700 0,00 13,06 22,20 10,56 32,76
RAZEM 1,142* 0,31%* 59,32 67,77 66,11 133,89
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 116,09 195,33
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 18,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,5 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 18108 kWh/rok |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa

30, 26-067 Strawczyn

Stata czasowa budynku, T

119,39 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

252545395 J/K

Zyski ciepta od stonca

2931 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

28031 kWh/rok

Zyski ciepta razem

30962 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

31841 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

16409 kWh/rok

Straty ciepta razem

48250 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

22471 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

67413 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,81
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 30,48 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 5572 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9872 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

1974 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,56
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,15 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 115,17 541 1624
C.W.U. 30,71 224 673
RAZEM 145,89 765,52 2296,55

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

135,00 | 3000,00 | 83145,44 249436,32
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 23,58 - 7,26 - - 30,84
Udziat [%] 76,47 - 23,53 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 29,27 - 12,86 1,00 108,29 151,41
Udziat [%] 19,33 - 8,49 0,66 71,52 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2roK)] 87,80 - 2,57 2,99 324,86 418,22
Udziat [%] 20,99 - 0,61 0,72 77,68 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 418,22 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 0,00 - 12,86 0,00 0,00 12,86
energia elektryczna (w = 29,27 - 0,00 1,00 108,29 138,55
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

418,22 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

240,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,083 364,56 30,26 0,00 30,26 0,99*
podfoga na gruncie 0,166%* 364,56 60,48 0,00 60,48 0,97*
éciana zewnetrzna 0,252 665,21 167,63 0,00 167,63 0,97*
RAZEM 0,185%* 1394,33 258,37 0,00 258,37 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,84 12,79 8,01 20,80
2 1,300 0,75 36,42 47,35 47,55 94,89
3 1,700 0,00 13,06 22,20 10,56 32,76
RAZEM 1,388* 0,46* 59,32 82,34 66,11 148,45
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 116,09 195,33
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 16,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 18068 kWh/rok |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa

30, 26-067 Strawczyn

Stata czasowa budynku, T

116,50 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

252545395 J/K

Zyski ciepta od stonca

4231 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

27416 kWh/rok

Zyski ciepta razem

31647 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

32570 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

16173 kWh/rok

Straty ciepta razem

48743 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

22421 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

67263 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,81
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 31,06 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 5572 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9872 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

1974 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,56
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,15 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 115,17 541 1624
C.W.U. 30,71 224 673
RAZEM 145,89 765,52 2296,55

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

135,00 | 3000,00 | 83145,44 249436,32
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 23,53 - 7,26 - - 30,79
Udziat [%] 76,43 - 23,57 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 29,20 - 12,86 1,00 108,29 151,34
Udziat [%] 19,29 - 8,50 0,66 71,55 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 87,60 - 2,57 2,99 324,86 418,03
Udziat [%] 20,96 - 0,62 0,72 77,71 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 418,03 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 0,00 - 12,86 0,00 0,00 12,86
energia elektryczna (w = 29,20 - 0,00 1,00 108,29 138,49
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

418,03 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

240,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,193 364,56 70,36 0,00 70,36 0,98*
podfoga na gruncie 0,166%* 364,56 60,48 0,00 60,48 0,97*
éciana zewnetrzna 0,252 665,21 167,63 0,00 167,63 0,97*
RAZEM 0,214%* 1394,33 298,47 0,00 298,47 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,84 12,79 8,01 20,80
2 1,300 0,75 36,42 47,35 47,55 94,89
3 1,700 0,00 13,06 22,20 10,56 32,76
RAZEM 1,388* 0,46* 59,32 82,34 66,11 148,45
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 116,09 195,33
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 18,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 21333 kWh/rok |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa

30, 26-067 Strawczyn

Stata czasowa budynku, T

109,23 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

252545395 J/K

Zyski ciepta od stonca

4467 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

28383 kWh/rok

Zyski ciepta razem

32850 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

36733 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

16539 kWh/rok

Straty ciepta razem

53273 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

26473 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

79419 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,81
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 32,66 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 5572 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9872 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

1974 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,56
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,15 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 115,17 541 1624
C.W.U. 30,71 224 673
RAZEM 145,89 765,52 2296,55

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

135,00 | 3000,00 | 83145,44 249436,32
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 27,78 - 7,26 - - 35,04
Udziat [%] 79,29 - 20,71 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 34,48 - 12,86 1,00 108,29 156,62
Udziat [%] 22,01 - 8,21 0,64 69,14 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2roK)] 103,43 - 2,57 2,99 324,86 433,86
Udziat [%] 23,84 - 0,59 0,69 74,88 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 433,86 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 0,00 - 12,86 0,00 0,00 12,86
energia elektryczna (w = 34,48 - 0,00 1,00 108,29 143,76
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

433,86 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

240,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,193 364,56 70,36 0,00 70,36 0,98*
podfoga na gruncie 0,166%* 364,56 60,48 0,00 60,48 0,97*
éciana zewnetrzna 0,252 665,21 167,63 0,00 167,63 0,97*
RAZEM 0,214%* 1394,33 298,47 0,00 298,47 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,84 12,79 8,01 20,80
2 1,300 0,75 36,42 47,35 47,55 94,89
3 1,700 0,00 13,06 22,20 10,56 32,76
RAZEM 1,388* 0,46* 59,32 82,34 66,11 148,45
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 116,09 195,33
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 18,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 21333 kWh/rok |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa

30, 26-067 Strawczyn

Stata czasowa budynku, T

109,23 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

252545395 J/K

Zyski ciepta od stonca

4467 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

28383 kWh/rok

Zyski ciepta razem

32850 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

36733 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

16539 kWh/rok

Straty ciepta razem

53273 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

26473 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

79419 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,81
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 32,66 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 5572 kwh/rok |

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7712 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

23136 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,72
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,15 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 115,17 541 1624
C.W.U. 30,71 224 673
RAZEM 145,89 765,52 2296,55

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Widmowa 30, 26-067 Strawczyn

135,00 | 3000,00 | 83145,44 249436,32
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 27,78 - 7,26 - - 35,04
Udziat [%] 79,29 - 20,71 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 34,48 - 10,04 1,00 108,29 153,81
Udziat [%] 22,42 - 6,53 0,65 70,40 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2roK)] 103,43 - 30,13 2,99 324,86 461,42
Udziat [%] 22,42 - 6,53 0,65 70,40 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 461,42 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
energia elektryczna (w = 34,48 - 10,04 1,00 108,29 153,81
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

461,42 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

240,00 kWh/m?2rok
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