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Zatgcznik nr 1 do Zapytania ofertowego

Opis Przedmiotu Zamdwienia

W zwigzku z realizacjg projektu pn. Autonomiczny system kryptograficzny ze wsparciem dla
bezpiecznej dystrybucji kluczy jednorazowych, wspétfinansowanym przez Unie Europejskg ze
Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Osi Priorytetowej 1
Regionalnego Programu Operacyjnego — Lubuskie 2020, jednym z celéw Zamawiajgcego jest rozwdj
kadry i zaplecza technicznego w zakresie badan i rozwoju w obszarze cyberbezpieczeristwa.

W zwigzku z powyzszym, Zamawiajgcy w postepowaniu wytoni Wykonawce, ktéry zobowigzany
bedzie do wynajmu laboratorium, zgodnie z ponizszym opisem.

Postanowienia ogdlne, dotyczace wszystkich czesci zamowienia

Wynajem laboratorium bedzie odbywat sie dla kazdej czesci zamdwienia niezaleznie, w terminach
zgodnych z zapisami OPZ i szczegétowymi harmonogramami wynajmu ustalonymi z Zamawiajgcym
niezwtocznie po podpisaniu umowy.

Wykonawca zobowigzany jest realizowaé zamowienia zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie, w
ramach ktérego ogtoszone zostato niniejsze postepowania oraz dokumentacjg konkursowa do
niego.

W ramach realizacji zamédwienia, Wykonawca wynajmie Zamawiajgcemu stanowiska
laboratoryjne, zgodnie z opisami stanowisk dla kazdego zadania. Wynajem polega na przywiezieniu
do siedziby Zamawiajgcego sprzetu i oprogramowania wchodzgcego w sktad danego stanowiska,
ustawieniu we wskazanym pomieszczeniu, podfaczeniu, uruchomieniu i jesli Zamawiajacy uzna za
konieczne przeprowadzeniu szkolenia wskazanych pracownikéw Zamawiajgcego z obstugi
dostarczonego sprzetu i oprogramowania.

Miejsce realizacji ustugi: siedziba Zamawiajgcego lub inne wskazane przez Zamawiajgcego miejsce
na terenie woj. lubuskiego.

Pomieszczenia, ktérymi dysponuje Zamawiajacy, a w ktérych Wykonawca rozstawi stanowiska
laboratoryjne majg od 12 do 24 m? powierzchni. Cze$é z nich dostepna jest na pietrze budynku co
nalezy mie¢ na uwadze na etapie dostarczania i rozstawiania stanowisk laboratoryjnych.
Wykonawca wnosi caty sprzet, ktéry sktada sie na stanowisko laboratoryjne. Zamawiajacy w ww.
pomieszczeniach dysponuje standardowymi stotami biurowymi i krzestami. Jezeli dla danego
stanowiska bedg wymagane specjalne meble, dodatkowe szafki, itp. Wykonawca musi to wzigé
pod uwage na etapie wyceny i ujg¢ w sktadanej ofercie.

Wynajem laboratorium obejmuje takze statg dostepnos¢ pracownika technicznego Wykonawcy,
ktory w razie problemoéw technicznych z funkcjonowaniem stanowiska laboratoryjnego, w terminie
wskazanym w formularzu ofertowym,, bedzie zobowigzany rozwigzac¢ zaistniaty problem , jezeli
bedzie istniata mozliwos¢ rozwigzania problemu online lub telefonicznie. Jezeli problem bedzie
wymagat stawienia sie w siedzibie Zamawiajgcego, Wykonawca w terminie maksymalnie 24 godzin
od zgtoszenia problemu bedzie musiat pojawic sie w siedzibie Zamawiajgcego i rozwigzac zaistniaty
problem (poprzez naprawe lub zapewnienie sprzetu zastepczego). Pracownik techniczny
wykonawcy bedzie réwniez zobowigzany do udzielania Zamawiajgcemu lub jego pracownikom, w
razie potrzeby, informacji dotyczacych dziatania i obstugi sprzetu. Informacje bedzie zobowigzany
przekazywaé w terminie dwdch godzin od otrzymania zapytania od Zamawiajgcego, telefonicznie
lub drogg elektroniczng, co najmniej w dni robocze od godziny 8:00 do godziny 16:00.

W przypadku zapewnienia sprzetu zastepczego, wykonawca bedzie zobowigzany do dostarczenia
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sprzetu o parametrach nie gorszych, niz te wskazane w zamowieniu, tak aby zapewni¢ ciggtos¢
pracy Zamawiajacego.

Jesli uszkodzony egzemplarz bedzie zawierat dane poufne lub dane osobowe, to przed zabraniem
uszkodzonego egzemplarza technik bedzie musiat wymontowac z urzadzenia wszelkie nosniki
pamieci i przekazac je przedstawicielowi Zamawiajgcego lub za zgodg Zamawiajgcego komisyjnie
zniszczyc.

Dla wyspecyfikowanych urzadzen podane parametry sg wartosciami minimalnymi, kazdy sprzet o
parametrach lepszych, wyzszych od wyspecyfikowanych spetnia wymagania okreslone przez
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie produktéw réwnowaznych, przez ktére nalezy rozumiec
produkty o parametrach nie gorszych od przedstawionych w opisie przedmiotu zamodwienia.
Produkty réwnowazne muszg zapewniac¢ petng funkcjonalng zamiennos¢ produktu z produktem
zamawianym. Wykonawca, ktéry ztozy oferte na produkty rownowazne musi do oferty zatgczyé
doktadny opis oferowanych produktow, z ktdérego wynika¢ bedzie zachowanie warunkéw
rownowaznosci. W przypadku ztozenia oferty rownowaznej, sktadajgcy oferte ma obowigzek
wykazania zgodnosci produktéw poprzez poréwnanie parametrow oferowanych produktéw z
parametrami przedmiotu zamdwienia.

Odbiér prac Wykonawcy nastepowat bedzie poprzez podpisanie, przez Zamawiajgcego, protokotu
odbioru prac bez uwag i zastrzezen dla kazdego zadania osobno. Podstawa do podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru prac bez uwag i zastrzezen beda podpisane protokoty
rozpoczecia i zakonczenia ustugi wynajmu laboratorium dla danego zadania. Rozpoczecie wynajmu
laboratorium to moment, kiedy zostat przywieziony do siedziby Zamawiajgcego sprzet i
oprogramowanie wchodzgce w sktad danego stanowiska, ustawienie we wskazanym pomieszczeniu,
podtgczenie, uruchomienie i jesli Zamawiajgcy uzna za konieczne przeprowadzeniu krotkiego
szkolenia wskazanych pracownikdw Zamawiajacego z obstugi dostarczonego sprzetu i
oprogramowania. Zakonczenie wynajmu laboratorium to dzien, w ktdrym Zamawiajgcy zgtosit
zakonczenie prac i gotowos¢ do zakonczenia wynajmu prac, tym samym Wykonawca roztgczyt i
wynidst z miejsca wynajmu caty sprzet wraz z oprogramowaniem.

Kazdorazowo po podpisaniu protokotu odbioru prac bez uwag i zastrzezen, Wykonawcy zostanie
wyptacone wynagrodzenie na podstawie poprawnie wystawionej faktury VAT.

Po zakonczeniu wynajmu laboratoryjnego stanowiska badawczego, Wykonawca, w terminie
uzgodnionym z Zamawiajgcym zdemontuje i zabierze wszystkie elementy sktadowe stanowiska,
przy zachowania nalezytego porzadku w pomieszczeniach, w ktérych stanowisko sie znajdowato.

1. Wynajem laboratoryjnego stanowiska badawczego do analizy podatnosci oraz metod
zabezpieczenia danych gromadzonych w strukturach programowalnych FPGA i kartach SD przed
nieuprawnionym dostepem.

W ramach wynajmu laboratoryjnego stanowiska badawczego do analizy podatnosci oraz metod
zabezpieczenia danych gromadzonych w strukturach programowalnych FPGA i kartach SD przed
nieuprawnionym dostepem, Wykonawca dostarczy do siedziby Zamawiajgcego, rozstawi, podtgczy
i uruchomi, stanowisko wyposazone co najmniej w:
= 3 xzestaw komputerowy - kompletny zestaw komputerowy zawiera co najmniej: dwa
monitory min. 24”, jednostka centralng o wysokich parametrach (procesor Intel Core i9
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min. 8 rdzeni lub réwnowazny, pamie¢ RAM min. 64 GB (DIMM DDR4, 3000 MHz), dysk
SSD SATA min. 500 GB, dysk SSD PCle min. 250 GB, tgcznos$¢ LAN 10/100/1000 Mbps,
rodzaje wejsé/wyjs¢ co najmniej: USB 2.0 min 6 szt., USB 3.1 Gen. 1 min. 4 szt., USB 3.1
Gen. 2 min. 2 szt., wyjscie stuchawkowe, HDMI min. 2 szt., AC-in (wejscie zasilania) min. 1
szt., zasilacz min. 750 W, kabel zasilajacy, mysz przewodowa lub bezprzewodowg,
klawiature przewodowag lub bezprzewodowa. Kazdy zestaw komputerowy musi posiadac
zainstalowang inng wersje systemu operacyjnego Windows, przy czym jeden musi
posiadac zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-
bitowa). Wymagane oprogramowanie zainstalowane na kazdym zestawie komputerowym,
w tym co najmniej: dwie rdzne przegladarki stron internetowych, dwa rézne programy do
przegladania poczty (jednym z nich obowigzkowo musi by¢ Mozilla Thunderbird),
Metasploit 5, ISE Xilinx, IMPACT, Web Inspect

= 9 x ptytka rozwojowa FPGA Saturn - Spartan 6 FPGA z pamiecig 512 Mb DDR SDRAM

= 6 x zestaw startowych Xilinx FPGA Open3S500E - DVK600 + Core3S500E

= 6 x komputer jednoptytkowy, Raspberry Pi 4 B, SoC BCM2711, 4GB DDR4 RAM, USB 3.0,
PoE Enabled wraz z niezbednymi akcesoriami (dla kazdej ptytki co najmniej zasilacz, kabel
HDMI, 2x adapter USB Raspberry Pi, obudowa z integralnym przyciskiem zasilania, 2 karty
MicroSD min. 16GB)

= 1 x oscyloskop cyfrowy 4-kanatowy, szerokos¢ pasma 1GHz, czestotliwosé probkowania
5GSPS, 1 pasywna sonda na kanat, przewdd zasilajacy

= 3 xzasilacz laboratoryjny

= 3 x miernik parametrow sieci

= 3 xregulator napiecia mocy

= 6 xsztuczne obcigzenie elektroniczne 15W - 3.7-13V DC - 0-3A
= 6 xsztuczne obcigzenie elektroniczne LD35 - 35W - 0.25-5A

= 30xkarta SD

Wykonawca w ramach wynajmu zestawu laboratoryjnego dostarczy niezbedne okablowanie oraz
przewody pomiarowe (jesli niezbedne) pozwalajgce na wiasciwe podtaczenie wszystkich
elementow sktadowych.

Planowany okres wynajmu laboratorium: od podpisania umowy do 31 grudnia 2019 roku zgodnie z
harmonogramem ustalonym z Zamawiajgcym niezwtocznie po podpisaniu umowy, nie dtuzej niz 20
dni roboczych.

2. Wynajem laboratoryjnego stanowiska badawczego do weryfikacji roznych systemoéw
kryptograficznych pod katem mozliwosci zdefiniowania ujednoliconego interfejsu dla
zastosowania w urzadzeniach autonomicznych.

W ramach wynajmu laboratoryjnego stanowiska badawczego do analizy podatnosci oraz metod
zabezpieczenia danych gromadzonych w strukturach programowalnych FPGA i kartach SD przed
nieuprawnionym dostepem, Wykonawca dostarczy do siedziby Zamawiajgcego, rozstawi, podtgczy
i uruchomi, stanowisko wyposazone co najmniej w:
= 2 zestawy komputerowe - kompletny zestaw komputerowy zawiera co najmniej: dwa
monitory min. 24”, jednostka centralng o wysokich parametrach (procesor Intel Core i9
min. 8 rdzeni lub réwnowazny, pamie¢ RAM min. 64 GB (DIMM DDR4, 3000 MHz), dysk
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SSD SATA min. 500 GB, dysk SSD PCle min. 250 GB, faczno$¢ LAN 10/100/1000 Mbps,
rodzaje wejsé/wyjs¢ co najmniej: USB 2.0 min 6 szt., USB 3.1 Gen. 1 min. 4 szt., USB 3.1
Gen. 2 min. 2 szt., wyjScie stuchawkowe, HDMI min. 2 szt., AC-in (wejscie zasilania) min. 1
szt., zasilacz min. 750 W, kabel zasilajgcy, mysz przewodowa lub bezprzewodowg,
klawiature przewodowag lub bezprzewodowa. Kazdy zestaw komputerowy musi posiadac
zainstalowang inng wersje systemu operacyjnego Windows, przy czym jeden musi
posiadac zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-
bitowa).

= 4 x uniwersalny interfejs ethernetowy

= 8 x modut alfanumerycznego wyswietlacza LCD o organizacji 2x16 znakow (z
podswietlaniem) z mozliwoscig wyswietlania polskich znakéw diakrytycznych

= 8 x wyswietlacz LCD alfanumeryczny 4x20

= 8 xwyswietlacz OLED 128x64 1,54"

= 8 xwyswietlacz LCD graficzny 240x128 z panelem dotykowym

Wykonawca w ramach wynajmu zestawu laboratoryjnego dostarczy niezbedne okablowanie oraz
przewody pomiarowe (jesli niezbedne) pozwalajgce na wtasciwe podtaczenie wszystkich
elementéw sktadowych.

Planowany okres wynajmu laboratorium: od podpisania umowy do 31 grudnia 2019 roku zgodnie z
harmonogramem ustalonym z Zamawiajacym niezwtocznie po podpisaniu umowy, nie dtuzej niz 20
dni roboczych.

3. Wynajem laboratoryjnego stanowiska badawczego do weryfikacji efektywnosci realizacji
generatorow kluczy w postaci sprzetowej i programowej.

W ramach wynajmu laboratoryjnego stanowiska badawczego do analizy podatnosci oraz metod
zabezpieczenia danych gromadzonych w strukturach programowalnych FPGA i kartach SD przed
nieuprawnionym dostepem, Wykonawca dostarczy do siedziby Zamawiajgcego, rozstawi, podtgczy
i uruchomi, stanowisko wyposazone co najmniej w:
= 2 zestawy komputerowe - kompletny zestaw komputerowy zawiera co najmniej: dwa
monitory min. 24”, jednostka centralng o wysokich parametrach (procesor Intel Core i9
min. 8 rdzeni lub réwnowazny, pamie¢ RAM min. 64 GB (DIMM DDR4, 3000 MHz), dysk
SSD SATA min. 500 GB, dysk SSD PCle min. 250 GB, tgczno$¢ LAN 10/100/1000 Mbps,
rodzaje wejs¢/wyjs$¢ co najmniej: USB 2.0 min 6 szt., USB 3.1 Gen. 1 min. 4 szt., USB 3.1
Gen. 2 min. 2 szt., wyjscie stuchawkowe, HDMI min. 2 szt., AC-in (wejscie zasilania) min. 1
szt., zasilacz min. 750 W, kabel zasilajgcy, mysz przewodowa lub bezprzewodowg,
klawiature przewodowa lub bezprzewodowa. Kazdy zestaw komputerowy musi posiadaé
zainstalowang inng wersje systemu operacyjnego Windows, przy czym jeden musi
posiadac zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-
bitowa).
= 2 x przeno$ny miniaturowy oscyloskop cyfrowy z sondg oscyloskopowg MCX z
wbudowanym dzielnikiem napiecia x1 lub x10
= 4 x dysk zewnetrzny SSD o pojemnosci min. 1TB
= 1 x oscyloskop cyfrowy 4-kanatowy, szeroko$¢ pasma 1GHz, czestotliwosé probkowania
5GSPS, 1 pasywna sonda na kanat, przewdd zasilajacy
= jednostka gromadzenia danych, 20 kanatéw, czestotliwos¢ prébkowania 1kSPS, szerokosé
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pasma 10kHz, napiecie wejsciowe maksymalne 200V, 2xUSB, Wi-Fi.
= 2 x kamera termowizyjna - miernik temperatury o zakresie pomiaru co najmniej od -30°C
do +400°C

Wykonawca w ramach wynajmu zestawu laboratoryjnego dostarczy niezbedne okablowanie oraz
przewody pomiarowe (jesli niezbedne) pozwalajgce na wiasciwe podtaczenie wszystkich
elementéw sktadowych.

Planowany okres wynajmu laboratorium: od podpisania umowy do 31 grudnia 2019 roku zgodnie z
harmonogramem ustalonym z Zamawiajgcym niezwtocznie po podpisaniu umowy, nie krdcej niz
10 i nie dtuzej niz 15 dni roboczych, nie dtuzej niz 20 dni roboczych.

4. Wynajem laboratoryjnego stanowiska testowego wedtug modelu V (testy modutowe
(jednostkowych), testy integracyjne, testy systemowe, testy akceptacyjne).

W ramach wynajmu laboratoryjnego stanowiska badawczego do analizy podatnosci oraz metod
zabezpieczenia danych gromadzonych w strukturach programowalnych FPGA i kartach SD przed
nieuprawnionym dostepem, Wykonawca dostarczy do siedziby Zamawiajgcego, rozstawi, podtgczy
i uruchomi, stanowisko wyposazone co najmniej w:
= 4 zestawy komputerowe - kompletny zestaw komputerowy zawiera co najmniej: dwa
monitory min. 24”, jednostkg centralng o wysokich parametrach (procesor Intel Core i9
min. 8 rdzeni lub réwnowazny, pamie¢ RAM min. 64 GB (DIMM DDR4, 3000 MHz), dysk
SSD SATA min. 500 GB, dysk SSD PCle min. 250 GB, tgczno$¢ LAN 10/100/1000 Mbps,
rodzaje wejs¢/wyjs$¢ co najmniej: USB 2.0 min 6 szt., USB 3.1 Gen. 1 min. 4 szt., USB 3.1
Gen. 2 min. 2 szt., wyjscie stuchawkowe, HDMI min. 2 szt., AC-in (wejscie zasilania) min. 1
szt., zasilacz min. 750 W, kabel zasilajacy, mysz przewodowg lub bezprzewodowa,
klawiature przewodowa lub bezprzewodowa. Kazdy zestaw komputerowy musi posiadaé
zainstalowang inng wersje systemu operacyjnego Windows, przy czym jeden musi
posiada¢ zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-
bitowa)
= 1 zestaw komputerowy z systemem iOS - iMac Pro o min. parametrach: 8-rdzeniowy
procesor, 32 GB pamieci RAM, 1TB pamieci masowej SSD, mysz Magic Mouse lub gfadzik
Magic Trackpad, klawiatura, kabel zasilajgcy
= 4 x kamera termowizyjna - miernik temperatury o zakresie pomiaru co najmniej od -30°C
do +400°C
* 4 xtermohigrometr, zakres pomiarowy: temp. od -40°C do 70°C, wilgotnos$¢ otoczenia
0~100%
= magnes neodymowy prostokatny o wymiarach 10 x 4 x 3 mm
= przyrzad do pomiaru wytrzymatosci na zgniecenia krawedzi prototypu urzadzenia
szyfrujgcego realizowanego przez Zamawiajgcego (wymiar prototypu max 10x10x10 cm,
ciezar do 500g)
= przyrzad do pomiaru i symulacji swobodnego upadku prototypu urzadzenia szyfrujgcego
realizowanego przez Zamawiajgcego na narozniki, krawedzie i powierzchnie

Oprogramowanie zainstalowane na kazdym zestawie komputerowym, w tym co najmniej: dwie
rézne przegladarki stron internetowych, dwa rézne programy do przeglgdania poczty (jednym z
nich obowigzkowo musi by¢ Mozilla Thunderbird, w przypadku iMac programy pocztowe
dedykowane dla iOS), Metasploit 5, ISE Xilinx, IMPACT, Web Inspect.
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Wykonawca w ramach wynajmu zestawu laboratoryjnego dostarczy niezbedne okablowanie oraz
przewody pomiarowe (jesli niezbedne) pozwalajgce na wtasciwe podtaczenie wszystkich
elementéw sktadowych.

Planowany okres wynajmu laboratorium: od podpisania umowy do 31 grudnia 2019 roku zgodnie z
harmonogramem ustalonym z Zamawiajgcym niezwtocznie po podpisaniu umowy, nie dtuzej niz 20
dni roboczych.

5. Wynajem laboratoryjnego stanowiska badawczego do implementacji rozwigzan w systemie
sprzetowo-programowym z wykorzystaniem kart SD jako repozytorium kluczy szyfrujacych.

W ramach wynajmu laboratoryjnego stanowiska badawczego do analizy podatnosci oraz metod
zabezpieczenia danych gromadzonych w strukturach programowalnych FPGA i kartach SD przed
nieuprawnionym dostepem, Wykonawca dostarczy do siedziby Zamawiajgcego, rozstawi, podtgczy
i uruchomi, stanowisko wyposazone co najmniej w:
= 2 zestawy komputerowe - kompletny zestaw komputerowy zawiera co najmniej: dwa
monitory min. 24”, jednostka centralng o wysokich parametrach (procesor Intel Core i9
min. 8 rdzeni lub réwnowazny, pamie¢ RAM min. 64 GB (DIMM DDR4, 3000 MHz), dysk
SSD SATA min. 500 GB, dysk SSD PCle min. 250 GB, tgczno$¢ LAN 10/100/1000 Mbps,
rodzaje wejsé/wyjs¢ co najmniej: USB 2.0 min 6 szt., USB 3.1 Gen. 1 min. 4 szt., USB 3.1
Gen. 2 min. 2 szt., wyjscie stuchawkowe, HDMI min. 2 szt., AC-in (wejscie zasilania) min. 1
szt., zasilacz min. 750 W, kabel zasilajacy, mysz przewodowg lub bezprzewodowa,
klawiature przewodowa lub bezprzewodows. Kazdy zestaw komputerowy musi posiadaé
zainstalowang inng wersje systemu operacyjnego Windows, przy czym jeden musi
posiada¢ zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-
bitowa).
= 2 x przeno$ny miniaturowy oscyloskop cyfrowy z sondg oscyloskopowg MCX z
wbudowanym dzielnikiem napiecia x1 lub x10
= 30xkarta SD

Wykonawca w ramach wynajmu zestawu laboratoryjnego dostarczy niezbedne okablowanie oraz
przewody pomiarowe (jesli niezbedne) pozwalajgce na wtasciwe podtgczenie wszystkich
elementow sktadowych.

Planowany okres wynajmu laboratorium: od podpisania umowy do 31 grudnia 2019 roku zgodnie z
harmonogramem ustalonym z Zamawiajgcym niezwfocznie po podpisaniu umowy, nie dtuzej niz 20
dni roboczych.

6. Wynajem laboratoryjnego stanowiska badawczego do integracji, implementacji oraz
opracowania interfejsu dla prototypu laboratoryjnego sprzetowo-programowego urzadzenia
kryptograficznego.

W ramach wynajmu laboratoryjnego stanowiska badawczego do analizy podatnosci oraz metod
zabezpieczenia danych gromadzonych w strukturach programowalnych FPGA i kartach SD przed
nieuprawnionym dostepem, Wykonawca dostarczy do siedziby Zamawiajgcego, rozstawi, podtgczy
i uruchomi, stanowisko wyposazone co najmniej w:
= 4 zestawy komputerowe - kompletny zestaw komputerowy zawiera co najmniej: dwa
monitory min. 24”, jednostka centralng o wysokich parametrach (procesor Intel Core i9
min. 8 rdzeni lub réwnowazny, pamie¢ RAM min. 64 GB (DIMM DDR4, 3000 MHz), dysk
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SSD SATA min. 500 GB, dysk SSD PCle min. 250 GB, faczno$¢ LAN 10/100/1000 Mbps,
rodzaje wejsé/wyjs¢ co najmniej: USB 2.0 min 6 szt., USB 3.1 Gen. 1 min. 4 szt., USB 3.1
Gen. 2 min. 2 szt., wyjScie stuchawkowe, HDMI min. 2 szt., AC-in (wejscie zasilania) min. 1
szt., zasilacz min. 750 W, kabel zasilajgcy, mysz przewodowa lub bezprzewodowg,
klawiature przewodowag lub bezprzewodowa. Kazdy zestaw komputerowy musi posiadac
zainstalowang inng wersje systemu operacyjnego Windows, przy czym jeden musi
posiadac zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-
bitowa).

= 4 x przeno$ny miniaturowy oscyloskop cyfrowy z sondg oscyloskopowg MCX z
wbudowanym dzielnikiem napiecia x1 lub x10

= 2 xdrukarka 3D z mozliwoscig wydruku elementéw o rozmiarach do 500 x 500 x 500 mm i
obstugg filamentdw ABS, PLA, TPU, itp. o Srednicy 1,75 mm

= 2 xkamera do podgladu i sterowania wydrukiem 3D - przenosna kamera do podgladu
wydruku 3D w czasie rzeczywistym, z kamerg obrotowg 90° o rozdzielczosci 1080p HD oraz
diodami podczerwieni. Mozliwos¢ zdalnego podgladu na ekranie smartfona.

= zestaw filamentéw do drukarek 3D — muszg by¢ zgodne z drukarkami wchodzgcymi w
sktad laboratorium. Filamenty w kolorach: czarny, biaty, czerwony, niebieski. Kazdy kolor
filamentu w ilosci co najmniej 3000 m

= licencja do oprogramowania Comsol Multiphysics na okres wynajmu laboratorium

Wykonawca w ramach wynajmu zestawu laboratoryjnego dostarczy niezbedne okablowanie oraz
przewody pomiarowe (jesli niezbedne) pozwalajgce na wiasciwe podtgczenie wszystkich
elementéw sktadowych.

Planowany okres wynajmu laboratorium: od podpisania umowy najpdzniej do 30 czerwca 2020
roku zgodnie z harmonogramem ustalonym z Zamawiajgcym niezwtocznie po podpisaniu umowy,
nie dtuzej niz 40 dni roboczych.




