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1 INFORMACJE WPROWADZAJ ACE
1.1 Cel

ZE PAK SA planuje przystosowanie istniejgcego kotta jednociggowego, pytowego,
weglowego OB-280B (nr K-7) zlokalizowanego na terenie Elektrowni Konin, na kociot
fluidalny typu BFB (kociot ze stacjonarnym, bagbelkowym ziozem fluidalnym) wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng. Przystosowany do spalania biomasy kociot K-7
wspéipracowacé bedzie podstawowo z turbing TG-5 (50MWe, znamionowe parametry pary na
wejsciu do turbiny: 186t/h, 535°C, 9,0 MPa) oraz awaryjnie z turbing TG-4 (65MWe,
znamionowe parametry pary na wejéciu do turbiny: 260 t/h, 490°C, 6,8 MPa).

Celem modernizacji jest doprowadzenie do zgodnosci z kierunkami strategicznymi Unii
Europejskiej dotyczgacymi oddziatywania na srodowisko instalacji energetycznych
wyréznionych w Dyrektywie 2010/75/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z 24 listopada
2010 r w sprawie emisji przemystowych, konkluzje BAT dla duzych obiektéw energetycznego
spalania LCP ustanowionych Decyzjg Wykonawczg Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca
2017 r.iinne.

Modernizacja kotta wynika rowniez z koniecznosci zapewnienia rezerwacji zrodta ciepta dla
miasta Konin po wycofaniu z eksploatacji kottéw opalnych weglem brunatnym.

1.2 Przedmiot Zaméwienia

Przedmiotem Zamoéwienia jest wykonanie modernizacji kotta OB-280B opalanego weglem
brunatnym na kociot fluidalny ze zlozem stacjonarnym opalany wylgcznie biomasg wraz
urzadzeniami i instalacjami pomocniczymi, obejmujgcej zaprojektowanie, dostawe,
demontaz, montaz, przeprowadzenie prob oraz przeszkolenie obstugi i przekazanie do
eksploatacji wraz z dokumentacjg techniczno — ruchowg i instrukcjami obstugi oraz
wykonanie wszelkich ustug, dostaw i rob6t towarzyszacych.

W zakres przedmiotu Zamowienia objetego niniejszg specyfikacjg wchodzi przebudowa kotta
wraz z instalacjami towarzyszgcymi tj.:

a. Uklad odprowadzenia popiotu dennego

b. Uklad dozowania piasku

c. Instalacja rozpatkowa kotta

d. Uklad doprowadzenia paliwa do siloséw

e. Silosy paliwowe do biomasy

f. Uklad podawania paliwa do kotta
Instalacja spaliny-powietrze

Systemy redukcji emisji w celu spetnienia konkluzji BAT
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W ramach przedmiotu zamoéwienia dla modernizowanych uktadow i instalacji jest
dostosowanie — modernizacja w ponizszym zakresie:

a. AKPIA i ukfad elektryczny - adaptacja dotychczasowych instalacji, dobudowa
niezbednych, nowych uktadéw

b. Niezbedne modyfikacje konstrukcji stalowych i podestow
c. lzolacja cieplna i oktadziny dla zakresu dostawy

i inne niezbedne dla prawidlowego funkcjonowania zmodernizowanego kotla wraz z
instalacjami pomocniczymi.

2 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1 Ogolne wymagania funkcjonalno-u  zytkowe

Zmodernizowany kociot wraz z instalacjami bedzie wykorzystywat istniejgcg infrastrukture w
elektrowni.

Spaliny ze zmodernizowanego kotta K-7 bedg odprowadzane do powietrza poprzez emitor
EK2 o parametrach: H=100m, d.=7,5m.

Modernizacja kotta, gtéwnie obejmuje przebudowe komory paleniskowej, wykonanie nowej
instalacji zasilania w paliwo, odprowadzenia popiotu dennego, uktadu rozpatkowego, uktadu
powietrza pierwotnego i recyrkulacji spalin.

Nowy kociot zapewni parametry pary swiezej dla potrzeb turbozespotow:

1. TG5 - 540°C, 10MPa, okoto 240t/h — przy podstawowej pracy z turbozespotem
kondensacyjnym TG5 i zasilaniu pompami zasilajgcymi nr 6 i 7 o cisnieniu na
ttoczeniu 15,337MPa

2. TG4 poprzez stacje redukcyjno 10/8MPa RS8 - 490°C, 8MPa, okoto 240t/h — przy
wspotpracy z turbozespotem cieptowniczo-kondensacyjnym TG4 i zasilaniu pompami
zasilajgcymi nr 3 i 4 o cisnieniu 10,66MPa

Gtéwnym elementami przedsiewziecia sa:

- Prace budowlano - montazowe zwigzane z dostosowaniem istniejgcego budynku do
nowej technologii: kotlta spalajgcego biomase oraz zapewniajgce bezpieczenstwo
pozarowe budynku kottowni. Koniecznym bedzie budowa nowych zasobnikow
biomasy i piasku, jak rowniez dostosowanie zawieszenia kotta, o ile bedzie to
wymagane, do nowej konstrukcji komory paleniskowej — zmiana obcigzen.

Przebudowa kotta polega¢ bedzie na:

- Dostosowaniu dolnej czesci komory paleniskowej do spalania biomasy w technologii
fluidalnej wraz z systemem odprowadzenia popiotu dennego i podawania powietrza
pierwotnego niezbednego dla utrzymania wlasciwej fluidyzacji paliwa.

- Zabudowie instalacji podawania biomasy, w sklad ktérej wejdg zasobniki (silosy)
biomasy o zaktadanej minimum 2 godzinnej retencji wraz z podajnikami podawania
paliwa do paleniska i z ukladem zabezpieczenia ppoz.
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- Przebudowa czesci cisnieniowej kotta w zakresie nowych ekranéw w czesci odcietej
dla potrzeb nowego paleniska oraz modernizacja rur opadowych z walczaka do
dolnych komor zbiorczych kotta. W zakresie Wykonawcy, o ile niezbedna bedzie, jest
modernizacja pozostatych powierzchni ogrzewalnych z instalacjg wtryskéw
miedzystopniowych.

- Wykonanie instalacji pomocniczych kotta w zakresie miedzy innymi:

e ukladu podawania powietrza pierwotnego i dodatkowego z dostosowaniem
istniejgcych wentylatorow powietrza: zabudowa nowego wentylatora powietrza
pierwotnego, wymiana lub modernizacja istniejgcych

e instalacji recyrkulacji spalin, o ile wymagana, wraz 2z wentylatorem
recyrkulacyjnym,

« dostosowanie istniejgcego wentylatora spalin wraz z kanatami spalin i systemem
sterowania, o ile bedzie to wymagane, do nowej technologii spalania:
modernizacja lub wymiana

e instalacji odwodnien i odpowietrzen dla nowych uktadow

e ukladu elektrycznego w zakresie nowych, wymienionych lub zmodernizowanych
urzadzen

e ukladéw automatyki, aparatury kontrolno-pomiarowej, zabezpieczen

e instalacji dostosowania kotta do obowigzujgcych standardow emisyjnych
metodami wtornymi, w zakresie obnizenia zawartosci tlenkoéw azotu i tlenkow
siarki (w zakresie dotrzymania standardow w zakresie pylu, o ile niezbedna
bedzie modernizacja elektrofiltru, ktora jest poza zakresem niniejszej SIWZ i
bedzie realizowana odrebnym postepowaniem).

2.2 Wymagania srodowiskowe

Kociot OB-280B (K7) w El. Konin zostat oddany do eksploatacji w 1961 roku i
zmodernizowany w 1994. Moc cieplna, rozumiana, jako ilos¢ energii wprowadzanej w paliwie
do zrodla spalania paliw w jednostce czasu wynosi 231MW,. Spaliny z kotta K — 7 sg
odprowadzane do powietrza emitorem EK5 o wysokosci H=112,8m i srednicy wylotowej
de=5,7m.

Przewidywany roczny czas pracy kotta K-7 opalanego biomasg bedzie wynosit 7 600 godzin.

Spaliny ze zmodernizowanego kotta K-7 bedg odprowadzane do powietrza poprzez emitor
EK2 o parametrach: H=100m, de=7,5m. Emitor EK2 bedzie zrodlem emisji 0 mocy w paliwie,
rozumianej, jako ilo$¢ energii wprowadzanej w paliwie do zrodta spalania paliw w jednostce
czasu wynoszgcej 195MW,. Zatem dopuszczalne wielkosci emisji zanieczyszczeh gazowo-
pytowych do powietrza (wg. konkluzji BAT - GWE) dla kotta biomasowego bedg nastepujgce
(zrédio istniejgcego, o mocy w paliwie wynoszacej 195MW,):
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GWE dla spalania biomasy

Srednia roczna Srednia dobowa lub  $rednia z
okresu pobierania probek

Istniej gcy obiekt Istniej gcy obiekt

SO, <10-70" S0, < 20-175°
NOy 50-180 NOy 100-220
pyt 2-12 pyt 2-18
HCP® 1-9 HCl 1512

HF < 1 jako $rednia z HF <1

okresu pobierania
probek
Hg 5ug/Nm* — $rednia z okresu pobierania prébek
. 15mg/Nm ® — $rednia roczna lub $rednia z
3

okresu pobierania prébek

3 . 2
CO (wskaznikowo) < 30- 160 mg/Nm® — $rednia roczna

1. w przypadku istniejgcych obiektow spalajacych paliwa, w ktorych $rednia zawarto$¢ siarki wynosi wagowo 0,1 %
(suchej masy) lub jest wyzsza, gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 100 mg/Nm?,

2. w przypadku istniejgcych obiektdw spalajgcych paliwa, w ktérych srednia zawartos$¢ siarki wynosi wagowo 0,1 %
(suchej masy) lub jest wyzsza, gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 215 mg/Nm?,

3. w przypadku obiektow spalajgcych paliwa, w ktorych $rednia zawartos¢ chloru wynosi wagowo = 0,1 % suchej
masy lub w przypadku istniejgcych obiektéw wspotspalajgcych biomase z paliwem o duzej zawartosci siarki (np.
torfu) lub stosujgc dodatki alkaliczne do konwersji chlorkdw (np. siarke elementarng), gorna granica zakresu
BAT-AEL dla $redniej rocznej dla nowych obiektéw wynosi 15 mg/Nm?, a gérna granica zakresu BAT-AEL dla
$redniej rocznej dla istniejgcych obiektéw wynosi 25 mg/Nm®. Srednia dobowa zakresu BAT-AEL nie ma
zastosowania do tych obiektéw

Powyzsze powinno zosta¢ uregulowane stosownymi zapisami przy kolejnej zmianie
Pozwolenia zintegrowanego.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Inwestora, srednia zawartos¢ chloru w biomasie w
2018r. wynosita 0,02%, a wiec byta nizsza, niz 0,1%. W zwigzku z tym BAT-AEL HCI dla
kotta K-7 opalanego biomasg bedzie wynosit, jak powyzej, w tabeli.

Komin EK2 zostanie wyposazony w system monitorowania emisji zgodnie z wymaganiami
BATA4.

Projekt powinien spetnia¢ wymagania srodowiskowe okreslone w Decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach z dnia 26.06.2019r., znak 0S.6220.15.2019.
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Dla zmodernizowanego kotta K7 opalanego biomas  g:

Poziomy sprawnosci powigzane z BAT (BAT-AEELSs) dla spalania biomasy statej lub torfu

Rodzaj jednostki BAT-AEELs
spalania paliw Sprawnos¢ elektryczna netto (%) Jednostkowe zuzycie paliwa netto (%)
Istniejgca jednostka Istniejgca jednostka
Kociol na biomase 28-38 73-99
stalg lub torf

2.3 Uwarunkowania dotycz gce ilo $ci biomasy

Przewiduje sie, ze kociot bedzie spalat wagowo 100% biomasy lesnej. Powinien jednak by¢
dostosowany do spalania 90% biomasy lesnej i 10% biomasy rolnej.

2.4 Podstawowe wymagania dla przebudowy kotta opala nego weglem
brunatnym na kociot opalany biomas g

2.4.1 Komora paleniskowa

Dostosowanie komory paleniskowej do spalania biomasy w stacjonarnym ztozu fluidalnym
bedzie polegato gtébwnie na modernizacji dolnej czesci komory paleniskowej.

Wykonawca zaproponuje linie ciecia i wykona, ze wzgledu na obecny uktad podawania
paliwa i uklad miynowy, odciecie komory paleniskowej. Wstepnie zalozono linie ciecia w
rejonie rurosuszarek podajgcych spaliny do miynow. Odcieta czes¢ komory paleniskowej
zostanie zastgpiona przez Wykonawce ekranami szczelnymi. W nowo zabudowanych
ekranach szczelnych zostang wykonane rozgiecia dla potrzeb powietrza wtérnego, trzeciego,
nowych palnikow rozpatkowych i ewentualnych wtazow i wziernikow.

W zaleznosci od przyjetego rozwigzania i w celu zapewnienia réwnomiernego rozkiadu
temperatur spalin na przekroju komory paleniskowej, przed powierzchniami ogrzewalnymi,
Wykonawca wykona odpowiednie uksztattowanie ekrandéw.

Wykonawca dokona dostosowanie rur opadowych z walczaka do nowej konstrukcji dna
komory paleniskowej i dostosowania do nowych dolnych komor zbiorczych w rejonie rusztu
fluidyzacyjnego, w obiegu parownika. W zaleznosci od przyjetego rozwigzania, ruszt
fluidyzacyjny moze by¢ chtodzony woda.

W dolnej czesci komory paleniskowej, zostanie zamontowany ruszt, na ktérym bedzie
spalana biomasa. Ruszt skladal sie bedzie z dysz fluidyzacyjnych wprowadzajacych
powietrze o odpowiedniej predkosci do komory paleniskowe;j.

Wykonawca wykona instalacje powietrza pierwotnego, ktore bedzie doprowadzane pod ruszt
z nowego (o ile wymagany) wentylatora powietrza pierwotnego wspélnie ze spalinami z
nowego ukfadu recyrkulacji spalin z wentylatorem recyrkulacyjnym, po podgrzaniu w
podgrzewaczu powietrza.

Wykonawca przeanalizuje i w razie potrzeby dobierze ilo$¢, rodzaj i sposob czyszczenia
powierzchni ogrzewalnych kotta. Obecnie na kotle, w rejonie przegrzewaczy pary,
zamontowanych jest 12 sztuk zdmuchiwaczy parowych marki Clyde-Bergemann, po 6 sztuk
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na stronie lewej i prawej. W obrebie komory paleniskowej nie ma jakichkolwiek urzadzeh
czyszczacych. Sterowane one sg obecnie przy pomocy lokalnego sterownika PLC S7/200
firmy Siemens. Sterownik komunikowat sie z systemem DCS kotta POCONTROL P14 po
laczu szeregowym RS484. Operator z systemu DCS wybiera zdmuchiwacze do pracy,
uruchomiat sterowanie sekwencyjne zdmuchiwaczami oraz nadzorowat ich prace. Z systemu
DCS kotta K7 sterowane sg rowniez parowe zdmuchiwacze obrotowych podgrzewaczy
powietrza POPO.

Wykonawca na wymienione] czesci komory paleniskowe] wykona zabezpieczenie
antykorozyjne i izolacje termiczna.

2.4.2 Powierzchnie ogrzewalne

Wykonawca wykona, o ile bedzie to konieczne, modyfikacji powierzchni ogrzewalnych takich
jak: przegrzewacze pary wraz z instalacjg wtryskéw i podgrzewacz wody, w niezbednym
zakresie dla uzyskania wymaganych parametrow technicznych kotta i parametréw pary.

2.4.3 Uktad podawania paliwa

Wykonawca wykona nowy, dedykowany dla biomasy uklad podawania paliwa, w skiad
ktérego bedg wchodzi¢ dwa silosy zapewniajgce retencje minimum 2 godzinng i podajniki
biomasy.

Do komory paleniskowej biomasa bedzie podawane do scian bocznych kotta. Zatozono, ze
do kotta, paliwo bedzie dostarczane z dwoch siloséw. Paliwo przed wprowadzeniem do
siloséw powinno by¢ dobrze wymieszane w celu uzyskania jednorodnej mieszanki. Silosy
beda wyposazone w klapy i kanaty eksplozyjne prowadzgce na zewnatrz kottowni.

Spod siloséw paliwo przy pomocy wybierakéw bedzie podawane na podajniki, ktére beda
podawac¢ biomase na jedng i drugg strone kotta dwiema oddzielnymi liniami podawania
paliwa. Podajniki te bedg podawaty biomase do podajnikéw podajgcych paliwo do komory
paleniskowe;j.

llos¢ podajnikéw, rodzaj i sposob dostarczenia paliwa do komory paleniskowej, ostatecznie
dobierze Wykonawca.

Podajniki bedg zabezpieczone stosownymi urzgdzeniami zapobiegajgcymi cofnieciu sie
ptomienia z komory paleniskowej.

Podajniki bedg posiadaly system podawania powietrza zapewniajgcy odpowiedni rozrzut
paliwa do ztoza jak réwniez chtodzenie koncowej czesci zsypu podajnika.

System podawania paliwa bedzie wyposazony w system zabezpieczenia
przeciwpozarowego, wykorzystujgcy pare nisko lub srednioprezng. Wydajnos¢ podajnikow
bedzie regulowana automatycznie.

System podawania paliwa zostanie wyposazony w urzgdzenia/ instalacje zabezpieczenia
przed wybuchem lub/i eliminujgcy jego skutki do akceptowalnego poziomu. Wykonawca
dokona oceny ryzyka wybuchu dla swojego zakresu.
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2.4.4 Uktad odprowadzenia materiatu gruboziarnisteg o (popiotu dennego)

Gruboziarnistos¢ okreslana jest przez badanie temperatury ztoza we wszystkich kierunkach.
Im materiat jest grubszy tym réznice sg wieksze, co wymusza intensywne odprowadzanie.

Dla odprowadzenia materiatu ztoza (gruboziarnistego) Wykonawca wyposazy kociot w
stosowne leje pod kottem majgce konstrukcje gazoszczelna. Leje beda posiadaly zsyp
wyposazony w zasuwe odcinajgcg sterowang pneumatycznie, zasuwe serwisowg reczng i
kompensator.

Zsypy zostang poditgczone do podajnikow slimakowych popiotu dennego, w ktérych plaszcz i
wat sg chtodzone woda. llos¢ zsypdw zostanie dobrana tak, aby zapewni¢ rownomierne
odprowadzenie materiatlu gruboziarnistego z calego ztoza na przekroju komory paleniskowej.

Z podajnikéw slimakowych materiat gruboziarnisty podawany jest na chiodzony podajnik
zgrzebtowy i dalej podajnikiem np. kubetkowym do stacji przesiewania. Tam nastepuje
oddzielenie popiolu od materialu zloza i zawroOcenie instalacjg pneumatyczng (podajnik
pneumatyczny) piasku do komory paleniskowej poprzez specjalnie do tego przeznaczony
otwor w komorze paleniskowej. Wykonawca przeanalizuje konieczno$¢ zastosowania stacji
przesiewania i nawrotu do komory paleniskowej w celu minimalizacji kosztéw zakupu
materialu ztoza, oprOzniania kontenera i zagospodarowania odpadow i zaproponuje
optymalne rozwigzanie.

Odsiewanie piasku w znaczgcy sposob ogranicza uzupetnianie ztoza $wiezym materialem
zloza majgc tym samym wptyw na koszty eksploatacyjne. Zaktada sie, ze w tego typu
instalacjach mozliwe jest do uzyskania sprawnosc¢ przesiewania 70%.

Uktad przesiewania powinien by¢ wyposazony w instalacje obejsciowg umozliwiajgca
bezposredni zrzut materiatu gruboziarnistego do kontenera.
2.4.5 Instalacja podawania piasku
Wykonawca zabuduje uktad podawania piasku.
Uktad podawania piasku stuzy do:
- Zapewnienia poczgtkowego materiatu ztoza (piasku) w czasie rozruchu kotta.

- Utrzymanie zapasu materiatu ztoza dla paliw o matej zawartosci popiotu, ktére nie sg
w stanie wytworzy¢ wystarczajgcej ilosci materiatu ztoza.

- Utrzymanie zapasu materiatlu ztoza na wypadek, gdy wymagane jest odprowadzenie
popiotu dennego w celu utrzymania rozkiadu wielkosci ziaren na wymaganym
poziomie.

W skitad uktadu materiatu ztoza wchodza:

Silos materiatu zloZza z rurociggami napetniajgcymi i zaworami
- Przylgcze na silosie dla rurociggu podawania piasku

- Rurocigg wyciggowy z zaworami z silosu do kanatu spalin oraz podigczenie powietrza
przedmuchowego

- Rurocigg sprezonego powietrza aeracyjnego z zaworami i dyszami do lejéw silosu
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Zawdr nadcisnieniowy silosu
- Czujnik wysokiego poziomu zapobiegajgcy przepetnieniu

- Waga zbiornikowa

- Rurocigg sprezonego powietrza do aparatu wydmuchowego z pomiarem powietrza i
zaworami

- Aparat wydmuchowy
- Rurocigg podawania piasku z aparatu do kotta.

Uklad podawania materiatu ztoza winien umozliwi¢ uzupetnianie biezgce piasku w silosie
podczas pierwszego napetnienia w czasie uruchomienia.

Surowy materiat ztoza (piasek) jest dostarczany pneumatycznie bezposrednio z cysterny do
silosu materiatu ztoza, poprzez przytagcze do napetniania silosu. Rurocigg wyciggowy z silosu
bedzie podigczony do kanatu spalin. Rurocigg wyciggowy bedzie wyposazony w przylgcze
sprezonego powietrza do oczyszczenia rurociggu po zakonczeniu napetiania.

Silos materiatu zloza bedzie wyposazony w czujniki wysokiego poziomu, ktére zapobiegajg
przepetnieniu silosu. W lejach silosu bedg dysze sprezonego powietrza, ktére zapobiegajg
zawieszaniu sie materiatlu ztoza w lejach. Aparaty wydmuchowe przenoszg materiat ztoza z
lejow silosu w poblize $cian komory paleniskowej, a nastepnie wtryskujg go za pomoca
sprezonego powietrza przez rury zasilajace do dolnej czesci komory paleniskowej.

Podczas napelniania rurociag odpowietrzajgcy powinien by¢ otwarty. Rurociag
odpowietrzajgcy powinien zosta¢ zamkniety i przedmuchany sprezonym powietrzem, gdy
tylko proces napetniania silosu zostanie zakonczony.

Sekwencja podawania uruchamia aparat wydmuchowy oraz urzgdzenia z nim zwigzane i
materiat ztoza jest transportowany do komory paleniskowe;j.

W czasie podawania materiatu ztoza rurocigg odpowietrzajgcy powinien by¢ otwarty.

Piasek jest typowym materialem zloza stosowanym podczas pierwszego rozruchu i jako
materiat uzupetniajacy ztoze w celu trzymanie zapasu materiatu ztoza.

Wstepnie zatozono silos piasku o pojemnosci ok. 50 m®.
Przewidywane zuzycie piasku podczas normalnej eksploatacji dla 100% WMT ok. 0,1 —
0,2kg/s
2.4.6 Instalacja powietrza do spalania
Gtéwne zadania instalacji powietrza do spalania sg nastepujgce:

- Zapewnienie powietrza do fluidyzacji ztoza w palenisku

Zapewnienie powietrza dla maksymalizacji zupetnego i catkowitego spalania paliwa

Powietrze do podajnikéw celkowych

Powietrze do systemu materialu ztoza
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W zaleznosci od pory roku, powietrze do spalania bedzie czesciowo pobierane z zewnatrz, a
czesciowo z budynku kottowni. Jezeli to konieczne, System powietrza pierwotnego zapewnia
minimalny przeptyw strumienia powietrza do fluidyzacji ztoza przy minimalnym obcigzeniu.

System powietrza wtérnego zapewnia stopniowe spalanie (powietrze stopniujgce - wtérne i
trzecie) w celu spetnienia wymagan dotyczacych emisji i aby regulowa¢ nadmiar powietrza
do spalania.

Przewiduje sie wykonanie nowej instalacji podawania powietrza. Wykonawca, o ile bedzie to
konieczne, wykona modernizacje lub wymiane wentylatorow powietrza w celu dostosowania
ich do nowych warunkéw podawania powietrza do instalacji kotlowej oraz, o ile bedzie to
konieczne, zapewni wstepny podgrzew powietrza w parowych podgrzewaczach. O ile bedzie
wymagane Wykonawca zabuduje dodatkowy wentylator powietrza pierwotnego, aby
zapewni¢ odpowiednie cisnienie i przeptyw powietrza pierwotnego, niezbedne dla procesu
fluidyzaciji.

Wykonawca dokona odpowiednich modyfikacji kanatow powietrza do komory paleniskowej
i palnikéw rozpatkowych.

2.4.7 Instalacja odprowadzenia spalin

Wykonawca dokona obliczen pod katem spalania biomasy w przebudowanym kotle i w razie
potrzeby wykona modernizacje Ilub wymiane istniejgcego wentylatora spalin wraz
z dostosowaniem istniejgcych kanatéw spalin.

2.4.8 Elektrofiltr kotta K7

Spalanie biomasy znaczaco wplywa na charakter i strukture ziarnowg popiotu
otrzymywanego w wyniku jej spalania. Podwyzszona zawartos¢ alkaliow w popiele lotnym ze
wspotspalania zmienia jego rezystywno$¢. Istotnym faktem jest rowniez podwyzszona
zawartos¢ czesci lotnych we wspétspalanej biomasie, ktére réwniez pogarszajg skutecznosc
odpylania elektrofiltru. Badania wykazaty, ze zjawisko to moze powodowaé przekroczenie
wartosci stezenia zapylenia spalin.

W celu obnizenia stezenia pylu w spalinach zalecana jest optymalizacja pracy elektrofiltréw
(czas pracy strzepywaczy elektrod ulotowych i zbiorczych, nastawa parametrow prgdowo -
napieciowych zespotoéw prostowniczych). W niektérych sytuacjach konieczna jest wymiana
zespotéw zasilajgcych elektrofiltrow oraz regulatoréw sterujgcych praca zespotow.

Wykonawca w ofercie przedstawi zalozenia dla ewentualnej modernizacji elektrofiltru pod
katem zapylenia, ilosci spalin, oporow przeptywu, temperatury spalin, sprezu wentylatora
spalin itp.

2.4.9 Palniki rozpatkowe

Wykonawca wykona instalacje oleju podtgczong do istniejgcej instalacji i wyposazy kociot w
nowe palniki rozpatkowe opalane olejem opalowym lekkim.

Palniki wyposazone bedg w instalacje powietrza potrzebng do spalania.
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Glownymi zadaniami systemu palnikbw rozpatkowych sag: podgrzewanie ztoza do
temperatury zaptonu zloza w czasie uruchomienia oraz stabilizacja procesu spalania w
warunkach zaktocen w pracy paleniska.

Zaklada sie, ze praca palnikow rozpatkowych zapewni moc kotta w paliwie minimum 30%.
Przyktadowe wyposazenie palnika:
- Skaner ptomienia

- Zapalarka wysokoenergetyczna wprowadzano do kotta na czas zapalenia palnika i
wycofywana z niego przy pomocy sitownika pneumatycznego

- Panel sterowania lokalny
- Sitownik pneumatyczny dla lancy oleju

- Medium rozpylajgce.

2.4.10 System redukcji tlenkow azotu (NOX)

Wykonawca wykona modernizacje kotta w sposob zapewniajgcy minimalizacje tworzenia sie
tlenkow azotu (NO,).

Kociot fluidalny ze wzgledu na niskie temperatury spalania zapobiega nadmiernemu
tworzeniu sie niepozgdanych tlenkéw azotu.

Instalacja spalin wymaga¢ bedzie rozbudowy o kanat recyrkulacji spalin tgcznie z
wentylatorem. Spaliny bedg pobierane za elektrofiltrem i wdmuchiwane do kanatu powietrza
pierwotnego za wentylatorem powietrza. Spaliny ze wzgledu na niskg zawartosc¢ tlenu beda
stanowity regulator temperatury zloza, utrzymujgc jg na wymaganym poziomie. Wysoka
temperatura zioza ma wplyw na generowanie wiekszych ilosci NOx. Wykonawca
zaproponuje optymalne rozwigzanie.

Wykonawca dostarczy, o ile bedzie to konieczne, instalacje redukcji NOx metodami wtornymi
w celu dostosowania do obowigzujgcych standardoéw zgodnych z BAT.

Wstepnie zalozono instalacje SNCR, czyli Selektywng Redukcje Niekatalityczng NOx przy
uzyciu reagenta. W przypadku koniecznosci zastosowania systemu dla kotta K7 zaktada sie,
ze reagentem bedzie 24% woda amoniakalna

Zastosowanie systemu redukcji NOx wymagaé bedzie wykonania instalacji podawania
reagenta do kotla.

Instalacje podawania reagenta do kotla kociot nalezy wyposazy¢é w system detekcji
przeciekéw amoniaku.
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2.4.11 System zabezpieczenia przed korozj g wysokotemperaturow g

W kottach spalajgcych biomase istniej ryzyko wystgpienia korozji zwigzanej ze spalaniem
paliw o duzej zawartosci chloru i wysokg temperaturg spalin, co ma miejsce w rejonie
przegrzewaczy gdzie para ma temperature powyzej 500°C.

Wykonawca, o ile bedzie to konieczne, dobierze odpowiednig technologie, dostarczy i
wykona kompletng instalacie magazynowania i podawania zwigzku chemicznego
zabezpieczajgca powierzchnie ogrzewalne (np. siarka, siarczany itp.) oraz dostarczy system
monitorujgcy poziom korozji na zagrozonych przegrzewaczach pary.

2.5 Instalacja podawania biomasy do kotta

Przewiduje sie, ze podawanie biomasy do instalacji przykottowej zostanie zrealizowane za
pomocg 4-ch przenosnikédw tasmowych z tasmag na poduszce powietrznej oraz dwoch
przenosnikow zgrzebtowych (rewersyjnych) umozliwiajgcych zatadunek dwoch zasobnikéw
kotta K7. Uklad podawania biomasy do silosow jest poza zakresem niniejszego
postepowania. Granica dostawy uktadu biomasy po stronie kotla znajduje sie na kotnierzach
przytaczeniowych przenosnikow zgrzebtowych do zasobnikéw biomasy.

2.6 Uktady elektryczne

Wykonawca zaprojektuje i dostarczy kompletny uktad elektryczny kottowni oraz dobierze
poszczegodlne elementy uktadu zgodnie z przedstawionymi w dalszej czesci wymaganiami,
wyprodukuje lub zakupi niezbedne wyposazenie, zainstaluje je na obiekcie, przeprowadzi
odpowiednie proby i przekaze kompletny ukiad elektryczny Zamawiajgcemu.
Zastosowana aparatura obwodow elektrycznych powinna byé dostepna na rynku polskim i
posiada¢ wsparcie techniczne. Uklad elektryczny kottowni, musi zapewni¢ zasilanie
wszystkich urzgdzen elektrycznych kotta na poziomie niskiego i Sredniego napiecia i
potgczony bedzie z istniejagcym ukladem elektrycznym EI. Konin na poziomie $redniego
napiecia. Rozwigzania rozdzielnic elektrycznych oraz zastosowane standardy sterowania,
powinny by¢ identyczne jak rozwigzania i standardy aktualnie wykorzystywane na istniejgcej
kottowni K12 (kottlownia z kottem fluidalnym).

2.7 Uktady AKPIA
Przedmiot zamdwienia w zakresie czesci AKPIA obejmuje:

1. Kompletne wyposazenie obiektowe AKPIA kotta i jego instalacji pomocniczych, tj.
m.in. palnikébw rozpatowych, podgrzewaczy i przegrzewaczy kotta, walczaka,
rurociggéw parowych i wodnych, uktadu pomp wody zasilajacej, podawania biomasy
ze zbiornikbéw przykotowych;
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2.

Pomiary emisyjne CEMS z wykonaniem kr6¢cow pomiarowych w kominie oraz windg
do podestu obstugowego aparatury pomiarowej oraz wymiang istniejgcych
komputerow emisyjnych;

Ocene istniejgcego wyposazenia AKPIA pod katem ilosciowym i jakosciowym oraz,
tam gdzie to konieczne, jego wymiana lub rozbudowa (aparatura kontrolno-
pomiarowa podlega wymianie w catosci) w celu przystosowania kotta K7 i jego
instalacji pomocniczych do spalania 100% biomasy.

Szafy krosowe dla kotta i jego instalacji pomocniczych (jw.) oraz instalaciji
okotoblokowych takich jak odpopielanie wraz ze zbiornikiem retencyjnym popiotu,
podawanie biomasy (rozbudowa instalacji), elektrofiltr wraz z lejami, woda
amoniakalna, sprezarkownia, pomiary emisyjne CEMS.

Algorytmy sterowan, regulacji i zabezpieczen kotla i jego instalacji pomocniczych oraz
ich implementacja (wraz z uruchomieniem i optymalizacjg) w blokowym systemie
automatyki i zabezpieczen (blokowy system automatyki i zabezpieczen jest poza
zakresem dostaw Wykonawcy)

Niezbedne prace programowe w istniejgcym komputerze emisyjnym.

2.8 Paliwo gwarancyjne i rozpatkowe, pozostate medi a

2.8.1 Biomasa

Paliwem spalanym w kotle K7 bedzie biomasa, przy czym iloS¢ biomasy rolnej bedzie
stanowita co najmniej 10% w tgcznym udziale wagowym. Jako biomase rolng zaklada sie
zrebki wierzby energetyczne;j.

Zrebki drzewne/trocina Zrebki z wierzby/sady
Paliwo gwarancyjne Paliwo projektowe Paliwo gwarancyjne Paliwo projektowe
wartos¢ opatowa [MJ/kg] 9,2 7,1-134 6,5 6,5-11,3
wilgotnos¢ [%] 45 25-55 56,7 35-57
Gestosc nasypowa 300 300-400 380 300-400
[kg/m3]
Punkt migkniecia popiotu > 1100 > 1100
[st. C]
Wegiel C [%] 50 45-55 49,5 45-55
Woddr H [%] 6 5,6-6,4 6 5,6-6,4
Tlen O [%] 42,7 40-47 41 40-47
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Azot N [%] 2 <1 0,74 0,1-1
Siarka S [%] 0,04 <0,04 0,06 0,01-0,07
Popi6t [%] 1 <33 2,7 0,1-3
Chlor CI [%] 0,06 <0,06 0,018 <0,002
Brom Br [%] 0,002 <0,002 0,001 <0,002
Na + K [%] mniej niz 0.2 <0,25 0,1 <0,3
czesci 'om[f/]Sta” suchy 80 70-85 81,19 81-82
2.8.2 Olej opalowy lekki
Paliwem rozpatkowym zmodernizowanego kotta bedzie olej opalowy lekki.
Parametry oleju:
Typ Lekki olej (EKOTERM)
Jednostka Paliwo Zakres
Projektowe
Stan roboczy
Wartosc¢ kaloryczna netto MJ/kg 41.5 41.0-42.0
Wilgo¢ catkowita % 0.1 0.01-0.1
Analiza suchej pozostatosci (%-wagowo):
Wegiel, C % 86.08
Wodor, H % 13.71
Tlen, @] % 0.02
Azot, N % 0.02 0.01-0.02
Siarka, S % 0.06 0.01-0.10
Popidt % 0.02
Ciezar wiasciwy w 15°C kg/m?® 860 835 - 870
Lepko$é, w 20°C mm?/s 5.9 4-8
Asfalteny w popiele % 0.1 0-01
Cisnienie na granicy dostaw, sciana bar(a) 6
kottowni
Temperatura na granicy dostaw, Sciana °C min. 5
kottowni
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W celu zasilenie palnikbw olejowych w przewidzianym do przebudowach kotle K7,
przewiduje sie realizacje dodatkowej trasy rurociggowej, ziozonej z rurociggu zasilajgcego i
powrotnego. Wymienione rurociggi beda tworzy¢ tzw. petle recyrkulacji oleju lekkiego
zasilajgcego wymienione w opracowani palniki. Do utworzenia przedmiotowe] petli
przewiduje sie uzycie rury DN 50. Na trasie pomiedzy punktem przytgczenia zlokalizowanym
w najdalej wysunietym w kierunku kotta K7 punkcie istniejgcej instalacji rurociggowej oleju
lekkiego, a obszarem palnikow, przedmiotowe rurociggi winny by¢ wyposazone w kable
grzewcze. Wewnatrz kottlowni przewiduje sie zabudowe zaworu regulacyjnego, ktérego
praca umozliwi utrzymanie wymaganego cisnienia na wlocie do palnikéw. Na instalacji
olejowej do K7 nalezy przewidzie¢ zabudowe przeptywomierza masowego pozwalajgcego
okresli¢ ilos¢ spalanego oleju.

2.8.3 Pozostate media

Dla prawidtowej pracy zmodernizowane kotta niezbedne bedg media dodatkowe:

2.8.3.1 Materiat zto za (materiat inertny)

Wykonawca, dla potrzeb zmodernizowanego kotta, wykorzysta jako materiat inertny,
mieszanke popiotowo zuzlowg z K9 z Elektrowni Pgtnéw.

Wykonawca przeprowadzi badania sktadu i granulacji mieszanki popiotowo zuzlowej z K9
Elektrowni Pagtnéw. Probke dostarczy Zamawiajgcy. Wyniki badan udostepni
Zamawiajgcemu.

Wykonawca, dodatkowo, zaproponuje zamienny rodzaj materiatu inertnego. Dopuszcza sie
piasek kwarcowy badz inng niepalng nierozktadajgcg sie wysokiej temperaturze substancije
mineralna.

2.8.3.2 Woda amoniakalna

O ile do celow obnizenia zawartosci tlenkébw azotu w spalinach niezbedne bedzie
zastosowanie instalacji redukcji metodg wtorng (np. SNCR). Reagentem bedzie woda
amoniakalna o stezeniu do 24%.

W _ramach gospodarki wod a amoniakaln @ Wykonawca rozbuduje istniej aca
gospodark e zrealizowan g obecnie na potrzeby kotta K-12.

Rozbudowa zostanie dokonana w istniejgcym budynku gospodarki wodg amoniakalng, w
ktérym zabudowana instalacja pokrywa potrzeby kotta K12.

Przewiduje sie, ze w ramach gospodarki wodg amoniakalng dla kotta K-7 zostang
zabudowane dwa zbiorniki magazynowe o pojemnoéci 4 m® kazdy, dwie pompy
roztadunkowe (1+1 rezerwa) oraz dwie pompy transportowej (1+1 rezerwa) podajgce wode
amoniakalng w kierunku instalacji przykottowej kotta K-7.
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W ramach realizacji tej gospodarki zostang wykonane nastepujgce ukitady/ urzgdzenia/
instalacje:

. dwa zbiorniki magazynowe,
. uktady pompowowe ztozone z :
dwoch pomp roztadunkowych (1 +1 rezerwa).
» dwdch pomp przesytowych reagentu (1 +1 rezerwa)

» pompy neutralizatora.

Zakres dostaw:

w zakresie instalacji zewnetrznej 24% wody amoniakalnej ktora zostanie wykorzystana do
celéw odazotowania spalin powstatych w procesie spalania w kotle K-7 wymagane sa:

. uktad pompowy wody amoniakalnej;

. zbiorniki magazynowe, pionowe, dwuptaszczowe;

. neutralizator oparéw poduszki gazowej ze zbiornikéw magazynowych;

. rurociggi i armatura uktadu roztadunkowego;

. rurociggi i armatura odcinka pompownia - zbiorniki magazynowe (napetnianie

zbiornikbéw, splyw na pompy transportowe, recyrkulacja pompowni - zbiorniki,
elementy oproznienia zbiornikéw);

. rurociggi i armatura odcinka pompy transportowe - budynek kottowni (trasa
zewnetrzna);
. ewentualnie wymagane dodatkowe instalacje mediow pomocniczych: rurociggi i

armatura instalacji wody pitnej i p.poz.;

Granice dostaw gospodarki wodg amoniakalng to peina gospodarka zewnetrzna wody
amoniakalnej od poditgczenia do paletopojemnika do pkt. styku z instalacjg w kottowni
zlokalizowanej przy kotle K-7.

UWAGA:

Poni zej zostat przedstawiony proponowany do realizacji u ktad technologiczny. Zadaniem Wykonawcy jest
zapewnienie identycznych parametréw funkcjonalnych rozwi gzania, ktére zostanie zaproponowane w

ofercie w_oparciu 0 wymagane parametry funkcjonalne narzucone przez uktad odazotowania spalin kotta
K-7.

Opis funkcjonalny uktadu:

Instalacja podawania 24% wody amoniakalnej umozliwi dostarczanie reagenta do dysz
procesowych. Zakfada sie, ze dostarczanie wody amoniakalnej na teren zaktadu za pomocag
paletopojemnikow.

Pojemnosc¢ zbiornika magazynowego powinna zapewni¢ 2-dniowy czas retencji.

SIWZ CZESC Il — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 25/231




SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA

6 /@p P Przystosowanie kotta w eglowego K-7 w Elektrowni Konin
——

do wyt gcznego spalania biomasy wraz z niezb  edng infrastruktur g

Przyjmuje sie mozliwos¢ zwiekszenia pojemnosci zbiornikbw magazynowych, przy czym
podczas konfiguracji proponowanego ukiadu technologicznego wody amoniakalnej,
Wykonawca musi uwzglednic:

— dostepnosé miejsca w istniejgcym budynku,

- kwestie: komunikacji podczas obstugi, remontowalnos¢ zabudowanych urzgdzen i
wymania BHP.

Zbiorniki magazynowe

Do celéw magazynowych wody amoniakalnej wykonane zostang pionowe, dwuptaszczowe
zbiorniki magazynowe o pojemnosci roboczej ok. 4 m*® kazdy (ostatecznie przyjetg objetosé
zbiornikbw poda Wykonawca). Sumaryczna pojemnos¢ zbiornikbw zapewniaé bedzie 2
dniowy czas retencji — ewentualna weryfikacja zaproponowanej pojemnosci zbiornikow
magazynowych znajduje sie w zakresie Wykonawcy.

Pompy roztadunkowe

Uktad roztadunkowy bedzie skiadat sie z dwoch pomp roztadunkowych (jedna pompa
stanowi¢ bedzie rezerwe ruchowg). Agregaty pompowe posadowione zostang na konstrukciji
stalowej. Zaktada sie, iz sterowanie pompg odbywac bedzie sie z miejsca jej posadowienia.

Dla celéw zabezpieczenia instalacji pompy wyposazone zostang w wylgczniki automatyczne
w razie wskazania maksymalnego napetnienia zbiornikbw magazynowych oraz w przypadku
zagrozenia suchobiegiem.

Pompy przesytowe reagenta

Zadaniem pompy bedzie zapewni¢ transport preparatu do uktadu wtryskowego dla celow
odazotowania spalin. Reagent na pompy podawany bedzie grawitacyjne ze zbiornika
magazynowego.

Zaklada sie wykonanie dwéch pomp dozowania i recyrkulacji, gdzie jedna z pomp stanowié
bedzie rezerwe ruchowg. Pompy posadowione zostang wewngtrz pompowni na odpowiednio
przygotowanej konstrukcji stalowej (mocowanie za pomocg potgczen Srubowych).

Sterowanie pompg bedzie sie odbywaé¢ z miejsca ustawienia pompy lub automatyczne z
nastawni. Pompy posiada¢ bedg wytgczniki automatyczne wytagczajgce pompy w razie
stwierdzenia minimalnego poziomu w zbiornikach magazynowych.

Pompa neutralizatora
Zadaniem pompy bedzie:

» recyrkulacja cieczy absorpcyjnej (wody) wewnatrz neutralizatora w czasie
prowadzenia procesu absorpcji oparow ze zbiornika;

» transport cieczy wyczerpanej z neutralizatora (w wyniku procesu absorpcji powstaje
woda amoniakalna) do zbiornika magazynowego.
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W zakresie prac Wykonawcy znajduje sie takze wykonanie oceny zagrozenia wybuchem dla
instalacji wody amoniakalnej.

2.8.3.3 Woda dla potrzeb chtodzenia

Urzadzenia pomocnicze kotta bedg chtodzone wodg ruchowg, cyrkulujgca w obiegu
zamknietym, oddajaca ciepto odebrane w poszczegoblnych urzadzeniach - wodzie chlodzacej
w chtodnicy: woda ruchowa (chtodzgca urzadzenia pomocnicze kotta) — woda chitodzaca
(jeziorna). Chtodnica woda-woda po stronie wody jeziornej wyposazona bedzie we wszystkie
niezbedne zabezpieczenia w celu maksymalnej eliminacji mozliwosci jej zanieczyszczenia, w
zaleznosci od zastosowanego rozwigzania konstrukcyjnego chiodnicy.

Caty zamkniety uktad wody ruchowej, chtodzgcy urzadzenia pomocnicze kotta, powinien byé
napetniany i uzupetniany wodg zdemineralizowang, o takich samych parametrach
jakosciowych, jakg ma woda do uzupetniania strat wody w kotle. Dla wyeliminowania
korozyjnych wiasnosci wody zdemineralizowanej musi by¢ ona odpowiednio uzdatniona.
Wykonawca zaproponuje optymalne rozwigzanie uktadu chtodzenia urzgdzen pomocniczych
kotta i poda w Ofercie peing specyfikacje techniczng rozwigzan tgcznie z kompletnym
uktadem dozowania inhibitora przeciwkorozyjnego.

Woda chtodzgca odbierajgca ciepto w chtodnicy od wody krazgcej w ukladzie zamknietym
bedzie woda surowg (jeziorng), o charakterystyce jakosciowej przedstawionej w ponizszej
tabeli:

Parametr wody Jednostka srednia roczna min/max
Temperatura wody
przed podgrzaniem [°C] 13,9-15,4 4,4+26,3
w skraplaczach turbin
Odczyn pH [pH] 8,44-8,48 8,35+8,55
Nasycenie O2 [%0] 91-96 79+123
Tlen rozp. [mgO,/dm?] 9,7-9,9 7+13,8
BZT-5 [mgO,/dm?] 2,1-2,3 0,8+4,8
ChZT-Mn [mgO,/dm?] 5,7-5,9 4,7+6,2
ChZT-Cr [mgO,/dm?] 20 20

[mgN- .
Azot amonowy NH4/dm3] 0,093-0,119 0,042+0,193
Azot azotynow [MgN- 0,06-0,07 0-0,017
ynowy NO,/dm?] PO >
Azot azotanow [MgN- 0,228-0,255 0,041:0,592
y NOs/dm?] e e

Fosforany [mg PO./dm?| 0,108-0,163 0,020,362
rozpuszczalne
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Parametr wody Jednostka Srednia roczna min/max
Fosfor ogoiny [mg P/dm?] 0,056-0,074 0,014+0,13
Zasadowo$é m/n [mg val/dm®] 0,2-0,3 0,15+0,4
Zasadowosc¢ ogodlna [mg val/dms] 4,9-5,1 4,4+55
Twardos¢ ogodlna [mg val/dms] 5,7-5,9 5,4+6,2
Wapn [mg/dm?] 73,4-73,8 65,8+90,6
Magnez [mg/dm®] 24,8-27,5 18,5+31,1
Twardo$é wapniowa [mg 183,3-184,8 1432265

CaCOs/dm]
Chlorki [mg Cl/dm?] 16,5-18,9 16,3+19,5
Siarczany [mgSO4/dm3] 72,7-78,3 57,6+92,6
Zawiesiny ogdlnie [mg/dm®] 6,4-6,5 2,8+10,5
Przewodnos¢ [uS/em] 542-566 475+607
i)“:;sut:z”i;ne [mg/dm’] 390-405 352+482

Temperatura wody jeziornej — w warunkach eksploatacyjnych — zmienia sie w nastepujgcym

przedziale:
- Srednia 16°C
- minimalna 10°C
- maksymalna 27°C

przy czym zanotowane temperatury ekstremalne wyniosty ok.+ 1 °C (zima) i ok. + 29 °C
(lato).

Cisnienie wody chtodzgcej (jeziornej) na wlocie do skraplacza turbiny parowej (poziom okoto
+ 1 m w budynku gtbwnym maszynowni) wynosi okoto 8 m stupa wody. Wykonawca, do
chtodnicy woda-woda ukladu zamknietego chiodzgcego urzadzenia pomocnicze kotta w
kotlowni, wykorzysta istniejgcy zamkniety ukiad wody ruchowej. Miejsca wpiecia bedag
zlokalizowane w rejonie TG5 i Wykonawca uzgodni je z Zamawiajgcym
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2.8.3.4 Woda zdemineralizowana

Woda zdemineralizowana na potrzeby uzupetniania wody w kotle i do zamknietego obiegu
chtodzgcego urzadzenia pomocnicze kotta ma parametry:

Parametr wody Wymiar Wielkosé
Przewodnosé przy 25°C puS/cm 0,5
(mierzona na ciggtym
strumieniu prébki po

przepuszczeniu przez silnie
kwasny wymieniacz kationowy)

Zawartos$¢ zwigzkow zelaza mg/kg 0,00
w przeliczeniu na Fe

Zawartos¢ zwigzkéw miedzi mg/kg 0,00
w przeliczeniu na Cu

Zawartos¢ krzemu w mg/kg 0,03
przeliczeniu na SiO,

Zawartos$¢ zwigzkéw sodu mg/kg 0,00
w przeliczeniu na Na

Zawarto$¢ substancji mg/kg -
organicznych (TOC)

PH (25°C) - -
Zawartosc O, mg/l -
Zasadowos¢ ,p” mval/l 0,00
Kwasowos¢ ,m” mval/l 0,00 do 0,05
Twardos$¢ mval/l 0,00

Wykonawca dostarczy kompletng instalacje chiodzenia urzgdzen wraz z ukladem
pompowym.

2.8.3.5 Sprezone powietrze

Sprezone powietrze wykorzystywane bedzie do aeracji w zbiorniku materialu zioza,
transportu popiotu i sterowania armaturg pneumatyczng. Sprezone powietrze bedzie tez
medium rozpylajgcym i przedmuchowym na palnikach rozpatkowych ( o ile bedzie tego
wymagato rozwigzanie technologiczne).

W ramach zapewnienia dostaw sSprezonego powietrza na potrzeby pokrycia
zapotrzebowania przebudowanego kotta K-7. Wykonawca dostarczy, zabuduje i uruchomi
kompletng sprezarkownie igcznie z calym niezbednym wyposazeniem towarzyszgcym i
rurociggami rozprowadzajgcymi sprezone powietrze po obiektach.
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Wykonawca przedstawi bilans sprezonego powietrza dla kotta oraz instalacji pomocniczych
wchodzacych w zakres zamowienia objetego przedmiotowym dokumentem. Dodatkowo w
celu doboru wymaganej wydajnosci nowej sprezarkowni, Zamawiajgcy na dalszym etapie
postepowania dostarczy Wykonawcy informacji w zakresie zapotrzebowania na sprezone
powietrze przez uktad transportu pneumatycznego popiotu lotnego oraz drobnej frakcji
popiotu dennego do zbiornika magazynowego.

UWAGA:

Uktad transportu pneumatycznego popiotu lotnego i d robnej frakcji popiotu dennego nie jest
przedmiotem opisanego w dokumencie zakresu zamoéwien ia.

W ramach tej gospodarki przewiduje sie trzy grupy odbioréw tzn:
- powietrze na cele AKPiA
- powietrze na potrzeby technologii

- powietrze remontowe.

Wstepnie ponizej wyszczegdlniono rodzaje odbioréw na podstawie doswiadczen zebranych
przy realizacji uktadéw technologicznych kotta K-12. Ostateczng weryfikacje ilosci, rodzaju
odbiornikoéw i zapotrzebowania na sprezone powietrze dokona Wykonawca w oparciu o
zaproponowang przez siebie technologie uwzgledniajgc podang przez Zamawiajgcego
wartos¢ zuzycia sprezonego powietrza na cele transportu pneumatycznego popiotu lotnego
spod elektrofiltru i odsianej drobnej frakcji popiotu dennego.

Odbiorniki powietrza AKPIA:

czujnik poziomu w cysternie roztadowczej popiotu; (nieobjete zakresem zamowienia),

- sterowanie pneumatyczne transportem popiotu lothnego spod elektrofiltra; (nieobjete
zakresem zaméwienia),

— sterowanie pneumatyczne transportem popiotu dennego spod przesiewacza
materiatu ztoza,

— sterowanie palnikami rozruchowymi,

— sterowanie kierownicg wentylatora recyrkulacji spalin,
— system ciggtego pomiaru zanieczyszczen spalin,

— sterowanie systemem roztadunku wody amoniakalnej,
— pheumatyczne sterowanie zaworami bezpieczenstwa,

— sterowanie pneumatycznymi zaworami w kottowni.
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Odbiorniki powietrza technologicznego

strzepywacze filtrow workowych,

przesiewacz materiatu inertnego,

pneumatyczny transport popiotu spod elektrofiltra; (nieobjete zakresem zaméwienia),
dziatka wspomagajace wyprowadzenie popiotu dennego z komory paleniskowej,
uszczelnienie srubowych przenosnikow popiotu dennego z komory paleniskowej,

pneumatyczny transport popiotu dennego spod przesiewacza materialu zloza,
(nieobjete zakresem zamowienia),

uszczelnienie srubowego przenosnika biomasy,

transport materiatu ztoza,

czyszczenie dysz powietrza,

atomizacja oleju w palnikach rozruchowych,

chtodzenie lancy i detektora ptomienia w palnikach rozruchowych,
atomizacja amoniaku w lancach podawania amoniaku,

sondy koroziji

centralne odkurzanie, (jezeli zostanie zaproponowane przez Wykonawce w celu
utrzymania nalezytej czystosci w obrebie kottowni — kwestia spelnienia wymagan
ATEX)

- uktad udrazniania sond cisnienia i temperatury.

Odbiorniki w ramach gospodarki remontowej

zasilanie narzedzi pneumatycznych w ramach oferowanego kotla i gospodarek
pomocniczych,

Wymagane parametry powietrza zasilajgcego zgodnie z normg PN-ISO 8573 w klasie
czystosci:

ciala state — klasa (do 0,1 mg/ Nm3),
temperaturowy punkt rosy - klasa 2 (-400C),

zawartosc oleju — klasa 1 (bezolejowe).

Wykonawca na etapie przygotowania oferty okresli miejsce lokalizacji nowej sprezarkowni.

Wstepnie przyjeto, ze sprezarkownia zostanie zrealizowana w ramach budynku kottowni lub
tez zwiekszanie dostaw sprezonego powietrza zostanie zrealizowane poprzez modernizacje
istniejgcej sprezarkowni (zabudowa dodatkowej sprezarki/sprezarek lub wymiana na
urzadzenia o wiekszej wydajnosci).

SIWZ CZESC Il — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 31/231




SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA

6 /@p P Przystosowanie kotta w eglowego K-7 w Elektrowni Konin
——

do wyt gcznego spalania biomasy wraz z niezb  edng infrastruktur g

Przyktadowy spos6b  rozwigzania technologicznego  zostal  opisany  ponizej.
W gestii Wykonawcy lezy spetnienie wymagan funkcjonalnych, remontowych i BHP.

Kazda sprezarka wyposazona zostanie w separator cyklonowy. Separatory cyklonowe bedag
stuzy¢ do oddzielenia skroplin od sprezonego powietrza. Bedg one integralng czescig
sprezarek lub zostang dostarczone, jako oddzielne urzgdzenia montowane na instalacji
sprezonego powietrza tuz za kazdg sprezarkg. Instalacja wytwarzania sprezonego powietrza
bedzie wyposazona w osuszacze adsorpcyjne. Zastosowane osuszacze bedg osuszaczami
regenerowanymi na gorgco. Kazdy osuszacz bedzie sktadat sie z 2 zbiornikdw cisnieniowych
zawierajgcych srodek absorbujgcy wilgoé. Zbiorniki bedg pracowaé w uktadzie 2 x 100%
(gdy jeden zbiornik osuszacza realizuje proces suszenia, drugi bedzie regenerowany).
Wilgotne powietrze powstate w procesie regeneracji zbiornika osuszacza wyrzucane bedzie
do atmosfery poprzez ttumik. Przed kazdym z osuszaczy zostanie zainstalowany filtr olejowy.
Za kazdym osuszaczem zostanie zabudowany filtr doktadny odpylajacy. Kazdy z filtrow
dobrany zostanie na maksymalng wydajnos¢ jednej sprezarki i zapewni wymagang czystosé
powietrza. Filtry bedg wyposazone w elektroniczne wskazniki zanieczyszczenia wkiladu
filtrujgcego, monitorujgce stan czystosci filtra. Elektroniczne wskazniki filtra bedg podtgczone
do nadrzednego sterownika lub/i do DCS. Automatyczne spusty kondensatu dla sprezarek,
filtrow i innych elementow ukiadu beda spustami z elektroniczng kontrolg poziomu skroplin.
Skropliny ze wszystkich urzadzen bedg kierowane do separatora/separatoréw oleju. Przy
budynku sprezarkowni zostanie zabudowany zbiornik sprezonego powietrza. Objetosé
zbiornika/ zbiornikéw nie bedzie mniejsza niz 10 m®. Zbiornik/zbiorniki zostanie wykonany ze
stali nierdzewnej.

Sprezarkownia zostanie wyposazona w sterownik nadrzedny, ktéry bedzie nadzorowat
optymalng wykorzystanie sprezarek. Uzaleznione ono bedzie od biezgcego zapotrzebowania
na sprezone powietrze. Zadaniem sterownika bedzie zalgczanie i wytgczanie kolejnych
sprezarek oraz odpowiednia regulacja ich wydajnosci. Informacje ze sterownika
nadrzednego bedg przekazywane linkiem cyfrowym do systemu DCS bloku biomasowego
K7+TG5.

W ramach realizacji gospodarki sprezonym powietrzem Wykonawca zrealizuje kompletny
uktad funkcjonalny we wszystkich branzach tzn. w:

— branzy technologicznej (urzadzenia, zbiornik/ zbiorniki i instalacje rurowe),
— branzy elektrycznej,
— branzy AKPIA,

— branzy instalacyjno — sanitarnej (w przypadku koniecznosci realizacji tego rodzaju
instalaciji)
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2.9 Parametry kotta po przebudowie

Ze wzgledu na planowane zasilanie z kotta K7, podstawowo turbozespotu kondensacyjnego
TG5 a awaryjnie turbozespotu cieptowniczo-kondensacyjnego TG4 zalozono zasilanie kotla
dwoma rodzajami pomp wody zasilajgcej.

Wykonawca wykona obliczenia i modernizacje kotta dla rezimu podstawowego z
jednoczesnym wykonaniem obliczen i dostosowaniem do rezimu awaryjnego.

1. Rezim podstawowy

Zalozono, ze przy zasilaniu TG 5 zasilanie kotta bedzie odbywac¢ sie pompami 6 i 7 o
parametrach:

- pompa wirowa 10 — stopniowa o budowie cztionowej

- wydajnos¢ 250 t/h

- wysokosc¢ podnoszenia 1537m

- min. wysokos¢ naptywu ponad cisnienie parowania 10m st. H20

- cisnienie na tloczeniu 15,37 MPa

- sprawnosc¢ 77%

- moc 2000KW
parametry pary swiezej do TG5:

- temperatura pary swiezej 540°C,

- ciSnienie pary swiezej 10MPa,

- wydajnosc¢ kotta okoto 240t/h

2. Rezim awaryjny
Przy zasilaniu TG 4 zasilanie kotta bedzie odbywac sie pompami 3 i 4 o parametrach:

- pompa wirowa 8 — stopniowa o budowie czionowej

- wydajnos¢ 280t/h

- wysokos$¢ podnoszenia 1130m

- min. wysokosc¢ naptywu ponad cisnienie parowania 10m st. H20
- cisnienie na ttoczeniu 10,66 MPa
- sprawnosc¢ 77%

- moc 1600KW

parametry pary swiezej do TG4 przez stacje redukcyjng 10/8MPa RS8:

- temperatura pary swiezej 490°C,
- ciSnienie pary swiezej 8MPa,
- wydajnosc kotla okoto 240t/h
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Wykonawca w ofercie poda zaktadane parametry kotta i osiggane poziomy emisji spalin dla
powyzszych zalozen.

2.10 Warunki wykonania prac
Wszystkie prace prowadzone beda w warunkach czynnego zaktadu pracy.
Technologia wykonania prac powinna:
- uwzglednia¢ zachowanie ciggtosci produkcji Elektrowni Konin,
- umozliwi¢ wykonywanie prac remontowych na pozostatych obiektach i urzgdzeniach;

- zachowac¢ warunki bezpiecznej pracy dla pozostatej czesci Zaktadu okreslone w
Zasadach zatrudniania firm zewnetrznych na terenie Elektrowni Konin w zakresie
stosowania przepisdbw bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa
przeciwpozarowego oraz ochrony.

Prowadzenie prac budowlanych oraz instalacyjnych bedzie zgodne z obowigzujgcymi
przepisami ochrony $rodowiska, szczegOllnie w zakresie ochrony przed hatasem,
odprowadzenia $ciekow i wytwarzania i zagospodarowania odpadow.

3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO
3.1 Dane techniczne i charakterystyka kotta
3.1.1 Opis kotta OB-280B

Kociot OB-280B jest kottem o parowej wydajnosci maksymalnej trwatej 280t/h.

Jest to kociot jednociggowy — wiezowy, jednowalczakowy, wiszgcy na wtasnej konstrukcji, ze
statym odprowadzeniem zuzla, o komorze paleniskowej w ksztalcie prostopaditoscianu o
podstawie prostokata.

Sciany komory paleniskowej zabudowane ekranami szczelnymi. Kociot posiada
trzystopniowy przegrzewacz pary i dwustopniowy, dwupeczkowy stalowy podgrzewacz
wody, z dwoma regeneracyjnymi podgrzewaczami powietrza.

Parownik kotta skfada sie z powierzchni opromieniowanej komory paleniskowej o
powierzchni 720m? i powierzchni $cian parownika w obrebie przegrzewaczy i podgrzewacza
wody o powierzchni 380m*

W uktad parownika wigczony jest walczak, ktory znajduje sie z przodu kotla na poziomie
47,700m - réwnolegle do jego przedniej $ciany. Srednica wewnetrzna walczaka wynosi 1600
mm, grubos¢ scianki - 80 mm, dtugosc¢ czesci cylindrycznej — 8000mm.

Kociot zasilany jest wodg zasilajgcg przez podgrzewacz wody skladajgcy sie z dwoch
peczkow: gérnego i dolnego o powierzchni catkowitej 6030m?.
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W sktad przegrzewacza wchodzg nastepujgce powierzchnie ogrzewalne:

| stopien przegrzewacza (konwekcyjny) 1760 m?
Il stopien przegrzewacza (grodziowy) 770 m?
Il stopien przegrzewacza 750 m?

Powstate podczas spalania gorgce spaliny oddajg poprzez promieniowanie czesc ciepta
ekranom komory paleniskowej, a nastepnie przechodzg do ciggu konwekcyjnego kotta, gdzie
omywajg kolejno:

- powierzchnie przegrzewacza pary |l stopnia przegrzewacz grodziowy
- powierzchnie przegrzewacza pary lll stopnia przegrzewacz wylotowy
- powierzchnie przegrzewacza pary | stopnia przegrzewacz wlotowy, konwekcyjny

- powierzchnie peczka wylotowego podgrzewacza wody drugi peczek podgrzewacza
wody

- powierzchnie peczka wlotowego podgrzewacza wody pierwszy peczek
podgrzewacza wody

Za peczkiem wylotowym podgrzewacza wody (miedzy pierwszym a drugim peczkiem)
nastepuje rozdzielenie spalin na jeden lub dwa strumienie.

Jeden strumien spalin ptynie w przypadku pracy kotta z temperaturg wody zasilajgcej 210°C

Woéwczas spaliny omywajg powierzchnie obu peczkéw podgrzewacza wody. Jedynie
niewielka ilos¢ spalin, przeciekajgca poprzez nieszczelnosci klap odcinajgcych gtéwny cigg
spalinowy kotta od obejsciowego kanatu spalin, przedostaje sie do jego wnetrza i ptynie w
kierunku obrotowych podgrzewaczy powietrza.

Rozdzielenie spalin na dwa strumienie ma miejsce w przypadku pracy kotta z temperaturg
wody zasilajgcej 160°C.

Wodweczas jeden strumien spalin (ok. 20 — 25 %) ptynie kanatem obej$ciowym (otwarte klapy
odcinajgce), a drugi (ok. 80 — 75 %) plynie gtdbwnym kanalem spalinowym kotta, omywajac
oba peczki podgrzewacza wody. Mieszanie obu strumieni nastepuje w kanale spalinowym
laczacym kociot z dwoma obrotowymi podgrzewaczami powietrza. Po oddaniu ciepta
grzejnym powierzchniom obrotowych podgrzewaczy powietrza, schiodzone spaliny
kierowane sg do elektrofiltru, a nastepnie z pomocg wentylatora spalin i przynaleznego do
instalacji mokrego odsiarczania wentylatora wspomagajgcego, wttaczane sg do kanatu,
ktorym ptyng do absorbera instalacji mokrego odsiarczania (IMOS). Tam, zanim przedostang
sie do otoczenia zostajg oczyszczone ze szkodliwych zwigzkéw siarki (odsiarczone). Po ich
odsiarczeniu emitowane sg do atmosfery przynaleznym do instalacji odsiarczania kominem
EK5. W przypadku wytgczenia instalacji mokrego odsiarczania wentylator spalin, poprzez
przynalezny do kotta komin EK2, kieruje spaliny bezposrednio do atmosfery.
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3.1.2 Uktad cyrkulacyjny kotta
Obieg wodno — parowy parownika kotta sktada sie z czterech konturéw cyrkulacyjnych.

Z walczaka woda ptynie w dét czterema rurami opadowymi do przynaleznych sobie konturéw
cyrkulacyjnych.

W dwdch z nich, obieg jest nastepujacy:

Woda z walczaka ptynie w dét dwiema, srodkowymi rurami opadowymi - 355,6 x 28 mm,
ktore biegng w odlegtosci 700 mm od osi kotta. tgczg sie one z kolektorami zbiorczymi -
355,6 x 30 mm.

Z kazdego kolektora wyprowadzono po 14 rur fgczacych (101,6 x 10 mm), z ktorych po 8
zasila odpowiednie dolne przednie komory ekranu bocznego lewego i prawego (219,1 x 30
mm) zas$ po 6 - zasila komory lewej i prawej strony ekranu przedniego.

Z komor dolnych, za posrednictwem rur przedniej czesci ekranéw bocznych oraz 114 rur
ekranu przedniego, woda czesciowo odparowujgc ptynie do odpowiadajgcych im gornych
komor (273 x 30 mm). Z nich, juz jako mieszanka parowo — wodna - doprowadzona jest do
walczaka.

Z komory gornej ekranu przedniego mieszanina parowo-wodna odprowadzona jest 16 rurami
101,6 x 10 mm, a z komor przedniej czesci ekrandw bocznych - 20 rurami 101,6 x 10 mm.

W pozostatych dwoch konturach cyrkulacyjnych obieg jest nastepujacy:

Woda za posrednictwem dwaoch skrajnych rur opadowych 355,6 x 28 mm ptynie z walczaka
do dolnych kolektoréw zbiorczych 335 x 30 mm. Rury te sg zabudowane w odlegtosci 3 350
mm od osi kotta.

Z kazdego kolektora zbiorczego wyprowadzono po 14 rur tgczacych 101,6 x 10 mm, z
ktérych po 8 zasila: komory dolne tylnej czesci ekranéw bocznych 219,1 x 30 mm, za$ po 6
komory prawej i lewej strony ekranu tylnego. Z komor tych, za posrednictwem rur tylnej
czesci ekrandw bocznych oraz 114 rur ekranu tylnego, woda czesciowo odparowujgc ptynie
do odpowiadajgcych im gornych komoér 273 x 30 mm. Z nich juz, jako mieszanka parowo -
wodna odprowadzana jest do walczaka.

Z komory goérnej ekranu tylnego mieszanina odprowadzona jest 16 rurami 101,6 x 10 mm, a
z komory tylnej czesci ekranow bocznych 20 rurami o tej samej Srednicy.

Po odseparowaniu pary od wody - zachodzacym w zabudowanych wewnatrz walczaka
cyklonach separacyjnych, poprzez kohcowe separatory Zzaluzjowe para pitynie do rur
laczacych walczak z przegrzewaczem pary.
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3.1.3 Przegrzewacze pary
| stopie R przegrzewacza obejmuje:
- Rury laczgce walczak z gorng komorg rur wieszakowych

- Rury wieszakowe, na ktorych za pomocg specjalnych zaczepédw zawieszono
wszystkie peczki podgrzewacza wody i przegrzewacza pary. Wieszaki wykonano z
rur 31,8 x 5 w gat. 15 HM. Sg one rozstawione w obrebie przegrzewacza
grodziowego w podzialce 600 mm oraz w obrebie pozostatych powierzchni
ogrzewalnych w podziatce 150 mm.

- Rury fgczace dolne komory rur wieszakowych z komorg wlotowg peczka
konwekcyjnego rurociggi o $srednicy 273mm.

- Wezownice z rur 38 x 4 w gat. 16 M, 172 szt. Sg one ustawione w ukladzie
korytarzowym, z przeciwprgdowym przeptywem pary w stosunku do kierunku
przeptywu spalin. Rury wezownic rozmieszczono w nastepujgcych podziatkach:
poprzecznej S1 = 150 mm i wzdtuznej S2 = 60 mm.

Przeptyw pary w tym stopniu jest nastepujacy:

Z walczaka, 10 rurami 133 x 12,5 mm, para ptynie do umieszczonej w miedzystropiu na poz.
+ 46,900 m goérnej komory wlotowej 273 x 30 mm, gat. 16M, z ktérej 232 rurami
wieszakowymi 31,8 x 5 w gat. 15HM plynie w dét do dolnych komér wylotowych rur
wieszakowych 273 x 30 gat. 16M. Komory dolne zabudowane sg na przedniej i tylnej Scianie
kotta na poziom + 26, 350 m.

Z komory wylotowej rur wieszakowych para ptynie rurociggami 273 x 20 mm gat.16 M do
komory wlotowe] peczka | stopnia przegrzewacza, skad 172 rurami 38 x 4 gat. 16M,
przeciwprgdowo w stosunku do kierunku przeptywu spalin, ptynie do komory wylotowej |
stopnia.

Poczawszy od komér wylotowych rur wieszakowych, az do komory wylotowej Il stopnia para
jest rozdzielona na dwie, niezalezne nitki przeptywowe.

Z komory wylotowej | stopnia para, 2 rurociggami 273 x 20 gat. 16M, ptynie do usytuowanych
na tylnej $cianie kotta na poz. + 31,310 m i + 31,910 m schtadzaczy wtryskowych nr 1, a
nastepnie identycznymi rurociggami do komory wlotowej Il stopnia.

Il stopie n przegrzewacza
Drugi stopien przegrzewacza zabudowano nad komorg paleniskows.

Wykonany jest w postaci 14 grodzi. Kazdg z nich tworzy blok 16 rownolegtych do siebie rur
38 x 5 z mat. 15 HM w czesci wlotowej oraz rur 38 x 6,3 z mat. 10H2M w czesci wylotowej.
Grodzie zawieszone sg na rurach wieszakowych w podziatkach: poprzecznej S1 = 600 mm i
wzdluznej S2 = 45 mm.

Przeptyw pary odbywa sie wspétprgdowo tj. zgodnie z kierunkiem przeptywu spalin.

Z zamocowanej na przedniej Scianie kotta na poz. + 28,500 m komory wlotowej 273 x 30 gat.
16M, para wptywa do umieszczonych na niej 14 kolektorow 159 x 17,5 mm gat. 16M.
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Z kazdego z tych 14 kolektorow, 8 rurami 44,5 x 5, wptywa poprzez tréjniki 2 x 38 x 5 /4 4,5 x
5 gat. 10H2M do zbudowanej z 16 wezownic grodzi. Kazdemu z kolektoréw odpowiada
jedna grédz. Ze wzgledu na dopuszczalne temperatury metalu, czes¢ wlotowg wezownic
tworzgcych grédz 38 x 5 wykonano z materiatu 15 HM, zas ich czes¢ wylotowg 38 x 6,3 z
materiatu 10H2M.

Po przegrzaniu w grodziach do temperatury 505°C para wpltywa poprzez tréjniki 2 x 38 x 6,3 /
44,5 x 6,3 gat.10H2M do odpowiadajgcych kazdej z grodzi kolektoréw 159 x 22 gat. 10H2M,
a z kolektorow odpowiednio do prawej lub lewej komory wylotowej 329,9 x 36 gat. 10H2M.

Na wylocie kazdej z tych komér zostaty zabudowane, oddzielnie dla nitki prawej i oddzielnie
dla nitki lewej schtadzacze wtryskowe.

Po schitodzeniu pary do wymaganej temperatury para ptynie z regulatora temperatury do
komory wlotowej IIl stopnia przegrzewacza.

[l stopie n przegrzewacza

Za 1l stopniem (w kierunku przeptywu spalin), miedzy pierwszym, a drugim stopniem
zabudowano trzeci stopien przegrzewacza. Jest on zawieszony na rurach wieszakowych,
wykonany jest w formie pfatéw, tj. blokéw wzajemnie réwnolegtych rur.

Uktad rur przegrzewacza: korytarzowy o podziatkach: poprzeczna S1 = 300 mm, wzdtuzna
S2 =45 mm).

Elementami przegrzewacza sa:

- komora wlotowa 323,9 x 36 gat. 15HM

- trojniki 2 x 31,8 x 6,3/44,5x 7,1

- wezownice 31,8 x 5,6 gat.10H2M

- 28 ptatow, kazdy z ptatow utworzony jest z 16 wezownic
- komora wylotowa 355,6 x 65 gat. 10CrM0910

- 8 rur tgczgcych 159 x 26 gat. 10H2M

- komora wylotowa

- kolektor wylotowy 355,6 x 65 gat. 10CrMo09100.
Przeptyw pary w Il stopniu jest nastepujacy:

Para z zamontowanej na przedniej $cianie kotta na poz. + 31, 803 m komory wlotowej
wptywa do 224 rur (44,5 x 6,3) skad poprzez trojniki (44,5 x 6,3 / 2 x 31,8 x 5,6 wptywa do
tworzgcych 28 ptatow 448 rur (31,8 x 5,6 oraz 31,8 x 6,3).

Po przegrzaniu do temperatury 540°C para - poprzez tréjniki 2 x 31,8 x 6,3/ 44,5 x 7,1 gat.
10H2M i rury 44,5 x 7,1 gat. 10H2M wptywa do komory wylotowej.

Z komory wylotowej ptynie 8 rurami 159 x 26 gat. 10H2M do kolektora wylotowego 355,6 x
65 gat.10H2M.

Kolektor wylotowy zakonczony jest zasuwg parowg DN 250 z napedem elektrycznym.
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Schtadzacze wtryskowe

Umieszczone sg pomiedzy | a Il stopniem oraz pomiedzy Il a lll stopniem przegrzewacza
pary.

Schtadzacz nr 1 2x15 t/h

Schtadzacz nr 2 2x5t/h

Maksymalna przepustowos¢ instalacji wtryskowej 40 t/h

3.1.4 Podgrzewacz wody

Dwustopniowy, dwupeczkowy stalowy podgrzewacz wody wykonany jest z rur 38 x 3,6 gat.
K18. Jest on zabudowany za peczkiem | stopnia przegrzewacza pary i stanowi w ciggu
konwekcyjnym ostatnig powierzchnig ogrzewalng kotta. Wykonano go w ukladzie
przestawnym, z przeciwprgdowym przeptywem wody w stosunku do kierunku przeptywu
spalin w | stopniu, oraz z wspétprgdowym przeptywem wody w |l stopniu.

Rury rozmieszczono w podziatkach: poprzecznej S1 = 150 mm i wzdtuznej S2 = 50 mm.

Dla zwiekszenia powierzchni ogrzewalnej podgrzewacza, rury, ktore tworzg te powierzchnie
zostaly dwustronnie optetwowane ptaskownikami 20 x 4 mm.

Peczki podgrzewacza zawieszono przy pomocy zaczepOw na rurach wieszakowych | stopnia
przegrzewacza.

Pierwszy stopien podgrzewacza potgczono rurociggiem 273 x 20 gat. K18 ze stopniem
drugim.

Doprowadzona do umiejscowionej na przedniej $cianie kotta na poz. + 41, 070 m komory
wlotowej 219,1 x 25 mm gat. K18, woda zasilajgca, przeptywa 114 wezownicami 38 x 3,6
mm gat.K18 do zabudowanej na przedniej scianie kotta na poz. + 36,410 m komory wlotowej
Il stopnia. Z tej komory przeptywa 114 wezownicami 38 x 4 gat. K18 do komory wylotowej
219,1 x 25, a nastepnie ptynie 4 rurami tgczacymi 133 x 12,5 do walczaka.

Przeplywajac przez wezownice podgrzewacza, woda ogrzewa sie do temperatury nasycenia.
Peczek wylotowy podgrzewacza wody jest stopniem parujgcym z 8 — 10 % odparowaniem
wody.

3.1.5 Komora paleniskowa

Wymiary poprzeczne komory 8605 x 9655 mm 8,605 x 9,655 m
Pole przekroju poprzecznego 83 m?

Objeto$¢ komory 1580 m?®

Podziatka rur ekranowych 75 mm

Wymiar rur ekranowych 57 x5 mm

Obliczeniowa powierzchnia opromieniowana 880 m?
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Obcigzenie cieplne objetosciowe 158,5 kW / m3
Obcigzenie cieplne przekroju poprzecznego 3017 kW /m3
Obciagzenie cieplne pasa palnikowego 1147 kW / m2

Jej szerokos¢ stanowi odlegtos¢é miedzy osiami rur ekrandw bocznych, dlugosé - odlegtosc
miedzy osiami rur ekranow przedniego a tylnego. Wszystkie ekrany komory paleniskowej
wykonane sg z rur o srednicy 57 mm szczelnie spawanych scian membranowych. Odlegtos¢
miedzy osiami poszczegolnych rur ekranowych (podziatka) wynosi 75 mm. Miedzy nimi,
wspawane sg ptaskowniki o szerokosci 18 mm. Na poziomie ok. + 10,730 m ekrany boczne
komory paleniskowej odgieto w kierunku osi kotla, tworzac w ten sposéb lej zuzlowy. Na
Scianach bocznych zabudowane sg palniki pytowe i dlatego tez, zamontowane na nich rury
ekranowe sg wygiete w odpowiedni do gabarytow palnika sposob. Na sScianach: przedniej i
tylnej zabudowane sg palniki rozpatkowe, po dwa na kazdej z nich. Z tego powodu
wykonano na przynaleznych do tych scian rurach ekranowych odpowiednie odgiecia.

Na poziomie + 24,100 m na ekranach: przednim i bocznych wykonano rozgiecia rur
i zabudowano w nich pobory spalin do mtynoéw (wloty rurosuszarek).

Od poziomu + 26,650 m ekrany komory paleniskowej przechodzg w sciany ciggu
konwekcyjnego kotta.

W celach montazowych i remontowych (transport wezownic powierzchni ogrzewalnych do
wnetrza kotta) w ekranie przednim i tylnym wykonano odp. odgiecia rur, a w ekranie tylnym,
przynalezne do niego rury rozgieto dla obejsciowego kanatu spalin (poziom + 38,700 m) i
nieco wyzej - dla gtdbwnego kanatu spalin (poziom + 42,900 m). Ekrany kotta na poziomie +
45, 200 m zwienczono usztywnionym, blaszanym stropem, zapewniajgcym wzajemng
dylatacje ekranéw i samego stropu.

3.1.6 Wymiary kotta
Wysokos$¢ kotta (do osi poziomej walczaka) 47 700 mm
Szeroko$¢ kotta - odlegtos¢ miedzy osiami rur ekrandw bocznych 8 605 mm

Glebokos¢ kotta - odlegtos¢é miedzy osiami rur ekranéw przedniego a tylnego 9 655 mm

3.1.7 Urzadzenia pomocnicze kotta
Uktad miynowy

Kociot jest wyposazony w cztery miyny wentylatorowe typu MWb-35 ze wstepnym
kruszeniem wegla.

- Zespot dozownika i podajnika wegla
- Kompletny zespét sktada sie z nastepujgcych urzadzen:
- bebnowego dozownika wegla

- przenosnika tasmowego
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- wygarniacza przesypow

- szpilkowej zasuwy zamykajgcej zasobnik wegla

- zasuwy odcinajgcej podajnik od rurosuszarki

Palniki pytowe

Umieszczone na scianach bocznych komory paleniskowej cztery palniki strumieniowe.

[los¢ na kociot

llo$¢ palnikbw w pracy na weglu gwarancyjnym

llos¢ palnikbw w pracy na minimum obcigzenia

Wydajnos¢ palnika

4
3
2
28,8 t/h

Kociot wyposazony jest w zabudowane w narozach komory paleniskowej cztery palniki

strumieniowe.

W swej czesci dolnej spoczywajg one na statej konstrukcji wsporczej, w czesci gornej sg

uchwycone w konstrukcji prowadzace;j.

Catos¢ palnika stanowi konstrukcje spawang z blach i ksztattownikow.

Palniki rozpatkowe

Typ

Wydajnosc¢ palnik

Cisnienie oleju ( mazutu ) przed palnikiem
Cisnienie pary przed palnikiem
Temperatura pary

Temperatura oleju przed palnikiem
Sposoéb rozpalania

Czynnik zapalajacy

Kontrola ptomienia

W skiad instalacji rozpatkowej wchodza:

wezel podigczeniowy

trasa rurociggow wokot kotta

instalacja przypalnikowa

palniki olejowe

PB z cisnieniowym rozpylaniem parowym
1500 kg/h (1 szt.)

p=1,5MPa

p=12MPa.

t - ok. 260°C

t = 140°C.

zapalarka wysokoenergetyczna HESI
iskra.

skaner ptomienia INSIGHT 95UV FIREYE
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Wentylator powietrza

Typ promieniowy WPW140/1,4AK (zmodernizowany)
llos¢ na kociot 2

Wydajnos¢ wentylatora 62 m*/s

Temperatura czynnika 60°C

Spietrzenie calkowite 4606 Pa w temp. 20°C
Spietrzenie calkowite 4052 Pa przy 10,39 N/m?
Moc wentylatora 348kwW

Typ silnika SZDr - 126t

Obroty 980 min-1

Moc silnika 400kW

Napiecie 6kV

Obrotowy podgrzewacz powietrza

Typ BD 22/ 1500
llos¢ na kociot 2

Uktad sektorow 6,5/16,5
Caltkowita wysokos¢ elementéw grzejnych 1500 mm
Srednica wirnika 5320 mm
Obroty wirnika 2,6 min-1
Moc napedu 7,5 kW
Napiecie 220/ 380V

Kociot wyposazony jest w dwa obrotowe, regeneracyjne podgrzewacze powietrza typu BD
22/1500. Sg one ustawione z tytu kotta na poziomie + 22,500 m. Przy maksymalnej trwatej
wydajnoéci kotta, podgrzewacze podgrzewajg powietrze do temperatury ok. 350°C.
Calkowita wysokos¢ blach grzejnych podgrzewaczy wynosi 1500mm, a pakietow tzw.
»Zimnego konca” — 300 mm.

Odzuzlacz
Odlegtos¢ watu napedowego od osi hapinajgcej 15150 mm
Szerokos¢ wewnetrzna wanny 1480 mm
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Wentylator spalin

Wentylator promieniowy dwustrumieniowy:

Zespot wirujgcy z tozyskowaniem i podstawami

Obudowa

Wiloty kolanowe

1.

2

3

4. Leje wlotowe
5 Uktad smarowania tozysk

6 Silnik elektryczny z falownikiem
7 Sprzegto

8

Kierownice osiowe

Typ WPWD — 190/ 1,4C
llos¢ na kociot 1
Wydajnos¢ 215 m%/s
Spietrzenie catkowite przy gestosci 0,815 kg/m?® 3431 Pa
Temperatura czynnika 160°C
Temperatura otoczenia 20°C
Masa wentylatora 24400kg
Masa silnika 7650kg
Typ silnika SZJre — 148r/02
Moc 1001kwW
Obroty 740 min-1
Napiecie 6kV

3.1.8 Rodzaj spalanego paliwa
Wegiel brunatny o nastepujgcych parametrach :
A. gwarancyjnych:
wartos¢ opatowa 8583kJ /kg (2050 kcal/kg)
wilgotnos¢ catkowita 50%
zawartos$¢ popiotu 15%
podatnos¢ przemiatowa 60°H
granulacja 0—-30mm

B. granicznych, dolnych:
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wartos¢ opatowa
wilgotnos¢ catkowita

zawartos¢ popiotu

7536 kJ / kg (1800 kcal/kg)
55 % - 48,65 %
20% - 13,1%

3.1.9 Parametry techniczne kotta
Wydajnos¢ maksymalna trwata przy temperaturze wody zasilajgcej
Wydajnos¢ maksymalna trwata przy temperaturze wody zasilajgcej
Wydajnos¢ minimalna trwata przy temperaturze wody zasilajgcej
Wydajnos¢ minimalna trwata przy temperaturze wody zasilajgcej
Nadcisnienie obliczeniowe
Cisnienie wody zasilajgcej
Cisnienie ruchowe w walczaku
Cisnienie pary na wylocie z kotta
Temperatura pary na wylocie z kotta
Temperatura wody zasilajgce;j
Temperatura zimnego powietrza
Temperatura gorgcego powietrza
Sprawnos¢ kotta (przy obcigzeniu 280 t/h)
Sprawnosc kotta (przy obcigzeniu 200 t/h)
Zuzycie wegla gwarancyjnego
llos¢ powietrza do komory paleniskowej dla WMT
Temperatura spalin na wylocie z komory paleniskowej
Temperatura spalin za przegrzewaczem pary
Temperatura spalin za podgrzewaczem wody

Temperatura spalin za kotlem (za podgrzewaczem pow.)

3.1.10 Izolacja i opancerzenie

Zewnetrzne Sciany kotta pokryte sg lekka izolacjg z wetny mineralnej, ktra jest natozona na
powierzchnie w postaci mat i pityt. Dla mocowania tej izolacji, do ptaskownikow sScian
membranowych przyspawane sg odpowiednie uchwyty. W podobny sposo6b zaizolowane sg
przewody spalin i gorgcego powietrza oraz rurociggi zewnetrzne kotfa.

Przestrzen nad blaszanym stropem kotta, w ktdérej znajdujg sie komory, rury lgczgce i
walczak, jest obudowana szczelnymi skrzyniami z blachy i pokryta warstwg izolacji z welny

mineralne;j.

210°C - 280 t/h
160°C - 260 t/h
210°C - 200 t/h
160°C - 180 t/h
12,26 MPa

15, 1 MPa
10,89 MPa
9,71 MPa
540°C

210°C - 160°C
20°C

280°C — 315°C
87%

85%

96,5 t/h

304 220 Nm3/h
ok. 1000°C

ok. 630°C

ok. 400°C

ok. 175°C
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Warstwa izolacji z zewnatrz ostonieta jest blachg ocynkowana.

Przy wymurowaniu gardzieli palnikbw, wypetieniu skrzynek do mocowania grubego
osprzetu kotta uzyto odpowiedniego betonu zaroodpornego.

3.2 Dane techniczne i charakterystyka uktadu elektr  ycznego

Istniejgcy kociot K7 pracuje na turbozespot TG5. Moc z generatora 62,50 MVA
wyprowadzana jest mostem szynowym odstonietym do transformatora blokowego T5 o mocy
68 MVA i przektadni 10,5/121 kV. Z transformatora blokowego moc wyprowadzona jest linig
napowietrzng do rozdzielni na zewnatrz 110 kV — pole nr 16. Z odczepu wyprowadzenia
mocy zasilany jest transformator potrzeb wtasnych turbiny Tz5 o mocy 8 MVA i przekfadni
10,5/6,3 kV. Z transformatora tego zasilana jest podstawowo rozdzielnica potrzeb wkasnych
P7. Rezerwowo rozdzielnica 6kV P7 zasilana jest z szyn zasilania rezerwowego, szyny sg z
rozdzielnicy PR2

3.2.1 Rozdzielnica 6kV P7
Rozdzielnica 6kV P7 potrzeb wtasnych kotta K7

Rozdzielnica 6kV potrzeb wtasnych kotta P7 zlokalizowana jest w budynku znajdujgcym sie
przed budynkiem maszynowni. Rozdzielnica P7 jest rozdzielnicg jednosystemows,
dwusekcyjng, konstrukcji otwartej, typu GIPO.

Rozdzielnica zasilana jest podstawowo z przynaleznego transformatora odczepowego Tz5 i
rezerwowo z rozdzielnic 6kV zasilania rezerwowego PR1 i PR2. Rozdzielnica nie jest
rozdzielnicg tukochronna, wyposazona jest w zabezpieczenia elektromechaniczne Iub
elektroniczne oraz wytgczniki matoolejowe typu SCI-4. W polach zmodernizowanych pole
nr 144, 145 zastosowane sg wytgczniki VDA4.

Z rozdzielnicy 6kV P7 z poszczegolnych pol zasilane sa:

a) pole nr 128 — Transformator TN7E — 400kVA

b) pole nr 129 - Mlyn weglowy K7-A — 400kW

c) pole nr 130 - Mtyn weglowy K7-B — 400kW

d) pole nr 131 - Mtyn weglowy K7-C — 400kW

e) pole nr 132 — Zasilanie przystani — 400kW

f) pole nr 133 — Pompa wody zasilajacej nr 6 — 2000kW
g) pole nr 134 — Pompa wody chtodzgcej nr 4 — 700kW
h) pole nr 135 — Wentylator podmuchu K7-A — 400kW

I) pole nr 136 — Wentylator podmuchu K7-B — 400kW

i) pole nr 137 — Zasilanie podstawowe z Tz5 — 8MVA
k) pole nr 138 — Mtyn weglowy K7-D — 400kW

[) pole nr 139 — Pomiar napiecia

m) pole nr 140 — Pompa wody zasilajgcej nr 7 — 2000kW
n) pole nr 141 — Transformator TN12 — 1000kVA

0) pole nr 142 — Zasilanie rezerwowe

p) pole nr 143 — Wentylator ciggu K7-A — 1000kW
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q) pole nr 144 — Transformator YOBHTO3 - 400kVA
r) pole nr 145 — Transformator ZOBHTO1 - 800kVA
S) pole nr 146 — Rezerwa

t) pole nr 147 — Transformator TN7 — 1000kVA

u) pole nr 148 — tacznik szyn

v) pole nr 149 — tgcznik szyn

3.2.2 Rozdzielnice 0,4kV i 220V
Rozdzielnice 0,4kV K7 potrzeb wilasnych kotta K7.

Rozdzielnica 0,4kV potrzeb wlasnych kotta K7 zlokalizowana jest na terenie kottowni poziom
8m, przy nastawni kotta K-111 osie 21-23 oraz E-F1. Pomieszczenie ma wymiary okoto
12,3m x 6,4m. Rozdzielnica K-7 jest rozdzielnig dziewieciosegmentowg typu ,REG-1", rok
produkciji 1992. Rozdzielnica 0,4kV K7 zasilana jest z transformatora TN7 1000kV oraz
rezerwowo z rozdzielnicy KR1/KR2.

Rozdzielnice 0,4kV Z7 zawieradet z napedem elektrycznym kotta K7.

Rozdzielnica 0,4kV Z7 zlokalizowana jest na terenie kottowni poziom 8m, przy nastawni kotta
K-111. Rozdzielnica Z7 jest rozdzielnig skladajgcg sie z 6 segmentéw typu ,MS-76V", rok
produkcji 1992. Rozdzielnica 0,4kV Z7 zasilana jest z rozdzielnicy K7 .

Rozdzielnice 0,4kV C7 zawieradet z napedem elektrycznym kotta K7.

Rozdzielnica 0,4kV C7 zlokalizowana jest na terenie kottowni poziom 8m,
przy nastawni kotta K-111. Rozdzielnica C7 jest rozdzielnig sktadajgca sie z 9 segmentow
typu ,MS-76V", rok produkcji 1992. Rozdzielnica 0,4kV C7 zasilana jest z rozdzielnicy K7
oraz z rozdzielnicy K8 .

Uktad pradu stalego, Rozdzielnica 220V DC RPS

Istniejgcy ukifad pragdu statego Elektrowni jest w dobrym stanie eksploatacyjnym wraz z
rezerwg mocy ktorg mozna wykorzystaé na potrzeby kotta K7. Wykonawca sprawdzi
mozliwosc¢ zasilania nowej instalacji z istniejgcych rozdzielnic.

Lokalizacja rozdzielnic niskiego napiecia.

Rozdzielnice zlokalizowane sg na terenie kottowni, poziom 8,00m, przy nastawni kotta K-111
osie 21-23 oraz osie E-F1
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Telefon

7PS

782

781
7

R-0,4kV C-7

R-0,4kV K-7

T

3.2.3 Instalacja o swietleniowa

Istniejgca instalacja oswietlenia jest juz mocno wyeksploatowana, instalacja oswietleniowa
nie spelnia obowigzujgcych norm. Przewiduje sie kompleksowg wymiane instalacji
oswietleniowej kottowni, z zabudowag nowych opraw oswietlenia podstawowego, awaryjnego
i ewakuacyjnego.

3.2.4 System uziemie n

System uziemien nie spetnia obowigzujgcych norm. Przewiduje sie kompleksowg wymiane
sytemu uziemien kottowni.

3.2.5 Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa nie spetnia obowigzujgcych norm. Przewiduje sie kompleksowa
wymiane instalacji odgromowej budynku kottowni.
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3.2.6 Gospodarka kablowa

Koryta, drabinki kablowe wraz z kablami nie spetnia obowigzujgcych norm. Przewiduje sie
kompleksowg modernizacje gospodarki kablowej kottowni.

3.3 Czes¢ AKPIA (wyposa zenie obiektowe kotta) i jego instalacji pomocniczyc h

Wyposazenie obiektowe AKPIA obejmuje aparature kontrolno-pomiarowg wraz z armaturg
odcinajgcg (tam gdzie dotyczy), skrzynki i stojaki aparaturowe, rurki impulsowe, sitowniki
armatury odcinajgcej i regulacyjnej, konstrukcje kablowe AKPIA oraz okablowanie zasilajgce
i sygnatowe.

3.3.1 Aparatura kontrolno-pomiarowa wraz z osprz  etem

Pomiary ci$nien i réznicy cisnien — zastosowano gtéwnie przetworniki produkcji firmy H&B. W
pojedynczych przypadkach uzyto aparatury pomiarowej firmy Siemens, Fuji, Honeywell i
Aplisens.

Pomiary temperatur - termoelementy typu K oraz czujniki rezystancyjne typu Pt-100 réznych
producentow. Czujniki temperatury (K, Pt100) podigczono bezposrednio na wejscia modutow
temperaturowych typu 81ET03 systemu DCS kotta K7 - PROCONTROL P14. W obwodach
termoelementéw do stabilizacji temperatury zimnych koncéw zastosowano termostaty.

3.3.2 Armatura sterowana zdalnie

Wszystkie sitowniki sg typu konwencjonalnego, ktére sg sterowane za pomocg ukiadéw
stycznikowych.

Na klapach spalin i powietrza sg uzywane sitowniki elektryczne wahliwe typu SWb i SWc
firmy ZPUA Sp. z 0.0. Na wodzie zasilajgcej i wodzie wtryskowej na zaworach regulacyjnych
uzywane sg napedy firmy AUMA. Na zasuwach zastosowano w wiekszosci napedy typu
NWA firmy Chemar Kielce.

3.3.3 Skrzynki, szafy, stojaki

Skrzynki i szafy obiektowe oraz stojaki aparaturowe sg r6znych producentow. Nie podlegajg
ocenie stanu technicznego. Ze wzgledu na zmiane technologii oraz wymiane lub
modernizacje istniejgcego wyposazenia AKPIA, takiego jak pomiary i uktady pomiarowe oraz
sitowniki armatury odcinajgcej i regulacyjnej, nie ma uzasadnienia technicznego ani
ekonomicznego do ich dalszego wykorzystania.

3.3.4 Kable sygnatowe i zasilaj ace

Kable AKPIiA sygnalowe i zasilajgce nie podlegajg ocenie stanu technicznego.
Nie przewiduje sie ich dalszego wykorzystania.
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3.3.5 Konstrukcje kablowe

Konstrukcje kablowe AKPIA sg w ztym stanie technicznym. Ponadto ze wzgledu na zmiane
technologii, a tym samym wyposazenia obiektowego AKPIA nie jest mozliwe ich dalsze
wykorzystanie.

3.3.6 Pomieszczenia AKPIA

W budynku gtéwnym, w obrebie kotta K7 znajduje sie kilka pomieszczen, ktére mogg by¢
wykorzystane przez Wykonawce dla potrzeb AKPIA, tj.:

1. Kottownia, trzy pomieszczenia na poziomach +16m, +32m i +35m, kazde o wymiarach

okoto 4 x 2m. W pomieszczeniach zabudowano na stojakach i w skrzynkach obiektowag
aparature kontrolno-pomiarows.

Zdjecia 3.3.6a i 3.3.6b — Przyktadowe zdjecia pomieszczenn AKPIA w kotlowni K7

.

/ "

g "

2. Kottownia, Nastawnia K7 (nazewnictwo wg dokumentacji archiwalnej, a wg opisu na
drzwiach wejsciowych ,Nastawnia kottow K-111, K-112"). Obecnie K-111 i K-112
zastgpiono oznaczeniami odpowiednio K-7 i K-8. Pomieszczenie zlokalizowano w
budynku gtéwnym elektrowni w nawie E-F i osiach 24-27 na poziomie +8,00m.
Pomieszczenie ma wymiary okoto 18x6,5m, obecnie nie jest wykorzystywane. W nastawni
sg zabudowane stare pulpity dyspozytorskie oraz szafy zapulpitowe z aparaturg
kontrolno-pomiarowg i sterowniczg. W nastawni wydzielono za pomocg przeszklenia
niewielkie pomieszczenie dla drukarek o wymiarach okoto 6 x 2m. Nastawnia K7 posiada
podtoge techniczng o wysokosci 30cm.
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Nastawnia K7 zostanie udostepniona Wykonawcy w celu zabudowania szaf krosowych

systemu automatyki bloku.
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Zdjecie 3.3.6d —Nastawnia K7 (nazewnictwo wg dokumentacji archiwalnej)

3.3.7 Pomiary emisyjne CEMS

W Elektrowni Konin zabudowano redundantne serwery systemu emisyjnego Mikros produkcji
firmy Mikrob. Obecnie komputer obstuguje pomiary emisyjne kotta biomasowego K12.

Spaliny z kotta K7 objete byly systemem monitoringu CEMS zabudowanym na kominie za
instalacjg odsiarczania spalin. Nie bedzie on wykorzystywany ze wzgledu na zmiane emitora.

3.3.8 System kontroli eksploatacji PGIM

Wszystkie jednostki wytwoércze El. Konin oraz instalacje pomocnicze takie jak olej opatowy
(poprzez system Ovation) i instalacja magazynowania i transportu biomasy sg objete
systemem kontroli eksploatacji PGIM (Power Generation Information Manager, wersja 5.05,
produkcji firmy ABB), ktéry zbiera od nich dane. W systemie sg wykonane schematy
synoptyczne obrazujgce prace urzadzen, tworzone sg raporty zmianowe, dobowe,
miesieczne, roczne.
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Dodatkowo w systemie tworzone sg raporty czasu pracy urzgadzen, raporty przekroczen,
wykonywane sg obliczenia wskaznikébw eksploatacyjnych oraz archiwizacja zmiennych.
Dane te sg nastepnie udostepniane wybranym uzytkownikom poprzez zaktadowag sie¢ LAN.

4 ZAKRES | GRANICE DOSTAW

4.1 Zatozenia ogolne

W zakres Przedmiotu Zamowienia objetego niniejszg SIWZ wchodzi przebudowa kotta K7
opalanego weglem brunatnym na kociot fluidalny ze ztozem bgbelkowym opalany biomasa.
Przedmiot zamoOwienia obejmuje zaprojektowanie, dostawe, demontaz, montaz,
przeprowadzenie prob oraz przeszkolenie obstugi i przekazanie do eksploatacji wraz z
dokumentacjg techniczno — ruchowsg i instrukcjami eksploatacji w pelnym zakresie, oraz
wykonaniem wszelkich ustug, dostaw i rob6t towarzyszacych wg formuty EPC tzn.
projektowanie, dostawy, wykonawstwo.

Przebudowany kociot bedzie opalany wytgcznie biomasa.

Zakres dostaw obejmuje wszystkie elementy skiadowe i ustugi w ramach granic dostaw,
niezbedne do osiggniecia parametrow eksploatacyjnych instalacji niniejszego zadania, oraz
dostawy niewymienione w SIWZ, a niezbedne do prawidtowej eksploatacji kotta i spetnienia
parametrow gwarancyjnych, o ktérych mowa w niniejszej SIWZ.

W szczegolnosci zakres dostaw, robot budowlanych i ustug dla przebudowy kotta OB-280B
na kociot fluidalny ze zlozem stacjonarnym opalany biomasa, realizowanych w ramach
zadania obejmuije:

1. wykonanie projektu przebudowy kotta wraz z dokumentacjg projektowg, wykonawcza,
powykonawczg, techniczno-ruchowsg i opracowaniem instrukcji obstugi kotia,

2. wykonanie obliczen bilansow cieplnych kotta w celu wykazania, ze parametry kotta po
modernizacji bedg odpowiadac¢ specyfikacji Wykonawcy,

3. opracowanie projektdw wykonawczych zgodnych z dokumentacjg, na podstawie
ktorej wydane zostato pozwolenie na budowe (uzyskanie pozwolenie na budowe lezy
w zakresie odpowiedzialnosci Zamawiajgcego); w przypadku odstepstwa od
dokumentacji, wykonawca zobowigzany jest do wprowadzenia i zatwierdzenia przez
wiasciwe urzedy zmiany w pozwoleniu na budowe w terminie niezagrazajgcym
przekazaniu obiektu do uzytkowania.

4. opracowanie danych wyjsciowych i zatozeh projektowych dla ukiadow
niewchodzacych w zakres dostawy Wykonawcy, a koniecznych do zrealizowania
instalaciji,

5. dostawy, niezbedne demontaze i montaz nowych elementow, integracje i potaczenie
Z istniejgcymi uktadami, szkolenie personelu, Ruch Prébny oraz dostarczenie czesci
zamiennych i kompletu instrukcji obstugi kotta.

6. Zakres obejmuje:
- palenisko ze stacjonarnym ziozem fluidalnym,

- uktad cisnieniowy kotta
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zasobniki przykottowe biomasy — 2 szt.,

- instalacje sprezonego powietrza,

- uktad powietrza pierwotnego

- ukiad powietrza wtérnego — modernizacja istniejgcego ukfadu powietrza,
- uktad podawania materiatu inertnego z zasobnikiem,

- uktad odprowadzania materiatu gruboziarnistego (popiotu dennego),

- uklad recyrkulacji spalin,

- uktad odprowadzenia spalin — modernizacja lub wymiana istniejgcego
wentylatora spalin (o ile wymagana)

- uktad rozpatkowy,
- instalacja redukcji NOy (o ile wymagana) — catos¢

- zabezpieczenie powierzchni ogrzewalnych Ilub zastosowanie instalacji
redukcji zjawiska korozji wysokotemperaturowej — catosc¢. Jezeli instalacja
nie jest wymagana dla podanego w SIWZ paliwa, Wykonawca opracuje
sposOb zabezpieczenia powierzchni na wypadek wystgpienia takiej
koniecznosci.

- armatki wodne i zdmuchiwacze parowe w obrebie obrotowych podgrzewaczy
powietrza (jezeli bedzie to technologicznie wymagane)

- uklad czyszczenia powierzchni ogrzewalnych. Wykonawca przeanalizuje
istniejgcy uklad  zdmuchiwaczy parowych zainstaluje  dodatkowe
zdmuchiwacze powierzchni ogrzewalnych kotta.

- ukiad elektryczny,

- ukiad automatyki i zabezpieczen,

- potaczenia z istniejgcymi instalacjami,
- narzedzia specjalne i wyposazenie,

- czesci zamienne,

system monitoringu emisji spalin zainstalowany na kominie kotta K7

7. Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne dokumenty do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie obiektow.

8. Szafy krosowe dla kotla i jego instalacji pomocniczych (jw.) oraz instalacji
okotoblokowych takich jak odpopielanie wraz ze zbiornikiem retencyjnym popiotu,
podawanie biomasy (rozbudowa instalacji), elektrofiltr wraz z lejami, woda
amoniakalna, sprezarkownia, pomiary emisyjne CEMS.

9. Projekt wstepny ukladu redukcji zjawiska korozji wysokotemperaturowej
umozliwiajacy pozniejsze jego zainstalowanie, o ile nie jest podczas modernizacji
wymagane zastosowanie instalacji.
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10. Wykonanie kompletnej listy elementéw, ktore zostang zdemontowane i nie bedg
wykorzystywane w instalacji po przebudowie. Lista ma by¢ przekazana
Zamawiajgcemu zgodnie z harmonogramem przedstawionym przez Wykonawce na
etapie sktadania oferty.

11. Szkolenie personelu Zamawiajgcego.

12. Proby przedodbiorowe, prébna eksploatacja i proby eksploatacyjne (w zakresie
wskazanym w niniejszej SIWZ).

Do zakresu Zamawiajgcego nalezy:

1. uzyskanie pozwolenia na budowe (aktualizacja pozwolenia na budowe jest po stronie
Wykonawcy).

2. uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

4.2 Czes¢ technologiczna
4.2.1 Palenisko
W zakresie Wykonawcy jest:

1. Demontaz dolnej czesci komory paleniskowej wraz z ukladem podawania paliwa
podstawowego i rozpatowego, kanatow spalin do miynow i instalacji odprowadzenia
zuzla

2. Dostawa i montaz:

- Dolnej czesci komory paleniskowej

- Dna komory paleniskowej

- Obmurza

- lzolacji cieplnej komory paleniskowej

- Wiazdéw rewizyjnych

- Zabezpieczenia miejsc szczegOlnie narazonych na korozje i erozje

- Ukladbéw pomiarowych umozliwiajgcych kontrole nad procesem spalania

Wykonawca w ofercie przedstawi proponowane granice demontazy i dostaw wraz z
uzasadnieniem.

4.2.2 Uktad ci snieniowy kotta
W zakres robo6t Wykonawcy wchodzi m.in.:

- opracowanie i zatwierdzenie dokumentacji koncesyjnej kotta w peinym zakresie, to
jest zarbwno w zakresie czesci cisnieniowej jak i automatyki,

- przygotowanie i wykonanie proby cisnieniowej kotta po modernizacji, ptukanie,
trawienie i ciche dmuchanie,

- modyfikacja ekranow szczelnych w zakresie wynikajacym z przebudowy kotta,
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- wymiane rur ekranowych scian kotta do poziomu okreslonego przez Wykonawce
i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego,

- modernizacja pozostatych powierzchni ogrzewalnych kotta w niezbednym zakresie
dla prawidtowej pracy kotta

- modyfikacja rur opadowych z walczaka w niezbednym zakresie

- likwidacje wszystkich zbednych odgie¢ (dla wziernikow, punktow pomiarowych itp.),
pozostajgcych na niewymienialnej czesci komory paleniskowej,

- wykonanie na nowo i zamontowanie tgcznie ze skrzynig uszczelniajgcg odgiec
niezbednych do dalszej eksploatacji kotta (dotyczy to punktow pomiarowych, wiazéw,
wziernikbéw, zdmuchiwaczy, itp.),

- wymiana izolacji komory paleniskowej z blachy trapezowej ocynkowanej i obrébki
blacharskie z blachy ocynkowane;.

- ogledziny endoskopem wewnetrznej powierzchni wszystkich pozostatych rur
parownika w zakresie mozliwym do osiggniecia przez wyciete fragmenty ekranéw
przy zalozeniu uzycia endoskopu wraz z wyznaczeniem miejsc wystepowania
ubytkéw korozyjnych. Dla wszystkich scian wymagane sg ogledziny gornej czesci
parownika poprzez wyciete fragmenty rur ekranowych. Wyciete fragmenty ekranéw
nalezy po kwalifikacji (brak ubytkdw korozyjnych) zamontowa¢ w miejscach wyciecia,

- ewentualna wymiana fragmentéw ekranéw w miejscach wskazanych w wyniku badan
diagnostycznych wraz z wymiang pokrycia izolacji z blachy trapezowej ocynkowanej i
obrébki blacharskie z blachy ocynkowane.

- modyfikacja armatury w ukladzie odwodnien i odpowietrzen.
Wszystkie wymieniane i montowane elementy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Ewentualne inne zmiany zakresu prac wynikajgce ze stanu technicznego kotta znajdujg sie
po stronie Wykonawcy. W zakresie Zamawiajgcego jest wykonanie badan diagnostycznych
pozostatych powierzchni ogrzewalnych kotta i dostarczenie ich wynikéw Wykonawcy.
Wykonawca w ramach zadania wskaze dodatkowe miejsca wymagajgce oceny stanu
technicznego czesci cisnieniowej. Zamawiajgcy na tej podstawie wykona diagnostyke na
swoj koszt.

Czes¢ "gorna” kotla, tj. ta pozostajgca poza zakresem modernizacji - gérna czes¢ parownika,
przegrzewacze, podgrzewacz wody, przynalezna armatura - bedzie podlega¢ remontowi
kapitalnemu, ktéry wykona Zleceniodawca (ZE PAK).

Wykonawca ma prawo do wspétudzialu w kontroli diagnostycznej tej czesci kotta. (wlasne,
niezalezne badania diagnostyczne, prowadzi na swéj koszt lub pisemnie zaakceptuje plan i
wyniki badan diagnostycznych tej czesci kotla, przeprowadzonych w ramach remontu
kapitalnego). Wykonawca ma prawo do kontroli i wprowadzenia ewentualnych korekt
(rozszerzenia) planu badan diagnostycznych niemodernizowanej czesci i urzadzen kotta.
Decyzje wynikajace z badan muszg by¢ podjete dopiero po akceptacji Zamawiajgcego
(ZEPAK)
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4.2.3 Przykottowe zasobniki biomasy z uktadem podaw  ania biomasy do kotta

W zakresie Wykonawcy znajduje sie:

1.

Demontaz istniejgcych zasobnikéw wegla wraz z instalacjg podawania wegla do
miynéw

Demontaz 4 miyndw wraz z pyloprzewodami, palnikami pytowymi, kanatami
powietrza i spalin do miynéw

Dostawa i zabudowa:

2 siloséw przykottowych biomasy wyposazonych w instalacje odpylania (filtracji
powietrza nadmiarowego), pomiary poziomow i wagi zbiornikowe

klap eksplozyjnych lub butli HRD,

wygarniaczy biomasy w zasobnikach przykottowych,
podajnikéw z zasobnikéw do kotta,

zabezpieczenia przeciw cofaniu sie ptomienia (sluza),
uktadoéw pomiarowych poziomul/ilosci biomasy w 2 silosach,
instalacji ppoz. dla 2 silosow,

instalacji zabezpieczenia ppoz. podajnikbw biomasy oraz zabezpieczenia przed
wybuchem,

instalacji do awaryjnego roztadunku siloséw,

systemu detekcji CO dla siloséw.

Granicg dostaw jest strop nad zasobnikami.

Granica dla poboru wody ppoz. jest podtgczenie do istniejgcej instalacji wody ppoz. i pary
pomocniczej na terenie kottowni, w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

4.2.4 Uklad powietrza

W zakres Wykonawcy wchodzi kompletna przebudowa ukfadu powietrza przy kotle
obejmujgca m.in.:

dostawe i montaz instalacji powietrza pierwotnego wraz z wentylatorem powietrza
pierwotnego,

modernizacje, o0 ile wymagana, istniejgcych wentylatorow powietrza dla potrzeb
powietrza wtérnego i ewentualnie trzeciego,

dostawe i montaz uktadu kanatéw powietrza w tym powietrza pierwotnego, wtérnego,
trzeciego i do palnikow rozpatkowych wraz ze zwezkami, kro¢cami i urzadzeniami
pomiarowymi umozliwiajacymi wykonanie bilansu powietrza podawanego do kotla,
czujnikami temperatury i urzgdzeniami regulacyjnymi.

Wykonawca w ofercie przedstawi zakres i granice dostaw wraz z uzasadnieniem.

SIWZ CZESC Il — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 56/231




&

/@p P Przystosowanie kotta w eglowego K-7 w Elektrowni Konin
——

SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA

do wyt gcznego spalania biomasy wraz z niezb  edng infrastruktur g

4.2.5 Uklad recyrkulacji spalin

W zakresie Wykonawcy znajduje sie wykonanie kompletnego uktadu recyrkulacji spalin z:

zabudowg wentylatora recyrkulacji spalin,
wykonaniem kanatéw spalin,

podigczenie do kanatu powietrza pierwotnego.

Wykonawca w ofercie przedstawi zakres i granice dostaw wraz z uzasadnieniem.

4.2.6 Uklad podawania materiatu zto za (materiatu inertnego)

W zakresie Wykonawcy jest dostawa i montaz:

Silosu materiatu ztoza z rurociggami napetniajgcymi i zaworami
Przytacza na silosie dla rurociggu podawania materiatu ztoza

Rurociggu wyciggowego z zaworami z silosu do kanatu spalin oraz podtgczenie
powietrza przedmuchowego

Rurocigg sprezonego powietrza aeracyjnego z zaworami i dyszami do lejéw silosu
Zaworu nadcisnieniowego silosu
Czujnika wysokiego poziomu zapobiegajacy przepetnieniu

Rurociggu sprezonego powietrza do aparatu wydmuchowego z pomiarem powietrza i
zaworami

Aparatu wydmuchowego
Rurociggu podawania materiatu ztoza z aparatu do kotta.

Stacji roztadowczej z kompletnym przytagczem do podtgczenia srodka transportu
kotowego

Uktadow pomiarowych dla kontroli poziomu w zasobniku, wage zbiornikowg i inne
niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania instalacji podawania materiatu ztoza

Wykonawca przedstawi w ofercie zakres i granice dostaw wraz z uzasadnieniem.

4.2.7 Uklad odprowadzenia materiatu gruboziarnisteg o (popiotu dennego)

W zakresie Wykonawcy jest dostawa i montaz:

Zsypbw wyposazonych a zasuwy odcinajgce i kompensatory
Podajnikéw popiotu dennego
Uktadu chiodzenia podajnikow

Stacji przesiewania wyposazong w instalacje obejSciowg umozliwiajgcg bezposredni
zrzut materiatu gruboziarnistego do kontenera

Instalacji zawracania piasku do komory paleniskowej

SIwWZ
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- Zbiornika popiotu dennego

Wykonawca przedstawi w ofercie zakres i granice dostaw wraz z uzasadnieniem.

4.2.8 Instalacja rozpatkowa olejowa

Uklad rozpalkowy nalezy wykona¢ w oparciu o olej opatowy lekki. Zaklada sie, ze
Wykonawca dostarczy palniki wraz z niezbednymi instalacjami, ktére bedg dostosowane do
spalania ww. oleju opatowego lekkiego.

Zaklada sie, ze praca palnikow rozpatkowych zapewni moc kotta w paliwie do okoto 30%.
Przyktadowe wyposazenie palnika:

- Skaner ptomienia

- Zapalarka wysokoenergetyczna

- Panel sterowania lokalny

- Sitownik dla lancy oleju

- Medium rozpylajgce

Wykonawca wykona instalacje (olejowa, powietrza itp.) niezbedne do pracy palnika i
podigczy je do istniejgcych instalaciji.

Wykonawca przedstawi w ofercie zakres i granice dostaw wraz z uzasadnieniem.

Wykonawca Zabuduje przeptywomierz masowy dla potrzeb kotta K7.

4.2.9 Instalacja redukcji NOx

Wykonawca dostarczy, o ile bedzie to konieczne, kompletng instalacje redukcji tlenkéw azotu
przy pomocy wody amoniakalnej o stezeniu do 24 %.

Wykonawca w ofercie przedstawi zakres i granice dostaw wraz z uzasadnieniem.

Wykonawca wykona ocene ryzyka przed wybuchem, oraz dokument zabezpieczenia przed
wybuchem.

4.2.10 Instalacja zabezpieczaj gca przed korozj g wysokotemperaturow g

Wykonawca dostarczy, o ile bedzie to konieczne, kompletng instalacje zabezpieczenia
powierzchni ogrzewalnych przed korozjg wysokotemperaturows.

Wykonawca w ofercie przedstawi zakres i granice dostaw wraz z uzasadnieniem

4.2.11 Zabezpieczenie przeciwpo zarowe

Instalacja w budynku kottowni i pomieszczeniach przylegtych gdzie zmienity sie warunki z
uwagi na zmiane technologii bedzie spetnia¢ obowigzujgce w Polsce przepisy dotyczgce
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ochrony przeciwpozarowej i ochrony przed wybuchem oraz wymagania Polskich Norm, w
szczegolnosci:

- zasady oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczania stref zagrozenia wybuchem,

- warunki wyposazania budynkow lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i
state urzadzenia gasnicze,

- zasady przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

- wymagania dotyczgce drég pozarowych,

- gestosci obcigzenia ogniowego pomieszczen i stref pozarowych,

- klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,

- stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku,

- niepalno$¢ materiatow budowlanych,

- stopien palnosci materiatéw budowlanych,

- dymotwodrczos¢ materiatow budowlanych,

- toksycznosc¢ produktéw rozktadu spalania materiatéw.

- system detekcji wykrywania CO dla zasobnikéw przykottowych.
Obiekty instalacji nalezy wyposazy¢ w uktady:

- wykrywania i powiadamiania o pozarze — modernizacja lub rozbudowa istniejgcego
systemu,

- stale urzgdzenia gasnicze,
- podreczne urzadzenia gasnicze,
- oddymianie.

Wykonawca musi uwzgledni¢ i zrealizowaé wszelkie niezbedne urzadzenia i systemy
zabezpieczajgce przed pozarem, a takze sprzet i instalacje gasnicze.

Zakres modyfikacji kotta obejmuje system wtrysku pary i sygnalizacje dla wyposazenia
systemu podawania paliwa. System przeciwpozarowy powinien by¢é wykonany przez
Wykonawce wedtug wymagan dla dostarczanej technologii.

4.2.12 Ocena zagro zenia przed wybuchem

W budynku kottowni i na terenach przyleglych bezposrednio zwigzanych z budowang
instalacjg, gdzie prowadzone sg procesy technologiczne z uzyciem materialbw mogacych
wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe lub w ktérych materialy takie sg magazynowane, zostanie
dokonana przez Wykonawce ocena ryzyka wybuchu. Ocena obejmuje wskazanie
pomieszczen zagrozonych wybuchem, wyznaczenie w pomieszczeniach i przestrzeniach
zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia wybuchem oraz wskazanie czynnikéw
mogacych w nich zainicjowac zapton.
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W pomieszczeniu nalezy wyznaczy¢ strefe zagrozenia wybuchem, jezeli moze w nim
wystepowaé mieszanina wybuchowa o objetosci co najmniej 0,01 m® w zwartej przestrzeni.

Za wykonanie oceny zagrozenia wybuchem, w tym za wyznaczenie stref zagrozenia
wybuchem, odpowiedzialny jest Wykonawca. Przy wykonywaniu oceny zagrozenia
wybuchem zostang wziete pod uwage nastepujgce czynniki:

- prawdopodobieAstwo powstawania i utrzymywania sie atmosfer wybuchowych,

- prawdopodobienstwo istnienia efektywnych zrédet zaptonu w miejscach powstawania
i utrzymywania sie atmosfer wybuchowych,

- skale spodziewanych nastepstw po eksplozji,

- pomieszczenia lub miejsca, ktére sg lub mogg by¢ potgczone poprzez otwory z
obszarami, w ktérych mozliwe jest wystepowanie i utrzymywanie sie atmosfer
wybuchowych.

Na podstawie oceny zagrozenia wybuchem Wykonawca dobierze urzadzenia i systemy
zabezpieczajace, na ktérych mogg wystgpi¢ atmosfery wybuchowe (na etapie sktadania ofert
Wykonawca dokona wstepnej analizy ryzyka w zakresie swojej oferty).

Wykonawca zagwarantuje, ze wykorzystane w budowanej instalacji objetej przedmiotem
zaméwienia urzgdzenia i systemy zabezpieczajgce beda zgodne z dyrektywami ATEX,
okreslajacymi:

- wymagania dla urzadzeh i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem ATEX 95 (94/9/EU)

- wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa ATEX 137
(99/92/EV).

Sporzgdzenie oceny zagrozenia wybuchem oraz dob6r urzadzen i systeméw
zabezpieczajgcych bedzie wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, uwzgledniajgc
przede wszystkim:

- PN-EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem - Pojecia podstawowe | metodyka,

- PN-EN ISO 80079-36: Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 36: Urzadzenia
nieelektryczne do atmosfer wybuchowych -- Metodyka i wymagania,

- PN-EN 60079-14: Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 14: Projektowanie, dobor i
montaz instalacji elektrycznych,

- PN-EN 60079-10: Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 10-2: Klasyfikacja przestrzeni
-- Pylowe atmosfery wybuchowe,

- PN-EN 61241-10-2: Urzadzenia elektryczne do stosowania w obecnosci pytow
palnych - Czes¢ 10: Klasyfikacja obszarow, w ktérych mogg byé obecne pyty
palne.
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4.2.13 Uktady pomocnicze

Wykonawca w ofercie okresli zapotrzebowanie na media takie jak: powietrze sprezone dla
potrzeb technologii i AKPIA (w zakresie Wykonawcy jest wykonanie instalacji sprezonego
powietrza dla potrzeb K7), woda chtodzgca podajniki popiotu dennego, odprowadzenie
sciekow, para technologiczna. Granice dostaw na te media zostang okreslone i uzgodnione z
Zamawiajgcym w trakcie opracowania dokumentacji projektowej. Generalnie zaklada sie, ze
granicg dostawy na te media jest przestrzen wokot kotta ograniczona scianami budynku. W
kazdym wypadku uktady rurociggdéw z mediami pomocniczymi powinny obejmowaé armature
odcinajgcg. Granicg dostawy jest wykonanie przylgcza do istniejgcej instalaciji.

4.2.14 Bilans mocy elektrycznej

Wykonawca w ofercie przedstawi zapotrzebowanie na moc dla calego zakresu objetego
niniejszg SIWZ w rozbiciu na poszczegolne odbiorniki i poziomy napiec.

4.3 Czes¢ budowlana
4.3.1 Pozwolenia na budow e

Zamawiajgcy opracuje projekt budowlany i uzyska pozwolenie na budowe. Projekt
budowlany powinien zawiera¢ ekspertyze dotyczgcg mozliwosci wykorzystania istniejgcej
konstrukcji budynku do podparcia nowych instalacji, urzadzen i obiektéw przykottowych. W
zakres Wykonawcy wchodzi projekt budowlany zamienny i uzyskanie pozwolenia na
budowe, o ile rozwigzania Wykonawcy, bedg odbiegac¢ od rozwigzan przyjetych w projekcie
budowlanym przygotowanym przez Zamawiajgcego, W stopniu wymagajagcym, wediug
przepisbw, wykonania Projektu budowlanego zamiennego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za analize statyczng istniejgcej konstrukcji budynku
gtébwnego pod katem mozliwosci zastosowania zmian konstrukcyjnych oraz dodatkowych
obcigzen, wynikajgcych z dostosowania kotta do nowego paliwa.

Niezaleznie od koniecznosci sporzadzania kolejnego wydania Projektu budowlanego,
Wykonawca zweryfikuje wspomniang powyzej ekspertyze, wykonang na etapie pierwotnego
Projektu budowlanego przekazanego przez Zamawiajgcego, i w przypadku zmiany wartosci i
lokalizacji obcigzen przekazywanych na istniejgcg konstrukcje wykona nowg ekspertyze z
uwzglednieniem obcigzen i rozwigzan przyjetych ostatecznie do Projektow wykonawczych.

4.3.2 Wymagania dotycz gce okresu budowy ( srodki zapobiegawcze w
zakresie ochrony s$rodowiska)

Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi modernizacje Kotta OB-280B oraz przebudowe
budynku kottowni zgodnie z polskim prawem i polskim przepisami, w sposob, ktéry
zminimalizuje wptyw i ucigzliwosc¢ fazy budowy dla Srodowiska naturalnego i funkcjonowania
Elektrowni Konin.
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W tym celu zakres wykonywanych przez Wykonawce prac powinien zawiera¢ m.in.:

- Projekt Organizacji Robot,

- Projekt Organizacji Terenu Budowy,

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie (BIOZ),

- Inne projekty wymagane przez miejscowe wiadze,

Wszelkie prace prowadzone przez Wykonawce muszg uwzglednia¢ wymagania okreslone
w Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 26.06.2019r., znak 0S.6220.15.2019.

Wykonawca powinien wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie:

Powstajgce w czasie budowy odpady, gromadzone bedg w wyznaczonym miejscu i
przekazywane do zagospodarowania, odzysku lub unieszkodliwienia zgodnie z
posiadanym pozwoleniem na wytwarzanie odpadéw

Nadmierne pylenie w trakcie budowy powinno by¢ zminimalizowane

Wszystkie urzgdzenia / sprzet, ktore emitujg hatas w fazie realizacji zamdwienia
powinny by¢ odpowiednio obstugiwane, aby zminimalizowa¢ wplyw hatasu. Nie
nalezy przekracza¢ dopuszczalnych wartosci hatasu na terenach zabudowy
mieszkaniowej: Lyeqp — 50 dB, Laegn — 40 dB. Wszystkie skargi na emisje hatasu
powinny by¢ rejestrowane przez Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest do
podjecia odpowiednich dziatan w celu usuniecia przyczyn skargi.

Nalezy zapobiega¢ niekontrolowanym spustom cieczy np. poprzez stosowanie
odpowiednich mis, pojemnikéw oraz posiada¢ odpowiednie materialy w celu
natychmiastowej neutralizacji lub usuniecia ewentualnych wyciekow.

Nie wprowadza¢ zadnych sciekéw do kanalizacji, bez uprzedniego uzgodnienia z
wydziatem odpowiedzialnym za jako$¢ odprowadzanych sciekow.

4.3.3 Obiekty budowlane

W zakresie odpowiedzialnosci wykonawcy wchodzi przebudowa budynku gtéwnego w
zakresie wynikajgcym z realizacji zadania dostosowania kotta OB-280B nr 7 do spalania
biomasy.

W szczegolnosci przebudowa obejmuje:

Dostosowanie konstrukcji kottowni K 7 do podparcia nowych lub wymienianych
elementow kotta i instalacji przykottowych.

Dostosowanie podestow obstugowych w kottowni K7 do wymienianych instalaciji
technologicznych.

Rozbidrke istniejgcych zasobnikéw weglowych w bunkrowni kotta K7 i montaz na ich
miejscu zasobnikow biomasy.

Zabudowe zbiornika materiatu inertnego w nawie naweglania
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e Budowa lub rozbiérka obiektéw, instalacji, zwigzanych z poprawg warunkéw ppoz. w
budynku gtéwnym elektrowni (w zakresie catej strefy ppoz), wynikajgcych z
wytycznych ekspertyzy ppoz.

4.3.4 Zagospodarowanie terenu

W ramach zagospodarowania terenu Wykonawca wykona wszelkie prace rozbiérkowe
zZwigzane z przygotowaniem placu budowy oraz przebudows istniejgcej infrastruktury w
zakresie niezbednym dla realizacji zadania.

Po zakonczeniu prac Wykonawca uporzadkuje udostepniony mu przez Zamawiajgcego teren
budowy, tereny odktadcze oraz magazynowe.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zainstalowania tymczasowego ogrodzenia
odgraniczajgcego teren budowy od czynnych obiektow elektrowni w taki sposob aby byta
zagwarantowana komunikacja wewnetrzna w ramach elektrowni z dostepem do pozostatych
obiektow technologicznych. Ogrodzenie powinno byé wykonane z siatki stalowej lub
elementéw metalowych o wysokosci 1,80 m.

Wykonawca realizujgc zakres roboét okreslony w zamowieniu powinien utrzymaé czystosé i
porzadek na placu budowy.

Zabrania sie:

- Wytwarzania, czasowego magazynowania oraz postepowania z odpadami w sposob
inny, niz to przewiduje obowigzujgca Ustawa o odpadach oraz powigzane z nig
rozporzadzenia,

— Zanieczyszczania gleby oraz ciggéw komunikacyjnych, szczegodlnie substancjami
niebezpiecznymi np. substancjami ropopochodnymi,

- Woprowadzania do kanalizacji $ciekow bez uprzedniego uzyskania zgody z wydziatu
odpowiedzialnego za jakos$¢ odprowadzanych $ciekdw,

Odpady wytworzone przez Wykonawce zostang wywiezione poza teren budowy i
zagospodarowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
4.4 Czes¢ instalacyjna

Nie wymaga sie wykonania nowych instalacji wod-kan-HVAC. W przypadku koniecznosci
demontazu istniejgcych instalacji podczas prac modernizacyjnych kotta, instalacje wod-kan-
HVAC nalezy odtworzy¢ zachowujgc ich funkcjonalnos¢ i zgodnosé z obowigzujgcymi
przepisami, w tym dotyczgcych instalacji przeciwpozarowych.

4.5 Uktady elektryczne

Zakres uktadu elektrycznego obejmuije:

« Dostawe, montaz aparatury gidwnej i pomocniczej do istniejgcej rozdzielnicy 6kV
potrzeb wtasnych P7 dla zasilania kotta K7 ,

« Dostawe, montaz rozdzielnicy 0,4kV potrzeb wlasnych kottowni,
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« Dostawe, montaz transformatoréw 6/0,4kV potrzeb wtasnych,
Dostawe, montaz uktadu pradu statego i napiecia gwarantowanego,

» dostawe, montaz kompletnego uktadu napiecia gwarantowanego

e powigzania rozdzielnic z obiektem,

« dostawa, montaz instalacji gniazd remontowych,

» dostawa, montaz instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

» dostawa, montaz instalacji odgromowej, uziemiajgcej, potgczen wyréwnawczych,
« dostawa, montaz kabli zasilajgcych, sterowniczych, itp. oraz wykonanie okablowania,
* dostawe, montaz tras kablowych,

» dostawe, montaz skrzynek przytgczeniowych oraz sterowania miejscowego,

e powigzanie z systemem DCS,

e uruchomienie i oddanie do eksploatacji,

* demontaz, utylizacja rozdzielnic 0,4kV — K7, D7, Z7, C7

« demontaz, utylizacja catlego wyposazenia instalacji kottowni tzn. instalacji
oswietleniowej, instalacji gniazd remontowych, instalacji uziemien i odgromowej
gospodarki kablowej,

Granice dostaw w zakresie cz esci elektrycznej stanowi g :

e Szyny gtébwne rozdzielnicy 6kV potrzeb wlasnych kotta P7,

e zaciski przylgczeniowe w szafach systemu DCS.

4.6 Uktady AKPIiA
Zakres Wykonawcy w czesci AKPIA obejmuje:

1. Ocene istniejgcego wyposazenia AKPIA pod katem ilosciowym i jakosciowym oraz,
tam gdzie to konieczne (w instalacjach pomocniczych) jego wymiana lub rozbudowa
(aparatura kontrolno-pomiarowa, okablowanie, skrzynki, stojaki, szafy, konstrukcje
kablowe AKPIA podlegajg wymianie w catosci).

2. Dostawe, montaz i uruchomienie kompletnego wyposazenia obiektowego AKPIA
takiego jak:

a) aparature kontrolno-pomiarowag
b) uktady pomiarowe (np. do pomiaréw fizykochemicznych pary, wody)

c) rurki impulsowe wraz z osprzetem niezbednym do podigczenia aparatury
pomiarowej takim jak zawory odcinajgce, manometryczne i zblocza zaworowe
(krééce pomiarowe wraz z pierwszym odcieciem w zakresie Wykonawcy — zakres
branzy technologicznej)

d) stojaki
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e) sitowniki armatury regulacyjnej i odcinajgcej (armatura regulacyjna i odcinajgca w
zakresie Wykonawcy — zakres branzy technologicznej)

f) skrzynki i szafy obiektowe

g) okablowanie obiektowe, zbiorcze, zasilajgce (AKPiA) i komunikacji cyfrowej [do
szaf krosowych systemu automatyki bloku lub bezposrednio do niego (tam, gdzie
nie przewiduje sie krosow, np. dla ukladéw zabezpieczen, dla kabli komunikaciji
cyfrowej)]

h) konstrukcje kablowe AKPIA

3. Dostawe i montaz szaf krosowych (dla kotta i jego instalacji pomochniczych (jw.) oraz
instalacji okotoblokowych takich jak odpopielanie wraz ze zbiornikiem retencyjnym
popiotu, podawanie biomasy (rozbudowa instalacji), elektrofiltr wraz z lejami, pomiary
emisyjne CEMS, woda amoniakalna, sprezarkowni). W zakresie Dostawcy jest
sprawdzenie potgczen pomiedzy aparaturg obiektowg oraz szafami krosowymi. W
przypadku dostawy szaf innych krosowe (np. zasilajgco-sterujgce) w zakresie
Dostawcy jest rowniez ich uruchomienie.

4. Zaproponowanie wstepnej lokalizacji szaf krosowych w dawnym pomieszczeniu
nastawni kotta K7 (budynek gtéwny, poziom +8,00m, osie E-F / 24-27) w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym (Dostawcg DCS). Zamawiajgcy (Dostawca DCS) zweryfikuje
zaproponowang lokalizacje pod katem ew. kolizji z pozostalymi urzgdzeniami
zabudowywanymi w tym pomieszczeniu. Jezeli bedzie to konieczne zostanie
wskazane inne miejsce zabudowy. Wykonawca przekaze wytyczne niezbedne do
zabudowy szaf krosowych (wymiary, ciezar, zyski ciepta, sposéb wprowadzania kabli
do szaf, dostep jedno/dwustronny, itp.).

5. Algorytmy sterowan, regulacji i zabezpieczen kotta i jego instalacji pomocniczych, ich
implementacja (wraz z uruchomieniem i optymalizacjg) w blokowym systemie
automatyki | zabezpieczen (blokowy system automatyki i zabezpieczen poza
zakresem dostaw Wykonawcy) oraz dostarczenie ich Zamawiajgcemu.

6. Kompletny system pomiaréw emisji CEMS kotla K7 wraz z podigczeniem do
redundantnych serwerOw istniejgcego systemu emisyjnego Mikros / Mikrob wraz z
niezbednymi pracami programowymi w istniejacym systemie emisyjnym. W zakresie
Dostawcy bedzie wymiana istniejgcych serweréw systemu emisyjnego (hardware).

7. Wyposazenie kotta w kompletny ukilad telewizji przemystowej do obserwaciji
poziomowskazéw w walczaku.

8. Dostarczenie oprogramowania aplikacyjnego i inzynierskiego dla lokalnych uktadow
sterowania opartych na sterownikach swobodnie programowalnych (PLC) bedacych
w zakresie dostaw i ustug i odpowiedzialnosci Wykonawcy, wraz z licencjami w wersji
umozliwiajacej uzytkownikowi dokonywanie w miare potrzeb modyfikacji programu
sterujgcego. Zastosowanie autonomicznych ukladéw sterowania nalezy uzgodnic
Z Zamawiajgcym.

9. Dostarczenie komunikatora HART.

10. Dostawa pakietu obliczen eksploatacyjnych.
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11. Dostarczenie Zamawiajgcemu schematow P&ID zgodnie z zakresem dostaw, ustug i
odpowiedzialnosci Wykonawcy.

12. Dostarczenie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji techniczno-ruchowej dla
dostarczanego przez Wykonawce wyposazenia AKPIA, w tym rOwniez obliczen i
rysunkow wykonawczych dla zastosowanych przez niego elementéw spietrzajgcych
do pomiaréw przeptywow.

13. Dostarczenie Zamawiajgcemu projektu technicznego wykonawczego AKPIiA czesci
obiektowe] oraz czesci systemowej kotta wraz z urzadzeniami i instalacjami
pomocniczymi zgodnie z zakresem dostaw, ustug i odpowiedzialnosci Wykonawcy.

14. System telewizji przemystowe;.

Granice dostaw w zakresie cz _esci AKPIiA stanowi 3:

e Zaciski przylaczeniowe w szafach krosowych zabudowanych w budynku kottowni
(szafy w zakresie niniejszego zadania).

» Zaciski/moduty komunikacyjne nadrzednego systemu sterowania DCS,
e Zaciski przytgczeniowe modutéw I/0O kompleksowego uktadu zabezpieczeh KUZB.

* Dla instalacji odpopielania, podawania paliwa biomasowego i elektrofiltru nalezy
przyjgc granice na zaciskach listew w szafach krosowych (wyposazenie szaf krosowych
w zakresie Wykonawcy.

Na etapie oferty Zamawiajgcemu zostanie podana wymagana przed dostawce liczba 1/0 w
nadrzednym systemie sterowania DCS z podziatem na typy sygnatow (Al, AO, BI, BO).

Wykonawca musi uwzgledni¢c w szafach krosowych rezerwe zaciskbw do podpiecia
sygnatow i pomiarow dla gospodarek: odpopielania, podawania biomasy i elektrofiltru. 1los¢
zaciskow nalezy uzgodni¢ z wykonawcami tych gospodarek.

W nadrzednym systemie sterowania dla sygnatow obiektowych AlI/AO obowigzuje standard
4...20 mA, a dla sygnatéw BI/BO 24VDC. Wszystkie sygnaly obiektowe, przeznaczone do
podigczenia do nadrzednego systemu sterowania bloku, muszg by¢é wzajemnie izolowane
galwanicznie.

4.7 Rozbiorki i demonta ze

W zakresie Wykonawcy jest wykonanie demontazy w ramach dostosowania kotta K7 do
spalania biomasy w ztozu fluidalnym:

- Dolna czes¢ komory paleniskowej

- Rurosuszarki (kanaty spalinowe) do miynéw,
- Kanaly powietrza do mtynow

- Palniki pytowe

- Pyloprzewody,

- Palniki rozpatkowe

- Odzuzlacz wraz z przynaleznymi instalacjami
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- Miyny kotta K7
- Zasobniki wegla z uktadem podawania paliwa do miynéw

Granice demontazy w dla powyzszego zakresu Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

4.7.1 Rozbidrki i demonta ze wyposa zenia AKPIA

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Obiektowa aparatura kontrolno-pomiarowa wraz z osprzetem jest co nhajmnigj
kilkudziesiecioletnia i czesciowo wyeksploatowana. Mozliwosci jej wykorzystania sag
ograniczone i dotyczg w zasadzie przetwornikbw do pomiaru cisnien i réznicy cisnien, po
zbadaniu ich stanu technicznego. Aparatura ta nie moze by¢ stosowana w waznych
obwodach kontrolno-pomiarowych do regulacji, sterowan i zabezpieczen, a jedynie tam,
gdzie jej dziatanie nie jest krytyczne z punktu widzenia bezpieczenstwa i niezawodnosci /
dyspozycyjnosci obiektu.

Caly osprzet - taki jak zawory manometryczne i odcinajgce (w szczegdlnosci pierwsze
odciecia technologiczne do aparatury kontrolno-pomiarowej — zakres czesci
technologicznej), zawory blokowe, rurki impulsowe, naczynia poziomowe - w calosci
przeznaczony jest do demontazu.

Skrzynki krosowe i aparaturowe, stojaki aparaturowe

Wykorzystanie istniejgcych skrzynek krosowych i aparaturowych oraz stojakéw
aparaturowych nie ma uzasadnienia technicznego ani ekonomicznego.

Wszystkie skrzynki i stojaki sg przeznaczone do demontazu.

Sitowniki armatury odcinajgcej i reqgulacyjnej

Sitowniki armatury odcinajgcej i regulacyjnej sg czesciowo wyeksploatowane, starego typu,
ktore wymagajg stosowania uktaddw stycznikowych lub zewnetrznych sterownikéw. Nie jest
znany ich stan techniczny, w zwigzku z tym wszystkie sitowniki, ktére miatyby by¢ dalej
wykorzystywane muszg przejs¢ szczegoOtowy przeglad techniczny i zosta¢ zrewitalizowane,
najlepiej u producenta oraz (zalecane) doposazone w inteligentne ukilady sterowania.
Dodatkowym ograniczeniem wykorzystania istniejgcych sitownikéw jest zmiana technologii.

Okablowanie zasilajgce i sygnatowe

Istniejgce okablowanie zasilajgce i sygnatowe wraz z konstrukcjami kablowymi w catosci
przeznaczone jest do demontazu.

Podsumowanie

Aczkolwiek s g pewne mo zliwo $ci wykorzystania istniej gcej aparatury kontrolno-
pomiarowej oraz si#ownikbw armatury odcinaj gcej i regulacyjnej zalecamy
zastosowanie nowych urz gdzen.

4.8 System sygnalizacji po zaru

Zakres dostaw obejmuje dostawe i projekt wykonawczy kompletnej instalacji wykrywania i
sygnalizacji pozaru wraz nowg centralg p.poz. systemu POLON 4000. Centralka zostanie
zabudowana w Nastawni Centralne;j.
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5 WYMAGANIA DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
5.1 Warunki dostawy

Realizacja Przedmiotu Zamoéwienia musi spetniaé przepisy i wymagania ustalone przez
prawo obowigzujgce w Polsce, w tym:

- wymagania Jednostki Notyfikowanej,

- wymagania odnosnie certyfikacji — Ustawa o systemie oceny zgodnosci (CE) i Prawo
0 miarach (GUM),

- Prawo Energetyczne
- Prawo Budowlane,

- Prawo ochrony srodowiska,

inne wydane przez odnosne wiadze.
Wylaczng odpowiedzialnos¢ za spelnienie tych wymagan ponosi Wykonawca.

Wykonawca wypelni i przediozy Jednostce Notyfikowanej wszelkie niezbedne formularze
dotyczgce ukladéw oraz poszczegoélnych urzgdzeh cisnieniowych i dzwigowych, co do
ktorych istnieje wymaganie powiadomienia Jednostki Notyfikowanej lub innych urzedéw
przed przekazaniem do eksploataciji.

Wykonawca poniesie pelng odpowiedzialnos¢ za wszelkie szkody wzgledem
Zamawiajgcego, powstate z uszkodzen ciata, ofiar Smiertelnych, strat lub uszkodzen
wiasnosci, a takze opfat i kosztow mogacych powsta¢ z dziatalnosci Wykonawcy i wdrazania
jego zobowigzan.

Materialy uzyte przez Wykonawce muszg by¢ nowe a ich data produkcji nie moze by¢
starsza niz 3 lata.

5.1.1 Zapewnienie jako Sci

Wykonawca zrealizuje przedmiot zamowienia w oparciu 0 system zapewnienia jakosci, ktory
bedzie bazowat na normie ISO 9001 (lub innym réwnowaznym systemie zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego).

Wykonawca na etapie oferty opisze procedury zwigzane z zapewnieniem jakosci rowniez
przez podwykonawcow, w tym réwniez programy indywidualne zapewnienia jakosci przez
poszczegoblnych podwykonawcow.

Wykonawca przedstawi program zapewnienia jakosci i kontroli dla poszczegoinych zadan
wynikajgcych z harmonogramu uszczegdtowionego przez Wykonawce, ktéry nastepnie musi
zostac¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.1.2 Szkolenie

W ramach zakresu dostawy Wykonawca przeszkoli zaloge Zamawiajgcego
u producentéw podstawowych urzgadzen, na podobnym obiekcie bedacym w eksploatacji
dtuzej niz 1 rok oraz na terenie budowy. llosci osob, okresy i zakres szkolenia Wykonawca
zaproponuje w Ofercie. Szkolenie ma na celu przygotowanie personelu do kierowania,
eksploatacji oraz utrzymania ruchu wszystkich instalacji i urzgdzen objetych oferta.
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Wykonawca ujmie w swojej ofercie nastepujgcy zakres szkolenia:

- szkolenie w referencyjnym zakladzie Wykonawcy i warsztatach producenta.
Wykonawca okresli kwalifikacje i ilos¢ pracownikéw Zamawiajgcego, ktorzy bedg
szkoleni w referencyjnym zakiladzie Wykonawcy. Dla tego personelu Wykonawca
ujmie koszty szkolenia i pobytu. Szkolenie odbywac sie bedzie w jezyku polskim (lub
z udzialem ttumacza).

- szkolenie u Zamawiajgcego:
- Wykiady dla pracownikdw Zamawiajgcego.

= Wyktady prowadzone bedg z uzyciem audio-video oraz przygotowanych
konspektow. Eksperci Wykonawcy bedg oprowadzac i prowadzi¢ szkolenie w
jezyku polskim (lub w jezyku angielskim z ttumaczeniem na jezyk polski) a
wszelkie materialy szkoleniowe sporzadzone zostang w jezyku polskim.
Uczestnikami Programu Szkoleniowego prowadzonego przez Wykonawce
beda pracownicy Zamawiajgcego.

Uczestnicy szkolenia, dla zwiekszenia jego efektywnosci powinni na ten czas
by¢ zwolnieni ze swych normalnych obowigzkow.

- Szkolenie podczas Rozruchu.

= Szkolenie musi obejmowac caty personel bezposrednio zaangazowany przy
obstudze nowych lub zmodernizowanych urzgdzen w tym inzynieréw systemu
DCS tj. kazda zmiana (w tym brygadzista, operatorzy, specjalisci ds.
utrzymania, elektrycy, automatycy etc.) bedg szkoleni oddzielnie przez
inzynierdw rozruchu Wykonawcy.

Kazde szkolenie bedzie sie odbywato w jezyku polskim lub angielskim z ttumaczeniem na
jezyk polski (materiaty szkoleniowe tez w jezyku polskim).
Wykonawca pokrywa:

- koszty wszystkich materialtdbw szkoleniowych, wynagrodzenie prowadzgcych
zajecia oraz koszty wynajmu sal i pomieszczen,

- peilny koszt pobytu swoich przedstawicieli prowadzacych szkolenie u
Zamawiajgcego

- koszty przejazdéw z hotelu na miejsce szkolenia w kraju, w ktorym odbywa sie
szkolenie) przedstawicieli Zamawiajgcego biorgcych udziat w szkoleniu na obiekcie
referencyjnym za granicg lub w Zakladach Wykonawcy za granicg. Pozostale
koszty podrozy personelu Zamawiajgcego beda ponoszone przez Zamawiajgcego.

Wykonawca gwarantuje wystarczajgcy czas trwania szkolen, ich stosowng tematyke
i poziom szkolenia, co wynika z wieloletniego doswiadczenia Wykonawcy.

Szczegbtowy program szkolenia i dokladna liczba szkolonych os6b bedzie przedmiotem
konsultacji i ustalen miedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Szkolenie bedzie obejmowalo cze$é teoretyczng i czes¢ praktyczng z preferencjg czesci
praktycznej.
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Wykonawca przeszkoli pracownikow/specjalistbw Zamawiajgcego w szczegolnosci
w zakresie:

- uruchomienia/odstawienia urzadzen,
- obstugi (prowadzenia ruchu),

- konserwacji i remontow,

- wymiany czesci zapasowych

- bezpiecznej pracy urzadzen,

- lokalizacji i usuwania uszkodzen,

- napraw doraznych.

Wykonawca gwarantuje przeprowadzenie szkolenia w zakresie uprawnien wynikajgcych z
licencji i know-how.

Wszystkie szkolenia zostang zakonczone egzaminem sprawdzajacym, przeprowadzonym
przez stosowng komisje przy wspotudziale przedstawicieli Zamawiajgcego, potwierdzonym
stosownym certyfikatem.

W przypadku oceny negatywnej Wykonawca na wlasny koszt przeprowadzi szkolenie
uzupetniajgce, zakonczone ponownym egzaminem sprawdzajgcym.

Wykonawca zobowigzuje sie do przekazywania Zamawiajgcemu:
- Programu szkolenia personelu Zamawiajgcego na réznych stanowiskach pracy.

- Materialdw szkoleniowych dla personelu Zamawiajgcego obejmujgcych m.in. opis
urzadzen, ich dziatania i funkcji, prowadzenia ruchu i eksploatacji, utrzymania i
remontow itp.. w formie kopii drukowanych i zapiséw na nosniku elektronicznym (w
ilosci odpowiadajgcej ilosci oséb szkolonych).

- Programu weryfikacji wyszkolenia personelu Zamawiajgcego.
5.1.3 Kompletacja dostaw

Za wszystkie dostawy na teren budowy, zwigzane z przedmiotem Zamowienia,
odpowiedzialny jest Wykonawca lub wyznaczony przez niego przedstawiciel.

Do kazdej dostawy sporzgdzana bedzie karta odbioru. Karty odbioru wraz z zatgczonymi
uwagami i raportami przechowywane bedg na budowie.

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce wad badz awarii, Wykonawca niezwtocznie
powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego. Jednoczesnie Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu sposaéb ich usuniecia.

5.1.4 Kontrola zaawansowania prac

Kontrola zaawansowania prac bedzie wynikata ze szczegdétowego harmonogramu prac
przedstawionego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Harmonogram prac musi by¢ zgody z harmonogramem gtéwnych zadan (kamienie milowe).
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Harmonogram ten nalezy przedstawi¢ w ofercie, natomiast po podpisaniu umowy
Wykonawca w ciggu 30 dni zaktualizuje harmonogram.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontroli stanu zaawansowania prac w dowolnym
okresie realizacji prac. O kontroli takiej Zamawiajgcy poinformuje Wykonawce z
jednodniowym wyprzedzeniem.

Dla rozwigzywania biezgcych probleméw Zamawiajgcy bedzie organizowat raz w tygodniu
spotkania. W czasie rozruchu Zamawiajgcy moze zmieni¢ czestotliwosé spotkan. W ramach
obowigzkéw Wykonawcy jest uczestnictwo w spotkaniach oraz przedstawianie biezgcych
postepOw prac, problemoéw, kwestii spornych. Z kazdego spotkania Wykonawca sporzadzi
notatke, ktéra bedzie musiata zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

5.1.5 Wymagania w zakresie prac konserwacyjno-remon  towych

Instalacja bedzie wykonana w taki sposob, aby nie pogorszy¢ istniejgcych warunkéw do
prowadzenia prac konserwacyjno-remontowych, m.in. koniecznos¢ zachowania niezbednych
ciggéw komunikacyjnych, transportowych i remontowych.

Wykonawca, przy projektowaniu urzgdzen, uwzgledni ogdlnie oddziatywanie warunkéw
technicznych i srodowiskowych, ktére mogg mie¢ wpltyw na elementy i urzgdzenia.

5.1.6 Gospodarka remontowa

W zakresie przedmiotu zamodwienia jest dostawa i montaz urzgdzen dzwigowo-
transportowych niezbednych dla obiektow i ukladéw technologicznych zmodernizowanego
kotta. W zakres wykonawstwa wchodzg urzgdzenia dzwigowe i remontowe obejmujgce
wszystkie wezly, w ktorych masy zespotdw przekraczajg 100kg.

Wykonawca dla realizowanego zakresu, dostarczy dokumentacje remontowg zawierajgcg
technologie remontéw.

5.1.7 Czesci zapasowe

Wykonawca dostarczy komplet czesci zapasowych, stosownie do przyjetych rozwigzan oraz
przewidywanej zywotnosci/trwatosci wyposazenia kotta.

Wykonawca w ofercie zobowigzany jest poda¢ specyfikacje oraz dane o czesciach
zapasowych.

5.1.8 Materiaty monta zowe i urz gdzenia tymczasowe

Wykonawca dostarczy: materiaty i elementy montazowe tj. materialy do montazu wszystkich
instalacji. Wykonawca dostarczy niezbedne instalacje i materialy do prob (np.: préba
cisnieniowa, trawienie, dmuchanie, itp.). Wykonawca dostarczy urzadzenia tymczasowe do
przeprowadzenia ruchu prébnego i pomiarow gwarancyjnych.

5.1.9 Narzedzia specjalistyczne

W oferowanych dostawach beda ujete wszelkie specjalne urzagdzenia i narzedzia dla
prowadzenia ruchu, jak i wszelkiego typu remontow, tgcznie z generalnymi. Dotyczy to takze
specjalistycznych urzgdzen czyszczgcych.

Wykonawca dostarczy zestawy narzedzi specjalnych i standardowych dla dostarczanych
urzadzen.
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Narzedziem specjalnym jest kazde narzedzie wymagane w czasie eksploatacji i remontach
specyficzne dla stosowanych przez Wykonawce rozwigzan technicznych lub:

- produkowane wytgcznie przez Wykonawce,
- objete patentami Wykonawcy,

- niedostepne w ogdlnie wystepujgcych w Polsce sieciach handlowych.

5.2 Wymagania szczegotowe

Kociot po modernizacji musi uwzglednia¢ wszystkie podane kombinacje paliwowe.
Wykonawca poda dane dotyczgce maksymalnego i minimalnego obcigzenia, przy jakim
kociot moze by¢ eksploatowany. Wymaga sie, aby spalanie biomasy nie powodowato
zwiekszenia zuzycia powierzchni ogrzewalnych kotta na skutek erozji i korozji. Wykonawca
przedstawi w ofercie srodki majgce na celu ograniczenie wplywu spalania biomasy na
zuzycie tych powierzchni. Modernizacja nie spowoduje pogorszenia innych parametrow
technicznych, eksploatacyjnych, srodowiskowych kotta oraz przynaleznych urzadzen i
instalacji pomocniczych. Oczekuje sie, Zze przebudowa kotta zapewni spetnienie
wymaganych limitbw emisji. Wykonawca jest zobowigzany wykonaé obliczenia bilansu
cieplnego i parametréw eksploatacyjnych kotta w celu wykazania, ze parametry kotta bedg
odpowiadac¢ specyfikacji Wykonawcy.

5.2.1 Czes¢ technologiczno-mechaniczna
5.2.1.1 Palenisko ze zto zem fluidalnym

Kociot po modernizacji bedzie pracowat z paleniskiem fluidalnym o stacjonarnym ziozu
fluidalnym.

Sciany zewnetrzne kotta winny by¢ zbudowane jako szczelne $ciany membranowe. Sciany
membranowe winny by¢é pospawane u wytworcy w prefabrykowane elementy (o mozliwie
maksymalnych wymiarach — dla skrécenia czasu montazu).

Sciany membranowe, dla zabezpieczenia przed odksztalceniami i drganiami od pulsacii
cisnienia w komorze paleniskowej kotta, bedg usztywnione przy pomocy poziomych belek
bandazowych, zwigzanych ze scianami rurowymi w sposéb umozliwiajgcy swobode dylatacji
Scian (wydtuzenia termiczne).

Palenisko winno by¢ otoczone $cianami ekranowymi wykonanymi z ciggnionych rur bez
szwu. Podjete muszg by¢ odpowiednie Srodki pozwalajgce na swobodne wydtuzenie cieplne
wszystkich rur.

Uksztattowanie $cian komory paleniskowej winno zapewni¢ réwnomierny rozktad temperatur
na przekroju komory paleniskowej.

Rury powierzchni ogrzewalnych narazonych na korozje i erozje bedg materialowo i
konstrukcyjnie przed tym zabezpieczone.

Dobdr szybkosci powietrza i spalin w kotle bedzie taki, aby ograniczy¢ erozje.
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Osprzet kottowy taki, jak szpilki mocujgce izolacje, uchwyty wieszakowe do statego lub
tymczasowego uzytku, wsporniki podestéw, wilazy, otwory inspekcyjne, otwory dla
zdmuchiwaczy, otwory dla przyrzadow itd. winny by¢ zmontowane i pospawane u wytwoércy
tak dalece, jak to jest mozliwe. llo$¢ spoin montazowych osprzetu i czesci cisnieniowej kotta
winny by¢ zminimalizowane w takim stopniu, jak to tylko jest mozliwe celem zapewnienia
niezawodnosci pracy.

Kociot winien by¢ zaprojektowany tak, aby mozliwy byt dostep do wszystkich rur oraz
mozliwosc¢ ich wymiany (remontu).

Kociot powinien by¢ wyposazony w postojowg instalacje konserwacyjna.

Wykonawca zapewni mozliwos¢ catkowitego odpowietrzenia kotta oraz catkowitego spustu
wody z kotta.

Kociot winien by¢ catkowicie obudowany odpowiednim pokryciem z materiatu izolacyjnego i
pokryty na zewnatrz blachg trapezowg ocynkowana.

Sciany paleniska powinny byé szczelne i mie¢ odpowiednie otwory technologiczne,
inspekcyjne, wymagane zdmuchiwacze i otwory dla przyrzgdéw. Wtazy i otwory w strefach
wysokich temperatur winny mie¢ wymurowke. Jakiekolwiek otwory w zamknigciach winny
by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ szczelno$¢ zamkniec.

Wiazy winny mie¢ odpowiednig srednice zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Otwory inspekcyjne o ksztalcie zapewniajgcym szerokie pole obserwacji powinny posiadac
przeszklone wzierniki chtodzone powietrzem zaprojektowane tak, aby umozliwi¢ wymiane
szybki podczas ruchu kotta.

Modernizacja kotta zostanie wykonana w taki sposob, aby obcigzenia przenoszone na ruszt
nosny kotta nie ulegly zwiekszeniu. Jezeli nie bedzie to mozliwe, Wykonawca wykona
stosowne obliczenia dla konstrukcji i zawieszen kotta i dokona odpowiednich modyfikaciji.

5.2.1.2 Uktad ci $nieniowy kotta

Wykonawca dokona wymiany (modernizacji) innych powierzchni ogrzewalnych kotta, jezeli
bedzie wymagana ze wzgledu na osiggniecie okreslonych w SIWZ wymaganych parametrow
kotta lub wymiany jw., jezeli bedzie to wynikalo ze stanu technicznego potwierdzonego
badaniami diagnostycznymi (pkt 4.2.2).

Wykonawca dokona oceny i wydajnosci instalacji wtryskow miedzystopniowych i jezeli to
konieczne wykona ich modernizacje.

Wykonawca dokona zabezpieczenia, o ile bedzie to wymagane, powierzchni ogrzewalnych
szczegolnie narazonych na korozje i erozje.

Montaz bedzie odbywat sie zgodnie ze sporzadzonym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego harmonogramem szczegélowym prac, w ktdrym zostang
uwzglednione odbiory i nadzory ze strony Zamawiajgcego. Wykonawca zapewnia wszystkie
konieczne narzedzia, sprzet i przyrzady pomiarowe oraz materialy pomocnicze konieczne do
wykonania prac.
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Za przeprowadzenie badan zigczy spawanych elementow cisnieniowych, bedgcych w
zakresie Wykonawcy, odpowiedzialnych jest Wykonawca.

Armatura montowana w ukladzie odwodnien i odpowietrzen w modyfikowanej czesci
cisnieniowej kotla ma by¢ armaturg nowg sterowang elektrycznie z uktadu zaproponowanego
przez Wykonawce. Zakres prac czesci cisnieniowej obejmuje rowniez ewentualne zmiany
trasy istniejgcych rurociggéw oraz zabudowe wymaganej armatury.

5.2.1.3 Uktad podawania paliwa

Wykonawca wykona nowe zasobniki biomasy, ktére bedg zabudowane w miejscu
istniejgcych zasobnikow przykottowych wegla.

Wyprowadzenie paliwa ze zbiornikbw bedzie odbywac sie poprzez podajniki slimakowe.
Biomasa bedzie podawana z zasobnikow przy pomocy zamknietych przenosnikow
zgrzebtowych lub slimakowych. Wykonawca wykona dwa zasobniki biomasy. Ze zbiornikow
biomasa bedzie wyprowadzona przenosnikami do punktéw podawania biomasy na kotle.
Regulacja wydajnosci bedzie realizowana poprzez zmiane predkosci obrotowej napedow.

Wykonawca zrealizuje kanaly eksplozyjne od klap eksplozyjnych poza budynek kottlowni w
celu wyprowadzenia gazow powstajgcych podczas ewentualnego wybuchu. Konstrukcja
zbiornika umozliwi jego awaryjne oproznianie.

Zasobniki bedg posiadaty instalacje gasniczg oraz winny by¢ wyposazone w instalacje
zabezpieczenia przez wybuchem.

Do ukiadu DCS bedzie doprowadzony sygnat poziomu minimalnego, maksymalnego i sygnat
aktualnego poziomu i ilosci biomasy w kazdym zasobniku oraz sygnat z zabudowanych wag
zbiornikowych.

Instalacja sygnalizacji pozaru bedzie wigczona w istniejgcy system zabezpieczenia ppoz.
Czynnikiem w instalacji gasniczej bedzie woda lub para wodna.

5.2.1.4 Uktad powietrza do spalania

Wykonawca wykona zabudowe dodatkowego wentylatora powietrza pierwotnego (pod ruszt)
wraz z kanatami powietrza.

Wykonawca dokona stosownych obliczen i wykona modernizacje lub wymiane istniejgcych
wentylatoréw powietrza wraz z dostosowaniem kanaléw powietrza na potrzeby powietrza
wtdrnego i ewentualnie trzeciego.

Wykonawca wykonana nowe podigczenia instalacji powietrza na potrzeby palnikéw
rozpatkowych.

Wentylatory nowe jak i zmodernizowane powinny posiada¢é margines umozliwiajgcy
normalng eksploatacje w pelnym zakresie obcigzeh.
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5.2.1.5 Uktad spalin

Wykonawca wykona kompletng instalacje spalin recyrkulacyjnych z wentylatorem
recyrkulacyjnym, dla odpowiedniej regulacji temperatury ztoza i jako instalacje redukcji NOx
metoda pierwotng.

Wykonawca wykona obliczenia na drodze spalin i przedstawi zalozenia dla modernizacji
elektrofiltru, oraz o ile bedzie wymagana, wykona modernizacje lub wymiane istniejgcego
wentylatora spalin wraz z modyfikacjg kanatow spalin pod katem nowych parametrow i
urzadzen (o ile wymagana).

5.2.1.6 Uktad podawania materiatu zto za (materiatu inertnego)

Wykonawca wykona kompletng instalacje materiatu inertnego doprowadzajgcg materiat
inertny do zioza fluidalnego kotla, skladajacg sie ze zbiornika magazynowego wraz z
instalacjami do transportu materiatu inertnego do komory paleniskowe] z kompletnym
wyposazeniem, fgcznie ze stacjg roztadowcza.

5.2.1.7 Uktad odprowadzenia popiotu dennego

Popiét denny zostanie odprowadzony z komory paleniskowej, poprzez zsypy wyposazone w
odciecia np. $luzy celkowe.

Popiét denny odprowadzany z paleniska fluidalnego ma by¢ suchy i schiodzony do
temperatury 50°C. Schiodzenie popiotu do bezpiecznej temperatury (ponizej 50°C) bedzie
wymagato uzycia wody chtodzace;j.

Wykonawca wykona instalacje chtodzenia podajnikbw wraz z instalacjg odbioru ciepta z
czynnika chtodzgcego.

Wykonawca wykona instalacje odprowadzenia popiotu dennego przy pomocy podajnikéw
Slimakowych i zgrzebtowych wraz =z instalacjg przesiewania materiatu i transportu
przesianego materiatu inertnego do komory paleniskowej oraz zbiornikiem magazynowym
popiotu dennego.

Wydajnos¢ przenosnikbw dobrana przez Wykonawce bedzie dostosowana do
maksymalnego i minimalnego wypadu popiotu dennego.

5.2.1.8 Uktad redukcji NOx

Wykonawca, o ile to konieczne, dostarczy kompletny system redukcji tlenkéw azotu metodg
wtorng typu SNCR, wraz z instalacjg roztadunku, magazynowania i transportu reagenta,
ktorym jest woda amoniakalna 24%.

Wykonawca wykona ocene ryzyka przed wybuchem, oraz dokument zabezpieczenia przed
wybuchem.
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5.2.1.9 Instalacja zabezpieczenia przed korozj g

Wykonawca, o ile bedzie to konieczne, dobierze odpowiednig technologie, dostarczy i
wykona kompletng instalacie magazynowania i podawania zwigzku chemicznego
zabezpieczajgca powierzchnie ogrzewalne (np. siarka, siarczany itp.) przed Kkorozjg
wysokotemperaturowg oraz dostarczy system monitorowania postepu korozji zagrozonych
powierzchni ogrzewalnych.

5.2.1.10 Uktad zdmuchiwaczy wodnych i parowych

Wykonawca przeanalizuje, dostarczy i wykona instalacje mycia i zdmuchiwania powierzchni
ogrzewalnych w czasie ruchu kotta (o ile technologicznie wymagana).

5.2.1.11 Uktady AKPIA

Uklady sterowania, sterowania sekwencyjnego i ukilady automatycznej regulacji bedg
zrealizowane w nowym systemie automatyki bloku (K7-TG5). System automatyki bloku
(hardware) jest poza zakresem Wykonawcy, jednak w jego zakresie sg kompletne algorytmy
sterowania, zgodne z zakresem dostaw i ustug, oraz ich implementacja w systemie
automatyki bloku.

Nalezy przewidzieé, co najmniej nastepujace uktady regulacji kotta:
- ilos¢ paliwa podawanego do kotta,
- cisnienie pary gtdwnej,

- poziom wody w walczaku,

- przeptyw wody zasilajgcej,

- temperatura wody chtodzgcej,

- ilosc¢ piasku podawanego do ztoza,
- ilos¢ powietrza do zloza,

- ci$nienie powietrza do ztoza,

- temperatura powietrza do ztoza,

- ci$nienie w komorze paleniskowej

- ilos¢ powietrza wtérnego,

- ilos¢ powietrza trzeciego.

- ilosc¢ spalin zawracanych do kotta,
- odprowadzenie materiatu ztoza

- czestotliwos¢ pracy zdmuchiwaczy,
- praca palnikdw olejowych.

- Inne niezbedne dla prawidtowej pracy kotta
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Wykonawca dostarczy i zabuduje na kominie kotla K7 system monitoringu emisji spalin
(zgodnie z wymaganiami kBAT dla duzych obiektéw energetycznego spalania LCP
ustanowionych Decyzjg Wykonawczg Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017r.)
i zapewni dostep winda do podestu zapewniajgcego dostep do sond do poboru probek i
aparatury pomiarowej.

5.2.1.12 Armatura

Armatura zostanie dobrana z uwzglednieniem strat cisnienia i wytrzymatosci mechanicznej
(materiat), bedzie zapewnia¢ funkcjonowanie i szczelno$¢ w petnym zakresie cisnien i
temperatur roboczych.

Wymiana uszczelnienia dtawnicy nie bedzie wymagac¢ demontazu armatury z obiektu.
Dla pary i wody gorgcej korpusy armatury beda jednoczesciowe.

Armatura na obiegu paro-wodnym bedzie zawsze spawana; wyjatki od tego wymagania
mogg mie¢ miejsce tylko w uzasadnionych przypadkach (np. koniecznos¢ zapewnienia
szybkiego demontazu) lub za zgodg Zamawiajgcego.

W zespotach szeregowych armatury kolejne pozycje muszg by¢ oddzielone wstawkami
dystansowymi.

Uszczelnienia bedg odporne na wszystkie mozliwe warunki pracy rurociggu.
Gniazda armatury parowej bedg stellitowane, dopuszczalne sg inne rozwigzania
0 niemniejszej zywotnosci.

Armatura o0 rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym tylko jeden kierunek przeptywu
czynnika, bedzie zaopatrzona w trwaty znak (strzatke) o tym informujgcy.

Kierunek obrotéw zamykania armatury bedzie zgodny z kierunkiem obrotu wskazéwek
zegara.

Armatura regulacyjna bedzie zaopatrzona w miejscowe, mechaniczne wskazniki stopnia
otwarcia (zamkniecia).

Armatura regulacyjna bedzie zabudowywana na rurociggach wraz z dodatkowg armaturg
odcinajaca.

Armatura bedzie zabudowana w sposéb umozliwiajgcy bezposredni, tatwy izgodny
z przepisami BHP dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej; w razie koniecznosci
zostang wykonane odpowiednie podesty.

Na uktadach odwodnien i odpowietrzen zostanie zainstalowana podwadjna armatura.
UWAGA:

W czesci istniej gcej wszystkich uktadéw kotlowych, tj.: w systemie w ody zasilaj gcej, pary,
wtryskow, odsalania, powietrza, oleju itd., nie prz  ewiduje si @ wymiany istniej gcej armatury,
chyba ze bedzie to konieczne ze wzgl edu na prawidiowe funkcjonowanie kotta K7 pod
wzgl edem technologicznym i sterowania.

Powyzsze zapisy nie obejmujg armatury transportu pneumatycznego popiotu dennego. W
tym zakresie, jest ona wylgczona z zakresu objetego niniejszym dokumentem.
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5.2.1.13 Ruroci agi

Rurociggi beda tak zaprojektowane, aby uniemozliwi¢ zestalenia sie i zamarzania czynnika w
przewodach (cyrkulacja, przemywanie wodg, odpowiednie spadki, brak ,workéw wodnych”,
ewentualnie ogrzewanie).

Podparcia i zawieszenia rurociggdw zostang wykonane tak, zeby na lgczone tym
rurociggiem urzgdzenia nie byly przenoszone nadmierne sity i momenty.

Gdziekolwiek na rurociggu jest to mozliwe, nalezy stosowac¢ potgczenie spawane zamiast
kotnierzowego.

Rurociggi bedg ktadzione z zachowaniem odpowiednich spadkéw dla ich opréznienia w
czasie postoju. Beda réwniez przewidziane miejsca rurociggu do jego okresowego drenazu i
odpowietrzenia.

Dla utrzymania wysokiej niezawodnosci instalacji nalezy zaprojektowac¢ ukfad rurociggéw
tak, aby byto mozliwe wydzielenie elementow rurociggu dla ich wstepnego przegladu.

Pierwotne elementy pomiaru natezenia przeptywu w rurociggu bedg instalowane na prostym
jego odcinku w odlegtosci 10 D (min. 5 D) za i 5 D (min. 2 D) przed najblizszym zaburzeniem
przeptywu (zmiana kierunku, armatura).

Wykonawca dostarczy protokoty obliczen oraz rysunki wykonawcze zabudowanych w
ramach modernizacji pomiarowych elementow spietrzajgcych tj.: kryz, dysz, elementow
progowych.

Po zmontowaniu rurociggi zostang przeptukane i oczyszczone z zewnagtrz. Proba

cisnieniowa i szczelnosci rurociggu bedzie przeprowadzona po ptukaniu i oczyszczeniu, ale
przed ostateczng obrobkg zewnetrznej powierzchni rurociggu (malowanie, izolacja).

Préby i nastawienie zawordw i urzgdzeh bezpieczenstwa zostang przeprowadzone przed
oddaniem rurociggu do ruchu.

Materiaty rurociggow i ich wymiary bedg dobrane z odpowiednim uwzglednieniem korozji i
Scieralnosci.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe nalezy stosowac rury z materiatdw plastycznych.

Wykonawca przeprowadzi badania zlgczy spawanych elementow cisnieniowych objetych
zakresem Wykonawcy wyspecyfikowane w EN12952 ,Kotlowe rurociggi wodne i instalacje
pomocnicze”

Wykonawca zapewni nadzér nad pracami spawalniczymi przez osobe certyfikowana.

UWAGA:

Powy zsze zapisy nie obejmuj g ruroci ggéw transportu pneumatycznego popiotu dennego, ktér e
sa wytaczone z zakresu obj etego niniejszym dokumentem
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5.2.2 Czes¢ instalacyjna

W przypadku koniecznosci demontazu istniejgcych instalacji podczas prac modernizacyjnych
kotla, instalacje wod-kan-HVAC nalezy odtworzy¢ zachowujgc ich funkcjonalnosé i zgodnosé
z obowigzujgcymi przepisami, w tym dotyczgcych instalacji przeciwpozarowych.

5.2.3 Czes¢ elektryczna

Wymagania dotyczace pomieszczen elektrycznych.

Wykonawca przystosuje istniejgce pomieszczenia rozdzielnic sredniego i niskiego napiecia
do przepisbw obowigzujgcych tzn. wymieni instalacje elektryczne oraz wykona remont
generalny pomieszczen. Transformatory 6/0,4kV zasilajace potrzeby wiasne 0,4kV kotta K7
w zlokalizowane zostang w nowych pomieszczeniach w okolicy elektrofiltra kotta K7 na
poziomie £0,00m. Wykonawca wykona, zaadoptuje:

— pomieszczenia przeznaczone dla uktadu pradu statego i napiecia gwarantowanego,

— inne pomieszczenia nie wymienione, ale zdaniem Wykonawcy konieczne dla
urzadzen elektrycznych modernizowanej kottowni, wyszczegdlnione w niniejszym
SIWZ.

Pomieszczenia elektryczne zapewni¢ muszg odpowiednie warunki uzytkowania i
eksploatacji urzgdzen elektrycznych:

— poziom zapylenia,

- wymagany zakres temperatur,
— wymagany zakres wilgotnosci,
— ochrona dostepu,

— bezpieczenstwo obstugi,

— ochrone pozarowa.

Drzwi do pomieszczen ruchu elektrycznego muszg posiada¢ te same wkiadki, tak aby
istniata mozliwos¢ otwarcia / zamkniecia wszystkich drzwi jednym wzorem klucza. Wzor
klucza uzgodniony zostanie z Zamawiajgcym.

5.2.3.1 Rozdzielnica 6kV P7

Potrzeby wtasne 6kV kotta K7 biomasowego, przewiduje sie zasila¢ z istniejgcej rozdzielnicy
6kV P7. Rozdzielnica 6kV potrzeb wilasnych kotta P7 zlokalizowana jest w budynku
znajdujgcym sie przed budynkiem maszynowni. Rozdzielnica P7 jest rozdzielnicg
jednosystemowsg, dwusekcyjng, konstrukcji otwartej, typu GIPO. Rozdzielnica zasilana jest
podstawowo z przynaleznego transformatora odczepowego Tz5 i rezerwowo z rozdzielnic
6kV zasilania rezerwowego PR1 i PR2.
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W istni

ejgcej rozdzielnicy 6kV potrzeb wilasnych kotta P7 Wykonawca wymieni nastepujacg

aparature:

wytgczniki matoolejowe typu SCI-4 na wylgczniki prozniowe (na innych rozdzielnicach
zamontowane sg wylgczniki typu VD4),

odtgczniki liniowe typu OW,
przektadniki prgdowe i napieciowe,
przektadniki ziemnozwarciowe,

aparature obwoddéw wtérnych (m.in. wskazniki potozenia wylgcznika, odtgcznika
szynowego, amperomierze, woltomierze, przyciski sterownicze, nowe przekazniki
pomocnicze, liczniki pomiaru energii, listwy zaciskowe),

W wyniku zmiany kotta K7 na kociot biomasowy z rozdzielnicy 6kV P7 zostang usuniete
nastepujgce napedy (oznaczone jako ,bedzie rezerwa”):

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)

k)

Y

pole nr 128 - Transformator TN7E — 400kVA

pole nr 129 - Miyn weglowy K7-A — 400kW — (bedzie rezerwa) *)
pole nr 130 - Mtyn weglowy K7-B — 400kW — (bedzie rezerwa) *)
pole nr 131 - Mtyn weglowy K7-C — 400kW- (bedzie rezerwa) *)
pole nr 132 - Zasilanie przystani — 400kW — (bedzie rezerwa) *)
pole nr 133 - Pompa wody zasilajgcej nr 6 — 2000kW

pole nr 134 — Pompa wody chtodzgcej nr 4 — 700kW

pole nr 135 — Wentylator podmuchu K7-A — 400kW

pole nr 136 — Wentylator podmuchu K7-B — 400kW

pole nr 137 — Zasilanie podstawowe z Tz5 — 8MVA

pole nr 138 — Miyn weglowy K7-D — 400kW- (bedzie rezerwa) *)
pole nr 139 — Pomiar napiecia

pole nr 140 — Pompa wody zasilajgcej nr 7 — 2000kW

pole nr 141 — Transformator TN12 — 1000kVA

pole nr 142 — Zasilanie rezerwowe

pole nr 143 — Wentylator ciggu K7-A — 1000kW

pole nr 144 — Transformator YOBHTO3 - 400kVA

pole nr 145 — Transformator ZOBHTO1 - 800kVA

pole nr 146 — Rezerwa (do zasilania nowego transformatora z rozdzielnicg K7 sekcja
1) *)

pole nr 147 — Transformator TN7 — 1000kVA (do zasilania nowego transformatora z
rozdzielnicg K7 sekcja Il) *)
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u) pole nr 148 — Lacznik szyn
V) pole nr 149 — Lgcznik szyn

*) — parametr aparatury zalezny min. od mocy transformatora zasilajgcego dang rozdzielnice - moc
poszczegdlnych transformatoréw i napedéw zostanie okreslona przez WYKONAWCE na podstawie wymagan
technologii kottowni

Pola rezerwowe rozdzielnicy 6kV zostang wykorzystane do zasilania urzgdzen elektrycznych
i napedow ktére zdaniem Wykonawcy konieczne sg do prawidlowego funkcjonowania kotta
przystosowanego do spalania biomasy. Pola z nowymi odptywami majg by¢ wykonane tak
jak zmodernizowane pole nr 145. Pola z nowymi odptywami majg by¢ wykonane, w zakresie
obwoddw pierwotnych w takim standardzie, jak zmodernizowane pole nr 145, natomiast w
zakresie obwodow wtornych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ zastosowanie sterownika
polowego.

Podstawowe parametry techniczne aparatury w rozdzielnicy 6kV:

Wyitgczniki

W rozdzielnicach 6kV, zastosowane bedg wytgczniki prozniowe z napedem zasobnikowym
sprezynowym zbrojonym silnikiem elektrycznym w uktadzie automatycznym.

Dane techniczne

* napiecie znamionowe izolaciji: - 12kV

* napiecie pracy - 6kV

* prad znamionowy - 630A, 800A,
1250 A, 1600 A

» prad zwarcia 1sekundowy - 315KkA

» prad zalgczalny - 80KA

WYyposazenie wytgcznika

Kazdy wytgcznik bedzie wyposazony w nastepujgce elementy:
- cewke zalagczajaca;
- dwie niezalezne cewki wylgczajgce;
- silnik zbrojenia napedu;
— mechanizm recznego zbrojenia napedu;
- ukiad antypompujacy;
— przyciski recznego zatgczenia i wytgczenia;
— wskazniki stanu wylgcznika;
— wskaznik stanu zazbrojenia napedu;

- licznik zadziatan;
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— zestaw zestykOw pomocniczych;
— zlgcze wielostykowe.

Uktad zasilania obwoddéw pomocniczych 220 VDC zapewni zasilanie cewek wytgczajgcych
wylgcznika z niezaleznych zrodet. Przycisk zalgczajgcy moze spowodowaé zalgczenie tylko
w pozycji ,préba". Wylgczenie przyciskiem zewnetrznym bedzie mozliwe w kazdej pozyciji
cztonu wysuwnego.

Potgczenia obwodow pomocniczych wylgcznika z obwodami zewnetrznym bedzie
rozwigzane przy pomocy zigcza wielowtykowego. tacznik pomocniczy bedzie miat
wystarczajgca liczbe zestykow dla uktadu sterowania i sygnalizacji bez koniecznosci
zwielokrotniania przy pomocy przekaznikow.

Odtgczniki
W rozdzielnicach 6kV, zastosowane bedg odtgczniki wnetrzowe 3 biegunowe z napedem
recznym, blokada elektromagnetyczng oraz tgcznikiem pomocniczym.
Dane techniczne:

= prad znamionowy - B630A, 1250 A,

1600 A

= prad zwarcia 1sekundowy - 315KkA

= prad zalgczalny - 80KkA

* napiecie znamionowe izolaciji: - 12kV

= napiecie pracy - 6kv

Przektadniki prgdowe

Przekfadniki prgdowe dobrane zostang przy uwzglednieniu wartosci prgdu obcigzenia pola
rozdzielnicy oraz warunkow termicznych i dynamicznych okreslonych spodziewang wartoscig
pradu zwarcia. Przekitadnia, moce, klasy dokiadnosci i liczby przetezeniowe rdzeni
przekfadnika zostang okreslone dla konkretnego odbioru i spetniaC bedg wymagania
narzucone przez uktady pomiarowe i zabezpieczeniowe.

Zastosowane zostang przektadniki jednofazowe wsporcze w izolacji zywicznej z wyraznym
oznakowaniem biegunowosci.

Podstawowe dane techniczne przektadnikow pragdowych:

— napiecie najwyzsze dopuszczalne 12 kv

— prad znamionowy pierwotny 50+1500 A

- prad znamionowy wtérny 5A

- parametry rdzenia pomiarowego 10 VA/0,5/FS10 (*)

— parametry rdzenia zabezpieczeniowego 5 VA/5P10 (*)
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— czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
(*) — ostateczna wielkos¢ mocy zgodnie z obliczeniami projektowymi.

Przektadniki napieciowe

Przektadniki napieciowe w polach pomiaru napiecia bedg przytgczone do szyn zbiorczych za
posrednictwem bezpiecznikbw mocy wysokiego napiecia, zapewniajgcych wylgczanie zwaré
po stronie uzwojenia wtérnego.

Ponadto komplet przektadnikéw napieciowych zainstalowany bedzie w kazdym polu
zasilajgcym od strony zasilania. Podobnie jak w polach pomiaru napiecia przektadniki te
bedag przylgczone do toréw prgdowych za posrednictwem bezpiecznikébw mocy wysokiego
napiecia. Moc i klasa doktadnosci uzwojen wtérnych przektadnika spetniaé bedg wymagania
narzucone przez uktady pomiarowe i zabezpieczeniowe.

Zastosowane zostang przekiladniki jednofazowe, trojuzwojeniowe, z jednym biegunem
izolowanym, w izolacji zywicznej z wyraznym oznakowaniem biegunowosci.

Podstawowe dane techniczne przektadnikdéw napieciowych:

napiecie najwyzsze dopuszczalne 12kv
— napiecie znamionowe pierwotne 6/N3 kV

- napiecie znamionowe wtorne uzwojenia pomiarowego 100\3 V

— parametry uzwojenia pomiarowego 50 VA/0,5(*)
— napiecie znamionowe wtorne uzwojenia zabezp. 100/3 V

- parametry uzwojenia zabezpieczeniowego 25 VA/3P(*)
— czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

(*) — ostateczna wielkos¢ mocy zgodnie z obliczeniami projektowymi.
Uziemniki

Uziemniki stanowi¢ bedag stale wyposazenie szafy i bedg przystosowane do recznego
zalgczania. Bedg zainstalowane w polach zasilajgcych i odptywowych od strony glowic
kablowych, oraz w polach pomiaru napiecia od strony szyn zbiorczych.

Zdolnos¢ zalgczania pradu zwarcia taka jak zdolnos$¢ wylgcznika.

Mechanizm uziemnika zapewni wysokg szybkoS¢ operacji niezaleznej od dziatania
operatora. Odpowiednie blokady mechaniczne bedg stanowity zabezpieczenie przed
nieprawidtowym zatgczeniem.

Bezpieczniki wysokiego napiecia przekiadnikowe.

Prad znamionowy bezpiecznika bedzie dobrany tak, aby zapewni¢ jego szybkie przepalenie
przy zwarciach po stronie wtornej przektadnika napieciowego. Zdolnosé wytgczania pradu
zwarcia taka jak zdolnos¢ wytgcznika. Bezpieczniki bedg wyposazone we wskazniki
zadzialania.
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Przekladniki ziemnozwarciowe

Pola odptywowe i zasilajgce bedg wyposazone w przekladniki ziemnozwarciowe typu
Ferranti zainstalowane na kablach przylgczonych do danego pola. Przekiadniki powinny
umozliwi¢ pomiar prgdu ziemnozwarciowego ponizej 1A.

A. Obwody pomocnicze

Aparatura zabezpieczen

Rozdzielnia wyposazona zostanie w uniwersalne cyfrowe zespoty zabezpieczen z funkcjg
sterownika pola typu MiCom P139 produkcji Schneider Electric, realizujgce dodatkowo
funkcje pomiarow, sygnalizacji i rejestracji oraz komunikujgce sie z systemem DCS za
posrednictwem protokotu IEC 61850

B. Urzadzenia i aparatura pomocnicza
Kazde pole rozdzielnicy bedzie wyposazone w konieczng do poprawnej pracy aparature:
— przekazniki pomocnicze,
- przetworniki mocy i pradu,
— wskazniki potozenia wylgcznika,
— oswietlenie wnetrza poszczegolnych przedziatdw szafy,

— przyrzady pomiarowe, wskazéwkowe (pola odbiorcze — amperomierze; pola
pomiarowe — woltomierze; pola zasilajgce - amperomierze i woltomierz na zasilaniu)

— przyciski sterownicze,
— wytgczniki samoczynne, bezpieczniki,
- listwy zaciskowe,

— koryta dla rozprowadzenia obwodéw okreznych.

C. Narzedzia

Bedzie dostarczony komplet narzedzi niezbednych do prawidlowego montazu i obstugi.
Zestaw narzedzi bedzie obejmowat co najmniej:

— odejmowane elementy napeddéw recznych do napeddw uziemnikow i odtgcznikow,

Wykonawca dostarczy z kazda rozdzielnicg stojak dla zestawu narzedzi.

D. Sprzet BHP

Wykonawca wyposazy pomieszczenia rozdzielnic 6kV w szafke sprzetu BHP, ktora
wyposazona bedzie:
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— uziemiacze przenosne o parametrach zwarciowych dostosowanych do
spodziewanego pradu zwarcia 3 fazowego na zasilaniu rozdzielnicy i czasu jego
trwania

— czlony uziemiajgce dla poszczegolnych typéw pdl
— tabliczki informacyjne zgodnie z PN-88/E-08501
- dielektryczne rekawice gumowe

- dielektryczne potbuty gumowe

— wskazniki obecnosci napiecia

— okulary ochronne bezbarwne

- szafke apteczng wraz z wyposazeniem

— ogrodzenie przenosne

— instrukcja udzielania doraznej pomocy przy porazeniu prgdem elektrycznym

E. Tabliczki znamionowe i oznaczenia rozdzielnic

Rozdzielnica wyposazona zostanie w tabliczki znamionowe z danymi technicznymi oraz
w tabliczki identyfikacyjne rozdzielnice oraz kazde jej pole, ktére umieszczone zostang na
kazdej odptywie rozdzielnicy. Wszystkie pola odptywowe beda ponumerowane tak, aby w
sposob jednoznaczny mozna by je bylo zidentyfikowa¢ — oznaczenie KKS i nazwa
technologiczna urzadzenia. W pomieszczeniu rozdzielnicy, nalezy umiesci¢ aktualny,
czytelny schemat jednokreskowy rozdzielnicy.

Opisy w jezyku polskim, nalezy wykona¢ na tabliczkach grawerowanych — czarne napisy na
biatym tle.

F. Czesci zamienne

Dostarczony przez Wykonawce zestaw czesci zamiennych powinien obejmowac co najmnigj
nastepujgce elementy:

— po jednym wytgczniku kazdego typu,

— przekitadnik pradowy i napieciowy kazdego typu,

- ogranicznik przepie¢

— naped silnikowy wytgcznika,

— po dwie cewki zalgczajgce i wylgczajgce kazdego typu,
- komplet stykbw pomocniczych wytgcznika

- dwa przekazniki zabezpieczeniowe

— cztery przekazniki pomochicze
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- jeden komplet przyciskow, lampek, wskaznikow potozenia

5.2.3.2 Rozdzielnice niskiego napi ecia

Potrzeby witasne 0,4kV kotta K7 biomasowego, przewiduje sie zasili¢ z nowej rozdzielnicy
K7. Rozdzielnica 0,4kV potrzeb wiasnych kotta K7 zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu
istniejgcej rozdzielnicy poziom 8,00m, przy nastawni kotta K-7 osie 21-23 oraz E-F1.
W rozdzielnicy K7 znajdg sie odptywy dla zasilania rozdzielnic odpadéw paleniskowych.
Wielko$¢ oraz ilos¢ odplywdw zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym.

Rozdzielnica K7 zasilana bedzie w spos6b nastepujacy:
| sekcja — zasilanie mostem szynowym z nowego transformatora*)
Il sekcja — zasilanie mostem szynowym z nowego transformatora®*)

Zasilania poszczegolnych sekcji | i Il rozdzielnicy K7 bedg sie wzajemnie rezerwowaly i bedg
wyposazone w automatyke SZR i PPZ, ktéra bedzie pracowata w uktadzie rezerwy ukrytej.

Pole sprzegta w | sekcji rozdz. K7 wyposazone zostanie w wylgcznik natomiast w Il sekcji
rozdzielnicy w roztgcznik.

Pole sprzegta z odcinaczem umozliwi prace dwoch sekcji rozdzielnicy zasilanych z jednego
transformatora.

Rozdzielnica K7 charakteryzowata sie bedzie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

NAPIECIE ZNAMIONOWE ... .uuiiieeeieieeiiiie e e e e e e e e e e e e eaaanes 1000 Vv
czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
napiecie tgczeniowe 400VAC
prad znamionowy:
CIGOIY e, do..A"
1-SEKUNTOWY ... do.. kA"
SZCZYLOWY WYLTZYMYWANY .......c.cveveerreneeeeneereenanenen. do..kA"
odpornos$é na tuk Wewnetrzny ............cccceeeeeieeeeiveviiiccee e, 65kA/0,1s Bl
system pracy rozdzielNi ..........ccccocooiiiiniie TN-S
uktad szyn zbiorczych ... L1, L2, L3, PE, N
StOPIEN OCHIONY ...vviiiii e IP40
MALEITAE SZYN ... miedz
NAPIECIE SLEIOWNICZE ...vvvvuiiiieeeeeeeeiiiiee e e e e e et a e e e e e eaaaees 230 VAC
podziatka pdl odptyWOWyYCh: ............euviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiaenns 1000 mm
podziatka pol ZasilajgCyCh ..........ccovvveeeeeeeeeeeeee e 750, 1000 mm ”
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*) — w zaleznosci od obliczeniowej mocy zwarciowej na szynach projektowanej rozdzielnicy — parametr
zalezny min. od mocy transformatora zasilajgcego dang rozdzielnice - moc poszczeg6inych
transformatorow zostanie okreslona przez WYKONAWCE na podstawie wymagan technologii bloku.

Wymagania konstrukcyjne

(1) Rozdzielnice niskiego napiecia dostarczone beda:

- w wykonaniu wnetrzowym, stacjonarnym,

- Wolnostojgce (podrozdzielnice moga by¢ rowniez przyscienne),

— dwuczionowe,

- w obudowie metalowej,

- wieloszafowe z wysuwnymi modutami,

-z wydzielonym przedziatem kablowym, szynowym i blokéw funkcjonalnych,

— z odpornoscig na tuk elektryczny,

- jednosystemowe,

(2) Kazda z sekcji rozdzielnicy bedzie posiadac:

- segment (szafe) zasilania podstawowego,

— segment (szafe) sprzegta lub segment (szafe) zasilania rezerwowego (rozdzielnice
jednosekcyjne), segment pierwszy sprzegta wyposazony w wytgcznik, drugi segment
sprzegta wyposazony co najmniej w rozigcznik (zwieracz)

- segmenty (szafy) odbiorcze.

(3) Segmenty zasilajgce i sprzegtowe nie bedg posiadaly oddzielnych przedziatdw
przytaczowych.

(4) Segmenty zasilania podstawowego i rezerwowego (w rozdz. jednosekcyjnych)
przystosowane bedg do przytgcza szynowego bocznego (transformatory umieszczone
zostang w pomieszczeniu obok rozdzielnicy w osiach 23-24, E-F1) lub kablowego w
zaleznosci od sposobu zasilania danej rozdzielnicy. Segmenty sprzegtowe
przystosowane beda do przylacza szynowego gdrnego.

(5) Segmenty odbiorcze bedg wyposazone w przedzialy: szyn, kablowy przylgczowy,
blokéw funkcjonalnych.

(6) Przedziat blokéw funkcjonalnych bedzie wyposazony w:

- cztony wysuwne — do zasilania odbioréw silnikowych i odbioréw liniowych duzej mocy,

- czlony wtykowe roztgcznikowe — do zasilania pozostatych odbioréw liniowych.

(7) Kazdy czion wysuwny wyposazony bedzie w wielobiegunowe zlgcza dla potgczenia
obwodow pierwotnych i wtérnych z listwg zaciskowg, zlokalizowang w przedziale
kablowym.

(8) Czion bedzie miat trzy pozycje pracy:
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- praca,
— proéba,
- odfgczony.

(9) Wybor rodzaju pracy dokonywany bedzie pokrettem blokowanym z mechanizmem
wozka.

(10) Przedziat kablowy w wykonaniu bocznym bedzie nie wezszy niz 400mm. Kable
wyprowadzane bedg do dotu.

(11) Przedziat szyn zbiorczych zlokalizowany bedzie poziomo w gérnej czesci szafy.

(12) W kazdym segmencie rozdzielnicy bedzie przedziat obwodow okreznych zlokalizowany
w gornej czesci szafy.

(13) Ponadto:

— rozdzielnica wyposazona bedzie w czlony zwierajgco-uziemiajgce z blokadg
mechaniczng przed niepowotanym manewrowaniem,

- pozostawione bedzie co najmniej 15% rezerwy w formie kompletnie wyposazonych
pol odptywowych dla dalszej rozbudowy,

- bedzie mozliwe sterowanie zdalne wytgcznikiem w potozeniu ,préba”,

- aparatura obwodow pomocniczych bedzie w sposéb kompletny odrutowana do listwy
zaciskowej,

— obwody pomocnicze bedg przystosowane do przyjetego ukladu sterowania
i wizualizacji w systemie DCS,

— pozostanie mozliwosé rozbudowy rozdzielnicy poprzez dodawanie kolejnych szaf
odbiorczych.

(14) Konstrukcja rozdzielnicy zapewni bezpieczenstwo obstugi odnosnie skutkéw
termicznych i dynamicznych zwarcia tukowego (lukoochronna).

(15) Rozdzielnice beda zainstalowane w wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego.
(16) Pola zasilajgce silniki wyposazone bedg w:

— zabezpieczenie (rozlgcznik bezpiecznikowy lub wylgcznik),

- stycznik,

- przekaznik termiczny (klasyczny do mocy silnikéw 15kW i mikroprocesorowy dla mocy
wieksze))

- przekiadnik prgdu w fazie L2 (dla silnikbw o mocy znamionowej wigkszej niz 15 kW),

- amperomierz ze skalg przetezeniowg (dla silnikbw o mocy znamionowej wiekszej niz
15 kW),

- aparature obwoddéw pomocniczych.

(17) Pola zasilajgce silniki sterowane poprzez falownik wyposazone bedg w:
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- wytgcznik lub roztgcznik bezpiecznikowy z wkladkami ultraszybkimi
— przekiadnik pradu w fazie L2 (dla silnikdw o mocy znamionowej wiekszej niz 15 kW),

- amperomierz ze skalg przetezeniowg (dla silnikbw o mocy znamionowej wiekszej niz
15 kW).

(18) Pola zasilajgce silniki dwukierunkowe wyposazone bedg w:
- zabezpieczenie (roztgcznik bezpiecznikowy lub wytgcznik),
- dwa styczniki,

— przekaznik termiczny (klasyczny do mocy silnikéw 15kW i mikroprocesorowy dla mocy
wiekszej),

- przekiadnik prgdu w fazie L2 (dla silnikbw o mocy znamionowej wigkszej niz 15 kW),

— amperomierz ze skalg przetezeniowa (dla silnikbw o mocy znamionowej wiekszej niz
15 kW),

- aparature obwoddéw pomocniczych.
(19) Pola zasilajgce odbiorniki liniowe wyposazone beda w:
— rozlgcznik bezpiecznikowy tzw. waskoprofilowy lub wytgcznik (odbiory duzej mocy),
— przekiadnik pradu w fazie L2,
— amperomierz.
(20) Pola zasilajgce drobne napedy niewymagajgce sterowania wyposazone bedg w:
— zabezpieczenie (roztgcznik bezpiecznikowy lub wytgcznik).

(21) Pola zasilania podstawowego oraz stycznikowe przystosowane bedg do zdalhego
sterowania i sygnalizacji w systemie DCS.

(22) Szyny zbiorcze rozdzielnic oraz potgczenia w obrebie aparatury obwodow gtéwnych
pol wykonane beda z wysokoprzewodzgcej miedzi. Szyny oraz elementy wsporcze
i mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby wytrzymaty dynamiczne
i termiczne oddziatywanie prgdéw zwarciowych.

(23) Szafy rozdzielcze bedg kompletnie zmontowane i wyposazone w aparature
zabezpieczeniowg, sterowniczg i pomiarowg. Listwy zaciskowe instalowane w
przedziale niskiego napiecia bedg oznakowane, a przewody zaopatrzone w oznaczniki
zaktadane na obydwu koncach przewodu.. Zostang zastosowane listwy z zaciskami
sprezynowymi (bezsrubowe).

(24) Odrutowanie bedzie wykonane przewodami miedzianymi gietkimi w izolacji PVC na
napiecie nie nizsze niz 750V o przekroju 1,5 mm2, jednak obwody przektadnikow
pradowych bedg wykonane przewodem o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

(25) Na rozdzielnicy zostang umieszczone grawerowane tabliczki opisowe:
— z danymi znamionowymi rozdzielnicy,

— z opisem poziomu hapiecia,
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— z 0znaczeniem rozdzielnicy,
— z 0znaczeniem numeru segmentu oraz kazdego cztonu funkcjonalnego,
-z nazwa zasilanego odbiornika z danego cztonu funkcjonalnego.

(26) Rozdzielnica 2-sekcyjna bedzie wyposazona w dwa pola sprzegtowe (po jednym polu
sprzegtowym w kazdej sekcji) Jedno z pdl sprzegtowych bedzie wyposazone w
wytgcznik sprzegtowy, a drugie pole, co najmniej, w roztgcznik sprzegtowy (odcinacz).

(27) Rozdzielnice bedg pomalowane farbg antykorozyjng

Obwody gtéwne rozdzielnic

Wytaczniki mocy

(1) Wylaczniki w wykonaniu wysuwnym, 3-biegunowe, wyposazone w:

zabezpieczenie od przecigzenia,

- zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie i selektywne,
— zabezpieczenie ziemnozwarciowe,

- wskaznik dziatania w/w funkgiji,

- wyzwalacz wzrostowy,

- wyzwalacz podnapieciowy,

— urzadzenie przeciw pompowaniu,

— naped silnikowy 220 VDC,

— wskaznik potozenia i licznik zadziatan,

— blokada potozenia kasety wytgcznika,

— zestyk sygnalizacyjny wypadniecia wylgcznika (,TRIP”),
— zestyki pomocnicze.

Dane techniczne:

* napiecie znamionowe izolacji: - 1000V

* znamionowe napiecie tgczeniowe: - 400V, 690V "

e czestotliwos¢ znamionowa: - 50Hz

« prad znamionowy ciggty: - do.. A" (40°C)
« znamionowy krétkotrwaly prad wytrzymywany 1-sek.: - do ... kA"

* znamionowy prad szczytowy wytrzymywany: - do..kA"

e znamionowy prad wytgczalny: - do..kA"

e temperatura otoczenia: - -5°C ++40°C

e stopieh ochrony - 1P40
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e napiecie pomocnicze obwodow sterowania: - 230 VAC

e zestyki pomocnicze: - 3z+3r

*) — w zaleznosci od obliczeniowej mocy zwarciowej na szynach projektowanej rozdzielnicy — parametr zalezny
min. od mocy transformatora zasilajgcego dang rozdzielnice - moc poszczegdlnych transformatoréw zostanie
okreslona przez WYKONAWCE na podstawie wymagan technologii bloku.

(2) Kasety wylgcznikdw bedg umozliwia¢, po uprzednim wysunieciu wytgcznika, wsuniecie
cztonu uziemiajgcego wyposazonego w blokade mechaniczng przed niepowotanym
manewrowaniem w celu uziemienia ochronnego danej czesci rozdzielnicy.

Whytaczniki silnikowe i wytaczniki kompaktowe

(1) Whyiaczniki 3-biegunowe, wyposazone w:
— zabezpieczenie od przecigzenia,
— zabezpieczenie zwarciowe,
— zabezpieczenie przed praca niepetnofazows,
— wskaznik potozenia,
— zestyki pomocnicze.

Dane techniczne:

e napiecie znamionowe izolacji: - 1000 V

* znamionowe napiecie tgczeniowe: - 400V,690V"
e czestotliwos¢ znamionowa: - 50Hz

* prad znamionowy ciggty: - do..A"

* znamionowy krétkotrwaty prad wytrzymywany 1-sek.: - do..kA"

* znamionowy prad szczytowy wytrzymywany: - do..kA"

e znamionowy prad wytgczalny: - do..kA"”

e temperatura otoczenia: - -5°C ++40°C
e stopien ochrony: - 1P40

e napiecie sterownicze: - 230 VAC

» zestyki pomocnicze: - 2z+2r

*) — w zaleznosci od obliczeniowej mocy zwarciowej na szynach projektowanej rozdzielnicy — parametr zalezny
min. od mocy transformatora zasilajgcego dang rozdzielnice - moc poszczegdlnych transformatoréw zostanie
okreslona przez WYKONAWCE na podstawie wymagan technologii bloku.

Roztgczniki bezpiecznikowe
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— 3-biegunowe,

- pozycja 0-1,

- przeznaczone do wspotpracy z wkiadkami bezpiecznikowymi mocy typu gG, aM, gR,
- ze wskaznikiem optycznym zadziatania bezpiecznikow,

— z zestykami pomocniczymi.

Dane techniczne:

* napiecie znamionowe izolacji: - 1000 V

e znamionowe napiecie tgczeniowe: - 400V, 690 V ”
e czestotliwos¢ znamionowa: - 50 Hz

+ prad znamionowy ciggty: - do..A"

e znamionowy prgd zwarciowy: - do...kA"

e temperatura otoczenia: - -5°C ++40°C
» stopien ochrony - IP40

« zestyki pomocnicze: - 2z+2r

*) —w zaleznosci od obliczeniowej mocy zwarciowej na szynach projektowanej rozdzielnicy — parametr zalezny
min. od mocy transformatora zasilajgcego dang rozdzielnice - moc poszczegélnych transformatoréw zostanie
okreslona przez WYKONAWCE na podstawie wymagan technologii bloku.

Styczniki

— przystosowane do bezposredniego zatgczania silnikbw o0 normalnym i ciezkim
rozruchu,

— prézniowe lub powietrzne.

Dane techniczne:

e napiecie znamionowe izolacji: - 1000 V

* znamionowe napiecie tgczeniowe: - 400V,690 V"
e czestotliwos¢ znamionowa: - 50Hz

e prad znamionowy ciggty: - do..A”

» kategoria uzytkowania: - AC3, AC4

* napiecie pomocnicze: - 230V, 50 Hz

« minimalna liczba operaciji: - 10°

e temperatura otoczenia: - -5°C ++40°C,
» zestyki pomocnicze: - 2z+2r.

*) — dobra¢ do parametréw rozdzielnicy i odbioru

Mikroprocesorowe zabezpieczenie silnikdw
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Dane techniczne:

Funkcje zabezpieczeniowe:

zabezpieczenie nadprgdowe bezzwioczne
czton termiczny — model cieplny
zabezpieczenie od asymetrii obcigzen

zanik napiecia zasilania

praca niepetnofazowa

nadmierna temperatura silnika

(wspétpraca z czujnikami PTC)
ziemnozwarciowe

Znamionowe nhapiecie pomocnicze przekaznika:

pomiar prgdu w zakresie czestotliwosci

znamionowy prad strony pierwotnej przekaznika:

Zakres czasu wytgczania przy 6xIB

komunikacja z obiektem chronionym

inne funkcje przekaznika

230VAC, 220VDC
10 - 1000Hz,

5+50A —przez
podigczenie,
bezposrednie;
rozszerzany

przez przektadniki x/5A
1-40s

programowale
przekazniki

wyjsciowe

pomiar prgdéw

fazowych
Przekazniki termiczne
- przystosowane do pracy z dobranymi stycznikami.

Dane techniczne:

* napiecie znamionowe izolacji: 1000 V

e znamionowe napiecie robocze: 400V, 690 V ”

e czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

+ prad nastawczy: do..A"

e temperatura otoczenia: -5°C + +40°C
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» zestyki pomocnicze: - 1z+1r

*) — dobra¢ do parametréw rozdzielnicy i odbioru

Przektadniki prgdowe

- w obudowach wykonanych z materiatow trudnopalnych.

Dane techniczne:

e napiecie znamionowe izolacji: - 1000V,

« znamionowe napiecie robocze: - 400V, 690 V"
e czestotliwos¢ znamionowa: - 50 Hz,

e znamionowy prad strony pierwotnej: - do..A"

e znamionowy prad strony wtdrnej: - 5A

» klasa doktadnosci: - 1

* mMOC znamionowa: - 1+20 VA,

* wspodiczynnik bezpieczenstwa - FS5,

» znamionowy krétkotrwaty prad wytrzymywany 1-sek.: - do..kA"

* znamionowy prad szczytowy wytrzymywany: - do..kA"

e temperatura otoczenia: - -5°C++40°C

*) —w zaleznosci od obliczeniowej mocy zwarciowej na szynach projektowanej rozdzielnicy — parametr zalezny
min. od mocy transformatora zasilajgcego dang rozdzielnice - moc poszczegdlnych transformatoréw zostanie
okreslona przez WYKONAWCE na podstawie wymagan technologii bloku.

Obwody wtérne rozdzielnic

Automatyka przetgczania zasilah

(1) Automatyka SZR i PPZ rozdzielnic zrealizowana bedzie w oparciu o0 automat
przetgczania zasilan wukladzie 2z rezerwg ukrytg wykonany w technice
mikroprocesorowej typu AZRS.

(2) Automat realizowa¢ bedzie nastepujgce podstawowe funkcije:
- SZR synchroniczny bezprzerwowy (szybki),
- SZR wolny,
— PPZ synchroniczny bezprzerwowy,
- PPZ wolny.

(3) Rodzaj wykonywanych przetgczen zalezy od warunkéw napieciowych oraz od wyboru
poszczegdlnych cykli dokonywanych w trybie nastaw automatu. Jezeli przelgczenia
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synchroniczne bezprzerwowe bedg nieudane to przelgczenie zostanie zakonczone
w cyklu wolnym.

(4) Automat umozliwi rejestracje zdarzen istotnych do dziatania automatu i catego ukiadu
przetgczania zasilan.

(5) Jezeli wystgpi taka potrzeba to bedg zastosowane przektadniki napieciowe w celu
dopasowania poziomu napiecia rozdzielni do potrzeb automatu.

Obwody zabezpieczenh

(1) Pola zasilania podstawowego i pole sprzegta zabezpieczone bedg przez:
— zabezpieczenie bedace integralnym wyposazeniem wytgcznika.
(2) Pola odptywowe roztgcznikowe zabezpieczane beda:
- od zwar¢ i przecigzen przez wktadki bezpiecznikowe.
(3) Pola odptywowe silnikowe, zabezpieczane beda:
- od zwarc¢ przez wkiadki bezpiecznikowe,
— od przecigzen przez przekazniki termobimetalowe,
- lub od zwarcC i przecigzen przez wytgczniki silnikowe.

(4) Zastosowano ponadto ochrone od przepie¢ taczeniowych i spowodowanych
wyladowaniami atmosferycznymi w postaci ochronnikédw przeciwprzepieciowych
zainstalowanych w polach zasilania podstawowego.

Obwody sterowania

(1) Sterowanie poszczegdélnymi urzgdzeniami (polami rozdzielnicy) bedzie realizowane
bezposrednio z DCS za pomoca sygnatow dwustanowych.

(2) W przypadku sterowania wylgczeniem awaryjnym ze skrzynki sterowania lokalnego
sygnaly sterujgce (z przycisku) beda wigczone wprost w uktad sterowania danego
urzgdzenia pola. Uktad sterowania bedzie zaprojektowany w ten sposob, ze
wylgczenie awaryjne lokalne bedzie odbywalo sie catkowicie niezaleznie. Informacja o
uzyciu przycisku awaryjnego wytgczenia odwzorowana zostanie w systemie DCS.

(3) Przewiduje sie nastepujgcy sposob sterowania polami rozdzielnicy 0,4 kV:

(4) pola zasilania podstawowego:

z nastawni poprzez system DCS i automat SZR/PPZ (zatgczenie i wytgczenie),

przez uktad zabezpieczen w polu (wylgczenie),

przez strone SN (wylgczenie),
- miejscowo z rozdzielnicy (zatagczenie w pozycji ,préba”, wytgczenie),
pole sprzegta:

— z nastawni poprzez system DCS i automat SZR/PPZ (zatgczenie i wytgczenie),
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— przez automat SZR/PPZ (zalgczenie i wylgczenie),

— przez uklad zabezpieczen w polu (wytgczenie),

- miejscowo z rozdzielnicy (zatgczenie w pozyciji ,préba”, wytaczenie),

pola silnikowe:

— z nastawni przez system DCS (zalgczenie, wylgczenie),

- przez ukiad zabezpieczen w polu (wytgczenie),

- miejscowo, (tylko tam gdzie jest to wymagane osobnymi przepisami) ze skrzynki

sterowania lokalnego przy silniku (-wylgczenie awaryjne).

Obwody pomiarowe

(1) W rozdzielnicach 0,4 kV, przewiduje sie realizacje nastepujgcych pomiaréw lokalnych:

- w polach zasilania podstawowego - pomiar napiecia od strony zasilania i na szynach
zbiorczych oraz pradu w 3 fazach,

— w polu sprzegta — pomiar prgdu w 1 fazie,

- w polach odptywowych roztgcznikowych — pomiar prgdu w 1 fazie,

— w polach odptywowych silnikowych — pomiar pradu w 1 fazie (napedy o mocy powyzej

15 kW).

Mosty szynowe

Potgczenia miedzy sekcjami rozdzielnicy, oraz przylgcza do transformatoréw i mostow
zasilajgcych zostang wykonane szynoprzewodami o nastepujgcych danych technicznych:

Znamionowe hapiecie robocze:

czestotliwos¢ znamionowa:

prad znamionowy:

znamionowy krotkotrwaty prad

wytrzymywany 1-sek.:

znamionowy prad szczytowy

wytrzymywany:
sposob montazu:
ukfad:

temperatura otoczenia:

stopien ochrony:

400 V,
50 Hz,

1250, 1500 A, 2000 A lub
wieksze dostosowane do
mocy transformatora

50 KA,

110 kA,

dowolny,

TN-C (L1, L2, L3, PEN)
+5 °C + +40 °C,

IP40.
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A. Uziemienia
Sie¢ 230/400V jest uziemiona i pracuje w ukfadzie TN-C-S.
Rozdzielnice wyposazona beda w system piecioszynowy (L1, L2, L3, N, PE).

Glowny przewdd ochronny stanowit bedzie ptaskownik miedziany prowadzony bezposrednio
na konstrukcji rozdzielnicy. Po obu stronach rozdzielnic przewody N i PE bedg zwarte i
podtgczone do ogdlnego systemu uziemien.

Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do zakiadania uziemiaczy przenosnych na szyny
w polach zasilajgcych przed wylgcznikami i od strony zasilania.

B. Narzedzia

Wraz z rozdzielnicg bedzie dostarczony komplet narzedzi niezbednych do prawidiowego
montazu i obstugi. Zestaw narzedzi bedzie obejmowat, co najmniej:

podnosnik wozkowy do obstugi cztonéw wysuwnych,
uchwyty do wymiany wktadek topikowych bezpiecznikéw mocy.

Wykonawca dostarczy z kazdg rozdzielnicg stojak dla zestawu narzedzi.

C. Sprzet BHP

Wykonawca wyposazy pomieszczenia rozdzielnic 0,4kV w szafke sprzetu BHP, ktéra
wyposazona bedzie:

— uziemiacze przenosne o0 parametrach zwarciowych dostosowanych do
spodziewanego pradu zwarcia 3 fazowego na zasilaniu rozdzielnicy i czasu jego
trwania,

— cziony uziemiajgce dla poszczegolnych typéw cztondéw wysuwnych

— tabliczki informacyjne zgodnie z PN-88/E-08501,

— dielektryczne rekawice gumowe,

— dielektryczne po6tbuty gumowe,

— wskazniki obecnosci napiecia,

— okulary ochronne bezbarwne,

— szafke apteczng wraz z wyposazeniem,

— ogrodzenie przenosne,

— instrukcja udzielania doraznej pomocy przy porazeniu prgdem elektrycznym.

llos¢ kompletéw wyposazenia powinna zosta¢ dobrana w taki sposob, aby mozliwe byto
przeprowadzenie bezpiecznej pracy na co najmniej n-2 rozdzielnicach zabudowanych w
pomieszczeniu, lecz nie mniej niz 1.
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D. Tabliczki znamionowe i oznaczenia rozdzielnic

Rozdzielnice wyposazone zostang w tabliczki znamionowe z danymi technicznymi oraz w
tabliczki identyfikacyjne rozdzielnice oraz kazda jej szafe, ktére umieszczone zostang na
kazdej szafie rozdzielnicy. Wszystkie pola odptywowe bedg ponumerowane tak, aby w
spos6b jednoznaczny mozna by je bylo zidentyfikowa¢ — oznaczenie KKS i nazwa
technologiczna urzadzenia. W pomieszczeniu rozdzielnicy, nalezy umiesci¢ aktualny,
czytelny schemat jednokreskowy rozdzielnicy. Opisy w jezyku polskim, nalezy wykona¢ na
tabliczkach grawerowanych — czarne napisy na biatym tle.

E. Czesci zamienne

Dostarczony przez Wykonawce zestaw czesci zamiennych powinien obejmowac co najmnigj
nastepujgce elementy:

— po jednej kompletnie wyposazonej kasecie (czton wysuwny) kazdego typu,
— przekiadniki prgdowe i napieciowe kazdego typu,

— naped silnikowy wytgcznika,

— po dwie cewki zalgczajgce i wytaczajgce kazdego typu.

— komplet stykéw pomocniczych wylgcznika

— dwa przekazniki zabezpieczeniowe

— cztery przekazniki pomocnicze

jeden komplet przyciskow, lampek wskaznikéw potozenia

Préby typu

Dostarczona rozdzielnica bedzie posiadala protokoly badan typu. Badania typu powinny
obejmowac peten zakres préb wymienionych w punktach a, b, c. d, e, f, g, j, m dziatu 6
normy PN-EN 60271-200:2007. Metodyka badan wg normy PN-EN 62271-1:2009 oraz
PN-EN 62271-1:2009/A1:2011. Badania poziomu izolacji napieciem udarowym
piorunowym, préby zwarciowe prgdem 1- sekundowym iszczytowym, oraz badania
rozdzielnicy w warunkach tuku powstalego w wyniku zwarcia wewnetrznego. Badania
powinny by¢ przeprowadzone przez renomowang jednostke badawcza.

Pozostate protokoty badan
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Nastepujgce aparaty i urzgdzenia zainstalowane w rozdzielnicy bedg posiadaty
indywidualne protokoty badan dotyczace danego aparatu / urzadzenia, ktére beda
potwierdzaly wymagane parametry znamionowe:

- wytgczniki,

— przekiadniki prgdowe,

— przekiadniki napieciowe,
— zespoly zabezpieczen,
— urzadzenia pomiarowe,

- Inne aparaty i urzgdzenia — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Badania w zakladzie Producenta, przygotowanie produkcji, proces produkcyjny

Producent zgodnie z wewnetrznym systemem jakosci przeprowadzi kontrole wejsciowg
wszystkich elementéw rozdzielnicy. W cyklu produkcyjnym bedg wykonane badania
miedzyoperacyjne, a w szczegoOlnosci badania powtok antykorozyjnych. Zamawiajgcy
bedzie maogt bra¢ udziat w w/w badaniach oraz bedzie mégt przeprowadzac inspekcje
cyklu produkcyjnego.

Po zakonczeniu montazu Producent przeprowadzi badania wyrobu, obejmujgce zakres
badan wymienionych w normie PN-EN 62271-1:2009 oraz PN-EN 62271-
1:2009/A1:2011.

Badania pomontazowe

Badania pomontazowe w miejscu zainstalowania powinny obejmowac co najmniej:

— sprawdzenie poziomu izolacji obwoddw gtownych napieciem o czestotliwosci
sieciowej,

- pomiar rezystancji izolacji obwodow gtéwnych i pomocniczych,

— pomiar czasu zamkniecia i otwarcia stykéw gtéwnych wylgcznikow,
— pomiar elementéw sktadowych uktadéw zabezpieczen,

- sprawdzenie i kalibracja uktadéw pomiarowych,

- préby funkcjonalne wszystkich elementow rozdzielnicy, w tym uktadow
zabezpieczen i pomiaréw, blokad mechanicznych i zamkowych,

- potwierdzenie zamiennosci cztondéw wysuwnych,

- prébe napieciowg szyn z zamknietymi wytgcznikami w pozycji "praca”.

Przekazanie rozdzielnicy Zamawiajgcemu
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Przekazanie rozdzielnicy Zamawiajgcemu bedzie mialo miejsce zgodnie z warunkami
kontraktu, przy czym warunkiem niezbednym do rozpoczecia procedury przekazania
powinno by¢ potwierdzenie przez Zamawiajgcego otrzymania kompletu protokotoéw
Z wyzej wymienionych prob i badan.

Wykonawca dostarczy takze instrukcje eksploatacji i konserwacji rozdzielnicy.

5.2.3.3 Transformatory rozdzielcze

Transformatory zostang dobrane wedtug bilansu mocy Wykonawcy*)

Wszystkie transformatory rozdzielcze 6/0,4 kV beda:

transformatorami tréjfazowymi,

— typu suchego,

- wizolacji zywicznej,

— z uzwojeniami Cu/Cu

— wyposazone w zabezpieczenie tukochronne,

- w wykonaniu wnetrzowym,

Dane techniczne:

najwyzsze napiecie urzgdzenia:

znamionowe krotkotrwate napiecie

probiercze:

znamionowe napiecie probiercze

piorunowe:
napiecie znamionowe gorne:
napiecie znamionowe dolne:

moc znamionowa:

przektadnia znamionowa:
regulacja napiecia:
czestotliwos¢ znamionowa:
napiecie zwarcia:

grupa potgczen:
chtodzenie:

wykonanie:

7,2 kV,
20 kv,

40 kV,

6,3 kV,
400 V,

800kVA, 1000 kVA, 1250kVA
lub wieksza wynikajgca z
bilansu mocy.

(6300 + 2x2,5%) / 400 V/V,
bez obcigzenia,

50 Hz,

6%,

Dyn5,

naturalne,

wnetrzowe,
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* material uzwojen: - Cu/Cu
» temperatura otoczenia: - +5 °C + +40 °C,
= obudowa rozbieralna: - P21,
= zabezpieczenie: - termiczne,
- tukochronne,
» klasa izolacji (cieptoodpornosci): - F

Warunki pracy

Transformatory bedg dostosowane do pracy cigglej. Bedg wytrzymywac krétkookresowe piki
obcigzen przy uruchomieniu silnikdw o mocy do 160 kW.

Warunki napieciowe

Transformatory beda przystosowane do trwatej pracy przy napieciu zasilajgcym o 10%
wiekszym od znamionowego dla danego potozenia zaczepdw przy mocy znamionowej oraz
do pracy o napieciu zasilajgcym wiekszym o 40% przez 5 sekund.

Requlacja napiecia

Uzwojenie GN bedzie wyposazone w 5 zaczepdw, umozliwiajgcych korekte przektadni w
granicach £ 2x2,5% w stanie beznapieciowym. Transformatory bedg tego samego typu,
bedg identyczne wykonanie oraz bedg wzajemnie zamienne.

Wytrzymato$¢ zwarciowa

Transformatory bedg wytrzymywac mechanicznie i termicznie skutki zwar¢ miedzy fazami
oraz doziemnych, uwzgledniajgc nastepujgce wielkosci po stronie GN:

= prad zwarciowy cieplny zastepczy 1-sek.: - 31,5 kA,

* prad zwarciowy udarowy: - 80 KA,

* przewidywany czas zwarcia: - 1s,

= chiodzenie: - AN (powietrzem naturalne).

Izolacja

Izolacja wykonana bedzie zywicg epoksydowa.

Rozwigzania konstrukcyjne
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Transformatory bedg umieszczone w obudowach metalowych, zapewniajgcych stopien
ochrony co najmniej IP21 oraz wytrzymatosé na dziatanie tuku elektrycznego zgodnie z
normg PN-E-05163 dla klasy A2.

Obudowa bedzie montowana na wézku z przestawianymi kotami dla umozliwienia
przesuwania w dowolnym kierunku.

Zaciski GN bedg dostosowane do przytgczenia kabli zasilajgcych. Obudowa oraz zaciski DN
beda wykonane w ten sposdéb, aby mozliwe byto bezposrednie przybudowanie
transformatora do rozdzielnicy niskiego napiecia i potgczenia szynowego z polem
zasilajgcym. Zastosowane bedzie naturalne chtodzenie powietrzne wewnatrz i na zewnatrz
obudowy. Transformator bedzie wyposazony w uchwyty do podnoszenia.

Czesci zamienne

Transformatory beda dostarczone z co najmniej nastepujgcymi czesciami zamiennymi:
— kompletny zacisk GN,
— kompletny zacisk DN,

- komplet czujnikbw termometrycznych wszystkich typow.

Préby typu i wyrobu

Jeden transformator kazdej wielkosci bedzie poddany probie typu a wszystkie pozostate
zostang poddane prébie wyrobu oraz dodatkowym badaniom wg normy IEC 60076-11
lub PN-EN 60076-11. Préby typu idodatkowe badania mogg by¢ pominiete,
pod warunkiem przedstawienia pozytywnych wynikobw badan na identycznych typach
wyprodukowanych transformatoréw.

Badania odbiorcze u producenta

W czasie préb fabrycznych odbiorowych u producenta beda sprawdzone
m.in. nastepujgce parametry transformatorow:

(1) straty jatowe, obcigzeniowe oraz straty catkowite,
(2) przekiadnia znamionowa transformatora,

(3) napiecie zwarcia.

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego

Po zainstalowaniu transformatoréw, zostang przeprowadzone proby pomontazowe
w zakresie wczesniej uzgodnionym z Zamawiajgcym i obejmujgce co najmniej
nastepujace badania:

(1) pomiar rezystancji izolacji uzwojen,
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(2) sprawdzenie grupy potaczen,

(3) sprawdzenie kalibracji czujnikéw temperaturowych.

Zgodnos$¢ z normami

Transformatory suche wg PN-EN 60076-11 lub IEC 60076-11

5.2.3.4 Podrozdzielnie 0,4kV potrzeb wiasnych kotto  wni

Wykonawca zaprojektuje, dostarczy i zainstaluje kompletne rozdzielnice 0,4 kV o pradzie
znamionowym szyn zbiorczych 630A (dopuszcza sie zastosowanie rozdzielnic o pradzie
znamionowym 400A, jezeli wynika to z bilansu mocy) wraz z odpowiednimi konstrukcjami
posadowczymi. Dokladana ilos¢ oraz rozmieszczenie rozdzielnic zostanie sprecyzowana w
trakcie prac projektowych wykonywanych przez Wykonawce i bedzie zalezna od
rozmieszczenia odbiornikow elektrycznych.

Rozdzielnice spetnia¢ bedzg wymagania przedstawione w punkcie dotyczacym rozdzielnic
niskiego napiecia, z uwzglednieniem nastepujgcych wartosci:

— Prad znamionowy szyn zbiorczych 630 A
- Prad znamionowy segmentow 630 A
— Prad zwarciowy cieplny zastepczy 1sek 35 kA
- Prad zwarciowy udarowy 80 kA

- Stopien ochrony dostosowany do warunkéw panujgcych w miejscu zainstalowania.

Kazda kompletna rozdzielnica sktadac sie bedzie z jednej lub dwdch sekcji w sktad ktorych
beda wchodzity:

— segment zasilania podstawowego i rezerwowego wyposazony w:

o dwa rozigczniki wyposazone w blokade mechaniczng uniemozliwiajgcg ich
jednoczesne zatgczenie,

o przekitadniki pragdowe w 3 fazach w polu zasilania i w 1 fazie w polu sprzegta,
0 pomiar napiecia od strony zasilania i ha szynach rozdzielnicy,

0 ogranicznik przepiec,

0 aparature obwoddéw pomocniczych,

0 segmenty odbiorcze.

5.2.3.5 Uktad pr gdu statego i napi ecia gwarantowanego

Wykonawca zaprojektuje, dostarczy i zainstaluje kompletny ukfad prgdu statego 220VDC
oraz napiecia gwarantowanego 230/400VAC dla zasilania ukladéw zabezpieczen,
automatyki i napedéw technologicznych, zwany dalej ,System | napiecia gwarantowanego”
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oraz drugi niezalezny uktad napiecia gwarantowanego 230/400VAC dla zasilania instalacji
oswietlenia awaryjnego, zwany dalej ,System Il napiecia gwarantowanego”.

Dwa systemy napiecia gwarantowanego sktadac sie bedg z nastepujgcych elementow, ktore
szczegotowo zostang opisane dalej:

— system | napiecia gwarantowanego
0 dwie wzajemnie sie rezerwujgce baterie 220VDC
o dwa zasilacze buforowe 220VDC
0 dwusekcyjna rozdzielnica 220VDC (sekcje potgczone sprzegtem)

o dwa wzajemnie rezerwujgce sie UPSy 230/400VAC wspolpracujgce z
uktadem Static Switch i rozdzielnicag 230/400VAC dla zasilania uktadow
automatyki i zabezpieczen

0 UPS 230/400 VAC wraz z rozdzielnicg 230/400 VAC dla zasilania napeddéw
technologicznych

— system Il napiecia gwarantowanego

o falownik 220VDC / 230/400VAC zasilany z istniejgcej rozdzielnicy 220vVDC
RPS oraz rezerwowo z rozdzielnicy 0,4kV potrzeb wiasnych kotta K7,

0 rozdzielnica 230/400 VAC dla zasilania instalacji oswietlenia awaryjnego

UPSy systemu | napiecia gwarantowanego nie bedg posiadaty dedykowanych baterii, ale
bedg zasilane z rozdzielnicy 220VDC wchodzgcej w skfad systemu.

Zaréwno uktad pradu stalego, jak i napiecia gwarantowanego Wykonawca powinien
zaprojektowac w taki sposéb aby spetniat nastepujgce wymagania:

- rozdzielenie ukladéw zasilania napeddw technologicznych, uktadéw zasilania
automatyki, zabezpieczen i sterowania od ukladéw zasilania instalacji
oswietlenia awaryjnego

— zapewnienie dwdch niezaleznych zrédel zasilania dla uktadow automatyki,
zabezpieczen i sterowania.

- zastosowanie systemu identyfikacji i lokalizacji doziemieh w sieci 220 VDC
systemu.

A. System | napi ecia gwarantowanego — zasilanie uktadéw zabezpiecze i, automatyki i
nap edow technologicznych

Dla zasilania napedéw technologicznych kottowni zainstalowany zostanie uklad pradu
statego 220 VDC oraz napiecia gwarantowanego 230/400VAC skiadajgcy sie z
nastepujgcych elementow, ktéry zbilansuje, dobierze, dostarczy i zabuduje Wykonawca:

— dwa zasilacze buforowe 220 VDC
— dwusekcyjna rozdzielnica 220 VDC

- dwie wzajemnie sie rezerwujgce baterie 220 VDC
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- dwa wzajemnie rezerwujgce sie UPSy 230/400 VAC wspolpracujgce z
uktadem przelgczania zasilan przez Static Switch i rozdzielnicg 230/400 VAC
dla zasilania uktadéw automatyki i zabezpieczen.

- UPS 230/400VAC wraz z rozdzielnicg 230/400VAC dla zasilania napedow
technologicznych.

Zasilacze buforowe

Zasilacze dobrane zostang przez Wykonawce do wspoOtpracy z bateriami 220VDC oraz
zasilania rozdzielnicy gtéwnej 220VDC. Kazdy z zasilaczy pracowat bedzie na jedng sekcje
rozdzielnicy gtéwnej 220VDC i dzieki uktadowi recznego przetgczania zasilania, bedzie mogt
byc¢ zasilany z obu sekcji rozdzielnicy 0,4kV potrzeb wiasnych kotfa.

Dane techniczne zasilacza:
- napiecie zasilania — 3 x 400VAC +10%, - 15%
- czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego — 50 Hz
— hapiecie znamionowe wyjsciowe — 220 VDC
- regulacja napiecia statlego + 30 %
- prad znamionowy wyjsciowy — okresli Wykonawca
— ograniczenie prgdu tadowania baterii O - In
- sprawnos¢ >93%

Zasilacz bedzie w stanie natadowac baterie do 90% nominalnej wartosci w czasie 6 godzin
po calkowitym roztadowaniu baterii.

Zasilacz buforowy wyposazony zostanie w rejestrator pracy i standw awaryjnych. Sygnaly
alarmowe zasilacza wprowadzone bedg do Systemu Zdalnego Nadzoru i Sterowania.

Wykonawca dostarczy zasilacz buforowy wyposazony w rozigczniki bezpiecznikowe na
zasilaniu baterii, zasilaniu rozdzielnicy gtéwnej 220VDC.

Potgczenia wewnetrzne pomiedzy elementami zasilacza i rozigcznikami bezpiecznikowymi
zabezpieczajacymi ww odptywy wykonane beda z wysokoprzewodzacej miedzi. Polgczenia,
obudowa oraz elementy wsporcze i mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby
wytrzymaty dynamiczne i termiczne oddziatywanie prgdow zwarciowych.

Baterie 220 VDC

Baterie 220 VDC ztozone zostang z ogniw kwasowych wielkopowierzchniowych z ptynnym
elektrolitem i wyposazone zostang w uktad rekombinacji gazow. Pojemnos$¢ baterii dobrana
zostanie w taki sposob aby zapewni¢ zasilanie nastepujacych uktadéow:

- napedy technologiczne

— ukiad zabezpieczen
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- uklady automatyki
— zasilaczy bezprzerwowych UPS napedow technologicznych — 1kpl.
- zasilaczy bezprzerwowych UPS ukiadow automatyki i zabezpieczen — 2 kpl.

Okreslenie wymaganego czasu podtrzymania zasilania oraz okreslenie pojemnosci obu
baterii lezy w gestii Wykonawcy. Przy doborze pojemnosci baterii, Wykonawca uwzgledni
proces starzenia sie baterii w catym okresie eksploatacji baterii.

Dane techniczne baterii:
— napiecie znamionowe — 220 VDC
— pojemnos¢ znamionowa — wg Wykonawcy
— przewidywany czas podtrzymania — wg Wykonawcy

- przewidywana zywotnosc¢ baterii — min. 12 lat

Wykonawca dostarczy baterie prgdu stalego wraz z gldwnym rozigcznikiem
bezpiecznikowym baterii oraz niezbednymi stojakami i polgczeniami pomiedzy
poszczegoblnymi ogniwami baterii oraz gtdwnym rozigcznikiem bezpiecznikowym baterii.

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi ogniwami baterii oraz pomiedzy baterig a gtéwnym
roztgcznikiem bezpiecznikowym baterii wykonane bedg z wysokoprzewodzgcej miedzi.
Potgczenia oraz elementy wsporcze i mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby
wytrzymaty dynamiczne i termiczne oddziatywanie prgdoéw zwarciowych.

Wraz z baterig dostarczone zostanie kompletne wyposazenie niezbedne do prawidtowej
obstugi baterii, w tym sprzet BHP.

Zasilacze bezprzerwowe UPS dla urz adzen i napeddw technologicznych, ukladéow
zabezpiecze A i automatyki

Zasilacze bezprzerwowe dla zasilania:
- urzadzen i napeddéw technologicznych
- uktaddéw zabezpieczen i uktadow automatyki

dobrane zostang przez Wykonawce. Zasilacze bezprzerwowe UPS zasilane bedg
z rozdzielnicy 0,4 kV potrzeb wlasnych kotta. Dodatkowo zasilacze wyposazone powinny
zosta¢ w ukitad bypass’'u z przetgczaniem bezprzerwowym automatycznym (static-switch)
oraz recznym serwisowym. Zasilanie uktadu bypass’'u powinno sie odbywac z drugiej sekciji
rozdzielnicy 0,4kV potrzeb wiasnych kotta. Urzadzenia bezprzerwowe UPS, ktére wzajemnie
sie rezerwujg, powinny by¢ podstawowo zasilane z réznych sekcji rozdzielnicy 0,4 kV.
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Dane techniczne
— napiecie zasilania AC — 3 x 400VAC +10%, -15%
— napiecie zasilania DC — 220VDC
— czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego — 50 Hz
— napiecie znamionowe wyjsciowe — 230/400 VAC
- moc — w zakresie Wykonawcy

Zasilacze bezprzerwowe UPS wyposazone powinny zosta¢ w rejestratory pracy i stanow
awaryjnych. Sygnaly alarmowe zasilaczy bezprzerwowych wprowadzone bedg do Systemu
Zdalnego Nadzoru i Sterowania. Zasilacze bezprzerwowe UPS wyposazone powinny zostac
w uktady kontroli doziemienia strony DC.

Potgczenia pomiedzy poszczegblnymi elementami UPS oraz baterig jak rowniez tgcznikami
na zasilaniu i wyjsciu UPS wykonane bedg z wysokoprzewodzgcej miedzi. Potgczenia,
obudowa oraz elementy wsporcze i mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby
wytrzymaty dynamiczne i termiczne oddziatywanie prgdoéw zwarciowych.

Rozdzielnica gtéwna 220 VDC

Rozdzielnica gtéwna 220VDC bedzie rozdzielnicg dwusekcyjng z mozliwoscig taczenia sekcji
za pomocg tgcznikdw sekcyjnych. Kazda z sekcji zasilana bedzie z zasilacza buforowego,
wspotpracujgcego z przynalezng baterig 220VDC. Z rozdzielnicy zasilane beda:

- napedy technologiczne
— uklad zabezpieczen
- ukiady automatyki

- zasilacz bezprzerwowy UPS napeddéw technologicznych — 1 kpl (zasilanie
podstawowe + bypass).

- zasilacze bezprzerwowe UPS dla ukladow zabezpieczen i uktadéw automatyki
— 2 kpl (zasilanie podstawowe + bypass).

Rozdzielnica gtbwna 220 VDC dostarczona bedzie:
- w wykonaniu wnetrzowym, stacjonarnym,
— przyscienna,
- w obudowie metalowej,
- wieloszafowa,

- jednosystemowa.
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W polu zasilania rozdzielnicy zainstalowany zostanie rozigcznik bezpiecznikowy ze zworami

w miejsce bezpiecznikbw. W polu

bezpiecznikowy.

sprzegta

zainstalowany zostanie rozigcznik

Rozdzielnica wyposazona zostanie w uklad kontroli stanu izolacji.

Pola zasilajgce odbiorniki liniowe wyposazone bedg w:

- rozigcznik bezpiecznikowy tzw. waskoprofilowy,

- bocznik pomiarowy pradu,

- amperomierz.

Pola zasilajgce drobne napedy nie wymagajgce sterowania wyposazone bedg w:

— zabezpieczenie (rozigcznik bezpiecznikowy lub wylgcznik).

Pole zasilajgce i sprzegta przystosowane bedg do sygnalizacji w Systemie Zdalnego
Nadzoru i Sterowania — sygnaty dwustanowe i analogowe.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy:

napiecie znamionowe izolacji:
napiecie znamionowe tgczeniowe:

znamionowe wytrzymywane
impulsowe:

prad znamionowy szyn zbiorczych:

uktad szyn zbiorczych:
temperatura otoczenia:
stopien ochrony

chtodzenie:

Wytrzymato$¢ zwarciowa

- 690 VAC,
- 220 VDC,

napiecie 8 kv

- 630A - okresli
Wykonawca

-+, PE
- +5°C++40 °C,
- 1P4o,

- naturalne,

Rozdzielnica wytrzymywac¢ bedzie mechanicznie i termicznie skutki zwaré miedzy fazami
oraz doziemnych, uwzgledniajgc nastepujgce wielkosci:

prad zwarciowy cieplny zastepczy 1- - 16 kA — okresli Wykonawca

sek.:
prad zwarciowy udarowy:

przewidywany czas zwarcia:

- 40 kA — okresli Wykonawca

- <ls.
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Rozwigzania konstrukcyjne

Rozdzielnica bedzie miata konstrukcje szafowg dwusekcyjng i posiada¢ bedzie:
- dwa pole zasilajgce
— pole sprzegta
— pola odbiorcze.

Przedziat szyn zbiorczych zlokalizowany bedzie poziomo w gornej czesci szafy.

W kazdym segmencie rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ przedzial obwoddéw okreznych
Zlokalizowany w gérnej czesci szafy.

Nalezy ponadto:
— pozostawi¢ co najmniej 20% rezerwy dla dalszej rozbudowy,

- w spos6b kompletny odrutowac aparature obwoddéw pomocniczych do listwy
zaciskowej,

— przystosowaé¢ obwody pomocnicze do przyjetego ukladu sterowania i
wizualizacji
w Systemie Zdalnego Nadzoru i Sterowania,

— przewidzie¢ mozliwos$¢ rozbudowy rozdzielnicy poprzez dodawanie kolejnych
szaf odbiorczych.

Konstrukcja rozdzielnicy zapewni bezpieczenstwo obstugi odnosnie skutkéw termicznych
i dynamicznych zwarcia tukowego, wg kategorii A2.

Rozdzielnica bedzie zainstalowana w wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego.

Roztgczniki bezpiecznikowe

— 3-biegunowe,
- pozycja 0-1

- przeznaczone do wspotpracy z wkladkami bezpiecznikowymi mocy typu gG,
aM, gR,

— ze wskaznikiem optycznym zadziatania bezpiecznikéw,
— z zestykami pomocniczymi.

Przedstawione powyzej podstawowe dane techniczne rozdzielnicy w zakresie napiecia
Znamionowego, hapiecia pracy oraz wytrzymatosci zwarciowej odnoszg sie takze do
wszystkich elementéw wyposazenia obwodow gtownych (pierwotnych) rozdzielnicy.

Szyny zbiorcze, szyny rozdzielcze oraz polgczenia w obrebie aparatury obwodoéw gtéwnych
pol wykonane beda z wysokoprzewodzgcej miedzi. Szyny oraz elementy wsporcze i
mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby wytrzymaty dynamiczne i termiczne
oddziatywanie prgdéw zwarciowych.
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Dla pomiaru prgdu w polach zasilajgcych zostang zainstalowane boczniki pomiarowe wraz
ze wspoOtpracujgcymi z nimi miernikami analogowymi oraz przetwornikami pomiarowymi
pradu statego (do pomiaru w Systemie Zdalnego Nadzoru i Sterowania).

Dla pomiaru napiecia w polu zasilajgcym i sprzegta zainstalowany zostanie miernik
analogowy oraz przetwornik pomiarowy napiecia statego (do pomiaru w Systemie Zdalnego
Nadzoru i Sterowania). Odrutowanie obwoddéw wykonane zostanie przewodami miedzianymi,
w izolacji PVC o przekroju odpowiadajgcym obcigzalnosci dlugotrwatej i zwarciowej
przewodu (co najmniej 1,5 mm? dla obwodéw sterowniczych oraz 2,5mm2 dla obwodéw
pradowych). Przewody zaopatrzone bedg na obu koncach w oznaczniki adresowe.

Rozdzielnice napi ecia gwarantowanego

Przewiduje sie trzy rozdzielnice 230/400 VAC napiecia gwarantowanego, z ktorych zasilane
beda:

- napedy technologiczne,

— ukiad zabezpieczen,

- ukiady automatyki.

Rozdzielnice 230/400VAC napiecia gwarantowanego zasilane bedg z zasilaczy
bezprzerwowych UPS w sposob nastepujacy:

- rozdzielnica 230/400VAC ukfadu zabezpieczen i automatyki zasilana bedzie z
dwoch wzajemnie sie rezerwujgcych UPSOw wspotpracujgcych z ukladem
przetgczania zasilan Static Switch,

- rozdzielnica 230/400VAC napeddéw technologicznych zasilana bedzie z
pojedynczego UPSa.

Rozdzielnice dostarczone beda:
- w wykonaniu wnetrzowym, stacjonarnym,
— przyscienna,
- w obudowie metalowej,
- jednoszafowa,
- jednosystemowa.
W polach zasilajgcych rozdzielnic zainstalowany zostanie rozigcznik izolacyjny.

Pola odptywowe wyposazone zostang w wylgczniki samoczynne lub rozigczniki
bezpiecznikowe.

Pola zasilajgce przystosowane bedg do sygnalizacji w Systemie Zdalnego Nadzoru
I Sterowania.
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Podstawowe parametry techniczne rozdzielnic:

* napiecie znamionowe izolaciji: - 690 VAC,
* napiecie znamionowe tgczeniowe: - 400 VAC,
* Znamionowe wytrzymywane napiecie - 8 kv
impulsowe:
* prad znamionowy szyn zbiorczych: - okresli Wykonawca
» ukfad szyn zbiorczych: - L1, L2, L3, N, PE
* temperatura otoczenia: - +5 °C + +40 °C,
= stopien ochrony - IP40,
= chlodzenie: - naturalne,

W dalszej czesci opisu zamiast liczby mnogiej uzywana bedzie liczba pojedyncza w
stosunku do rozdzielnic 230/400 VAC napiecia gwarantowanego, jednak opis ciggle dotyczyt
bedzie wszystkich rozdzielnic napiecia gwarantowanego przewidzianych dla Systemu |I.

Wytrzymatosé zwarciowa

Rozdzielnica wytrzymywac¢ bedzie mechanicznie i termicznie skutki zwaré miedzy fazami
oraz doziemnych, uwzgledniajgc nastepujgce wielkosci:

* prad zwarciowy cieplny zastepczy 1- - 16 KA,
sek.:

= prad zwarciowy udarowy: - 40 KA,

= przewidywany czas zwarcia: - <ls.

Rozwigzania konstrukcyjne

Rozdzielnica bedzie miata konstrukcje szafowa. Posiada¢ bedzie:
— pole zasilajace,
— pola odbiorcze.
Przedziat szyn zbiorczych zlokalizowany bedzie poziomo w gornej czesci szafy.
W goérnej czes¢ zafy nalezy przewidzie¢ przedziat obwoddéw okreznych.
Nalezy ponadto:
— pozostawi¢ co najmniej 20% rezerwy dla dalszej rozbudowy,

- w sposdb kompletny odrutowaé¢ aparature obwoddédw pomocniczych do listwy
zaciskowej,

— przystosowa¢ obwody pomocnicze do przyjetego ukfadu sterowania i wizualizacji
w Systemie Zdalnego Nadzoru i Sterowania,
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— przewidzie¢ mozliwos¢ rozbudowy rozdzielnicy poprzez dodawanie kolejnych szaf
odbiorczych.

Konstrukcja rozdzielnicy zapewni bezpieczenstwo obstugi odnosnie skutkéw termicznych
i dynamicznych zwarcia tukowego, wg kategorii A2.

Rozdzielnica bedzie zainstalowana w wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego.

Przedstawione powyzej podstawowe dane techniczne rozdzielnicy w zakresie napiecia
Znamionowego, hapiecia pracy oraz wytrzymatosci zwarciowej odnoszg sie takze do
wszystkich elementow wyposazenia obwodow gtéwnych pierwotnych) rozdzielnicy.

Szyny zbiorcze, szyny rozdzielcze oraz polgczenia w obrebie aparatury obwodoéw gtéwnych
pol wykonane beda z wysokoprzewodzgcej miedzi. Szyny oraz elementy wsporcze i
mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby wytrzymaty dynamiczne i termiczne
oddziatywanie prgdéw zwarciowych.

Dla pomiaru prgdu w polu zasilajagcym zastang zainstalowane przekiadniki prgdowe wraz
z wspotpracujgcymi z nimi miernikami analogowymi oraz przetwornik pomiarowy pradu
przemiennego w fazie L2 (do pomiaru w Systemie Zdalnego Nadzoru i Sterowania).

Dla pomiaru napiecia w polu zasilajgcym zainstalowany zostanie miernik analogowy wraz
Z przetgcznikiem woltomierzowym oraz przetwornik pomiarowy napiecia przemiennego (do
pomiaru w Systemie Zdalnego Nadzoru i Sterowania).

Odrutowanie obwodoéw wykonane zostanie przewodami miedzianymi, w izolacji PVC
0 przekroju odpowiadajgcym obcigzalnosci diugotrwatej i zwarciowej przewodu (co najmniej
1,5 mm? dla obwodéw sterowniczych oraz 2,5mm? dla obwodéw prgdowych). Przewody
zaopatrzone bedg na obu koncach w oznaczniki adresowe.

Jezeli w zestawieniu napeddéw kotta nie wystepujg urzgdzenia wymagajgce zasilania ktoryms
z napie¢ opisanych w niniejszym punkcie (220 VDC lub 230/400 VAC gwarantowanym)
Wykonawca moze nie dostarczac tego systemu zasilania.

B. System Il napi ecia gwarantowanego — o swietlenie awaryjne

Dla zasilania oswietlenia awaryjnego kottowni zainstalowany zostanie uklad napiecia
gwarantowanego 230/400VAC skiadajacy sie z nastepujgcych elementéw:

- falownik zasilany z istniejgcej rozdzielnicy 220VDC RPS i z rozdzielnicy 0,4kV
potrzeb wtasnych kotta K7

— rozdzielnia napiecia gwarantowanego 230/400VAC dla oswietlenia awaryjnego
budynku kottowni.

Falownik 220VDC / 230/400VAC

Falownik dla zasilania instalacji oswietlenia awaryjnego budynku kotta K7 dobrany zostanie
przez Wykonawce. Urzadzenie zasilane bedzie zasilane z istniejgcej rozdzielnicy 220vVDC
oraz z rozdzielnicy 0,4kV potrzeb wlasnych kotta K7.
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Dodatkowo falownik wyposazony bedzie w uktad bypass’u z przelgczaniem bezprzerwowym
automatycznym (static-switch) oraz reczny bypass serwisowy. Zasilanie ukladu bypass’u
powinno sie odbywac z drugiej sekcji rozdzielnicy 0,4kV potrzeb wiasnych kotfa.

Dane techniczne
— napiecie zasilania AC — 3 x 400 VAC +10%, - 15%
— napiecie zasilania DC — 220 VDC lub > 220 VDC
— czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego — 50 Hz
— napiecie znamionowe wyjsciowe — 230/400 VAC
— moc — w zakresie Wykonawcy
— czas podtrzymania — co najmniej 1 godzina

Falownik wyposazony zostanie w rejestrator pracy i stanGw awaryjnych. Sygnaty alarmowe
zasilacza bezprzerwowego wprowadzone bedg do Systemu Zdalnego Nadzoru i Sterowania.
Zasilacz bezprzerwowy UPS wyposazony zostanie w uktad kontroli doziemienia strony DC.

Polgczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami UPS oraz baterig jak rowniez tgcznikami
na zasilaniu i wyjsciu UPS wykonane bedg z wysokoprzewodzgcej miedzi. Potgczenia,
obudowa oraz elementy wsporcze i mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby
wytrzymaty dynamiczne i termiczne oddziatywanie prgdoéw zwarciowych.

Rozdzielnhica napi ecia gwarantowanego o swietlenia kotta

Z rozdzielnicy 230/400 VAC napiecia gwarantowanego zasilane bedzie oswietlenie awaryjne
kottowni i przeszkodowe komina. Rozdzielnica 230/400VAC napiecia gwarantowanego
zasilana bedzie z zasilacza bezprzerwowego UPS.

Rozdzielnica dostarczona bedzie:

— w wykonaniu wnetrzowym, stacjonarnym,

przyscienna,

w obudowie metalowej,

jednoszafowa,
— jednosystemowa.
W polach zasilajgcych zainstalowane zostang rozigczniki izolacyjne.

Pola odptywowe wyposazone zostang w wylgczniki samoczynne lub rozigczniki
bezpiecznikowe. Pola zasilajgce przystosowane bedg do sygnalizacji w Systemie Zdalnego
Nadzoru i Sterowania.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnic:

= napiecie znamionowe izolaciji: - 690 VAC,

* napiecie znamionowe tgczeniowe: - 400 VAC,
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= Znamionowe wytrzymywane napiecie - 8 kv

impulsowe:
* prad znamionowy szyn zbiorczych: - okresili

Wykonawca

= ukfad szyn zbiorczych: - L1, L2, L3, N, PE
» temperatura otoczenia: - +5 °C + +40 °C,
= stopien ochrony - IP40,
= chlodzenie: - naturalne,

Wytrzymatosé zwarciowa

Rozdzielnica wytrzymywac¢ bedzie mechanicznie i termicznie skutki zwaré miedzy fazami
oraz doziemnych, uwzgledniajgc nastepujgce wielkosci:

= prad zwarciowy cieplny zastepczy 1- - 16 KA,
sek.:

» prad zwarciowy udarowy: - 40 kA,

= przewidywany czas zwarcia: - <1ls.

Rozwigzania konstrukcyjne

Rozdzielnica bedzie miata konstrukcje szafowa. Posiada¢ bedzie:

— pole zasilajace,

— pola odbiorcze.
Przedziat szyn zbiorczych zlokalizowany bedzie poziomo w gornej czesci szafy.
W goérnej czes¢ szafy nalezy przewidzie¢ przedziat obwoddw okreznych.
Nalezy ponadto:

— pozostawi¢ co najmniej 20% rezerwy dla dalszej rozbudowy,

- W sposéb kompletny odrutowaé aparature obwodow pomocniczych do listwy
zaciskowej,

- przystosowa¢ obwody pomocnicze do przyjetego ukfadu sterowania i wizualizacji
w Systemie Zdalnego Nadzoru i Sterowania,

— przewidzie¢ mozliwos¢ rozbudowy rozdzielnicy poprzez dodawanie kolejnych szaf
odbiorczych.

Konstrukcja rozdzielnicy zapewni bezpieczenstwo obstugi odnosnie skutkéw termicznych
i dynamicznych zwarcia tukowego, wg kategorii A2.

Rozdzielnica bedzie zainstalowana w wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego.
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Przedstawione powyzej podstawowe dane techniczne rozdzielnicy w zakresie napiecia
Znamionowego, hapiecia pracy oraz wytrzymatosci zwarciowej odnoszg sie takze do
wszystkich elementow wyposazenia obwodow gtéwnych pierwotnych) rozdzielnicy.

Szyny zbiorcze, szyny rozdzielcze oraz polgczenia w obrebie aparatury obwodoéw gtéwnych
pél wykonane bedg z wysokoprzewodzacej miedzi. Szyny oraz elementy wsporcze i
mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby wytrzymaty dynamiczne i termiczne
oddziatywanie prgdéw zwarciowych.

Dla pomiaru prgdu w polu zasilajagcym zastang zainstalowane przektadniki prgdowe wraz
Z wspotpracujgcymi z nimi miernikami analogowymi oraz przetwornik pomiarowy pradu
przemiennego w fazie L2 (do pomiaru w Systemie Zdalnego Nadzoru i Sterowania).

Dla pomiaru napiecia w polu zasilajgcym zainstalowany zostanie miernik analogowy wraz
Z przetgcznikiem woltomierzowym oraz przetwornik pomiarowy napiecia przemiennego (do
pomiaru w Systemie Zdalnego Nadzoru i Sterowania).

Odrutowanie obwodow wykonane zostanie przewodami miedzianymi, w izolacji PVC
0 przekroju odpowiadajgcym obcigzalnosci diugotrwatej i zwarciowej przewodu (co najmniej
1,5 mm? dla obwodéw sterowniczych oraz 2,5 mm? dla obwodéw prgdowych). Przewody
zaopatrzone bedg na obu koncach w oznaczniki adresowe.

Préby i badania uktadu niezawodnego zasilania

Dla wszystkich urzadzen uktadu niezawodnego zasilania wykonane zostang
nastepujgce proby i badania:

— préby typu i wyrobu

— badania odbiorcze u producenta

- préby pomontazowe

Préby typu i wyrobu dotyczgce wszystkich elementéw ukladu niezawodnego zasilania
wykonane zostang zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Protokoty z préb typu
i wyrobu zostang dostarczone wraz z dostawa.

Badania odbiorcze u producenta bedg przeprowadzone wg programu uzgodnionego
Z Zamawiajgcym.

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego zostang wykonane na kompletnie zmontowanym
uktadzie niezawodnego zasilania obejmujgce m.in.

prébe obcigzenia znamionowego,

préby przecigzeniowe,

préby przetgczania na kazdy stan pracy przy znamionowej pracy urzgdzen,

sprawdzenie dziatania systemoOw sterowania, pomiaréw i zabezpieczen.
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Préby typu i wyrobu

Zostang wykonane préby typu i wyrobu dotyczgce wszystkich elementow ukfadu
niezawodnego zasilania zgodnie z wymaganiami w/w norm przedmiotowych. Protokoty
Z préb typu i wyrobu zostang dostarczone wraz z dostawa.

Badania odbiorcze u producenta

Proby odbiorcze u producenta bedg przeprowadzone wg programu uzgodnionego
Z Zamawiajgcym.

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego

Proby pomontazowe u Zamawiajgcego zostang wykonane na kompletnie zmontowanym
uktadzie niezawodnego zasilania obejmujgce m.in.

(1) prébe obcigzenia znamionowego,

(2) préby przecigzeniowe,

(3) préby przetgczania na kazdy stan pracy przy znamionowej pracy urzadzen,
(4) sprawdzenie dziatania systemoOw sterowania, pomiarow i zabezpieczen,

(5) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.2.3.6 Instalacja o swietleniowa

(1) Wykonawca zrealizuje instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
zwigzanego z obstuga urzadzen i obiektéw technologicznych oraz gniazd sitowych
lacznie z oprawami, gniazdami, tablicami rozdzielczymi, okablowaniem, wytgcznikami
itp. dla wszystkich obiektéw bedacych w zakresie Wykonawcy.

(2) calosc¢ instalacji wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60364 oraz Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002r - Dz. U. 02.75.690 wraz z pOzniejszymi zmianami.

(3) instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych wykonana zostanie w systemie TN-S-
trzyfazowy z wydzielonym przewodem neutralnym (N) i ochronnym (PE).

(4) instalacje w przestrzeniach zagrozonych wybuchem bedg posiadaty odpowiednig klase
EX.

(5) system oswietlenia gwarantowac bedzie swobodne i bezpieczne poruszanie sie obstugi
po calym obiekcie. Natezenie oswietlenia miejsc pracy bedzie dobrane zgodnie z
normg PN-EN 12464-1, PN-EN 1838. Natezenie oswietlenia powinno by¢ dobrane jak
dla pomieszczen wymagajgcych obstugi.

(6) W kottowni wykonane zostang nastepujgce instalacje oswietlenia:
* instalacja oswietlenia podstawowego (miejsc pracy):

»oprawy oswietleniowe przeznaczone do stref oznaczonych jako
wybuchowe z odpowiednim certyfikatem EX;
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(8)

9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)
(15)
(16)

(17)

»oprawy ze zrodlami swiatta LED dla instalacji oswietlenia
zewnetrznego urzgdzen technologicznych.

* instalacja oswietlenia awaryjnego:

»oprawy wykorzystywane do os$wietlenia awaryjnego muszg posiadac
swiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego —
Panstwowy Instytut Badawczy w Jézefowie.

»oprawy oswietlenia awaryjnego bedg wykonane w technologii LED.

Rozdzielnice/podrozdzielnice 0,4kV oswietlenia podstawowego i awaryjnego bedg w
wykonaniu szafowym. W polu zasilajgcym bedg zabudowane rozigczniki izolacyjne,
ograniczniki przepie¢, sygnalizator napiecia. Obwody odptywowe bedg zabezpieczone
wytgcznikami nadpradowymi.

osSwietlenie awaryjne bedzie zasilane z rozdzielnic napiecia gwarantowanego 0,4kV
AC. Oprawy os$wietlenia awaryjnego beda $wiecity réwnoczesnie z oprawami
oswietlenia podstawowego i nastepnie samodzielnie w przypadku wylgczenia
oswietlenia podstawowego;

oprawy awaryjne powinny posiada¢ mozliwosé wyboru trybu pracy sieciowo-
awaryjnego;

oswietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢, co najmniej godzine od zaniku oswietlenia
podstawowego. Do zasilania obwodoéw oswietlenia ewakuacyjnego nalezy uzywaé
przewodow oraz tras kablowych, ktére powinny zapewni¢ ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru przez czas niemniejszy niz 90min;

oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy wyrozni¢ przez oznaczenie je namalowanym
z6tym pasem o szerokosci 2 cm. zlokalizowanym w takim miejscu, aby w jak
najmniejszym stopniu zmniejszac¢ strumien swietlny oprawy;

nad wyjsciami z pomieszczen i na drogach ewakuacyjnych zostang umieszczone
oprawy oswietlenia ewakuacyjnego - kierunkowe zaopatrzone w odpowiednie
piktogramy;

sterowanie oswietleniem podstawowym przestrzeni ogolnych odbywac sie bedzie za
pomocg przyciskow zabudowanych na elewacjach rozdzielnic oraz zdalnie z nastawni
(operator bedzie miat mozliwos¢ zdalnego zatgczenia i wytgczania poszczegolnych
obwodow  os$wietleniowych) natomiast w  pomieszczeniach  pomocniczych,
elektrycznych, sanitarnych itp. dodatkowo za pomocg przyciskow zabudowanych przy
wejsciach do w/w pomieszczen;

sterowanie oswietleniem awaryjnym odbywa¢ sie bedzie jedynie z rozdzielni;
wszystkie tgczniki i przyciski na obiekcie nalezy instalowac na wys. 1,2m od podtogi;

instalacje w pomieszczeniach socjalno-biurowych nalezy wykonac¢ jako podtynkowg, w
pozostatych pomieszczeniach jako natynkowa;

gtdéwne ciggi przewodow instalaciji oswietlenia i gniazd 1-f nalezy uktada¢ w korytkach
metalowych a pojedyncze przewody w rurkach elektroinstalacyjnych;
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(18) gdy gtéwne trasy przewoddéw pokrywajg sie z trasami kablowymi przewody

(19)

oswietleniowe nalezy uktada¢ na dolnej poétce trasy kablowej, wspdlnie z kablami
sygnalizacyjnymi (nie dotyczy kabli/przewodéw instalacji oswietlenia awaryjnego —
przewody te bedg uktadane na osobnych trasach kablowych w wykonaniu E9Q0);

przekroje przewodow nalezy dobra¢ ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
oraz szybkie wylgczenie.

5.2.3.7 Instalacja o swietlenia przeszkodowego komina K2

(1)
)

©)

(4)

()

(6)

()

Wykonawca wymieni istniejgcg instalacje oswietlenia przeszkodowego komina K2.

Rozdzielnica zasilajgca wraz ze sterownikiem instalacji oswietlenia przeszkodowego
komina zabudowana powinna by¢ podstawy komina.

Zasilanie oswietlenia przeszkodowego nalezy przewidzie¢ z rozdzielnicy oswietlenia
awaryjnego.

Sterowanie oswietleniem przeszkodowym zostanie skoordynowane z istniejgcym
oswietleniem przeszkodowym EI. Konin.

Wykonawca zastosuje oprawy przeszkodowe o0 niskiej intensywnosci oraz oprawy
przeszkodowe sredniej intensywnosci spetniajgce wymogi Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 25. 06.2003r w sprawie oznakowania przeszkdd lotniczych ( Dz. U. z
dnia 24.07.2003r — zatgcznik Nr2)

Kable do opraw o$wietleniowych na poszczegoélnych podestach rozprowadzone bedg
w korytkach zabudowanych bezposrednio do ptaszcza komina z materiatbw odpornych
na wplywy zewnetrzne wystepujgce w spalinach.

Pofgczenia pomiedzy poszczegolnymi elementami instalacji oswietlenia komina
(rozdzielnica, skrzynki potgczeniowe, oprawy wykonane bedzie kablami z zylami
miedzianymi i powlokg odporng na promieniowanie UV.

5.2.3.8 Instalacja sity nie technologicznej 230Vi 400V

(1)
()

®3)

(4)

()

Wykonawca zrealizuje instalacje zasilania urzgdzeh nie technologicznych;

catosc¢ instalacji wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60364 oraz Warunkami
Technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002r. Dz. U. 02.75.690;

instalacje w przestrzeniach zagrozonych wybuchem bedg posiadaty odpowiednig klase
EX;

do zasilania szaf sterowniczych central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, aparatow
grzewczo-wentylacyjnych, grzejnikéw elektrycznych oraz wentylatorow wywiewnych
kanatlowych zastosowane bedg kable i przewody kabelkowe miedziane;

do =zasilania wentylatorow oddymiajgcych, Kklap przeciwpozarowych i klap
oddymiajgcych zastosowane bedg kable o odpowiedniej odpornosci ogniowej, ktére
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powinny zapewni¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez
czas niemniejszy niz 90 min;

(6) do zasilania urzadzen dzwigowych zastosowane bedag kable i przewody kabelkowe
miedziane. Urzadzenia dzwigowe i transportowe bedg wyposazone w awaryjny
wytgcznik pradu. Wylgcznik gtéwny zabudowany bedzie w miejscu spoczynkowym
wciggnika i w potowie dtugosci jazdy suwnicy gtéwnej;

(7) zestawy gniazd remontowych rozmieszczone bedg w pomieszczeniach
technologicznych w taki sposob, aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie przekraczata 50m
oraz na kazdym poziomie budynku lub budowli.). Zestaw bedzie zawierat:

1 x gniazdo 32A, 400V, 4+1p;
1 x gniazdo 16A, 400V, 4+1p;
2 X gniazdo 16A, 230V, 2+1p;
komplet zabezpieczen nadpradowych i r6znicowopradowych.

Gniazda sitowe bedag wyposazone w rozigcznik umozliwiajgcy bezprgdowe rozigczanie
wtyczek. Gniazda 3-fazowe i 1-fazowe bedg zabezpieczone wylgcznikami
nadpragdowymi z cztonem réznicowoprgdowym. Zestawy gniazdowe bedag zasilane
kablami miedzianymi z powltokg nierozprzestrzeniajgcg ptomienia, minimum 5x35mm2.
Instalacja gniazd 1-fazowych bedzie zasilana przewodem miedzianym minimum
3x2,5mm?,

5.2.3.9 Instalacja odgromowa i uziemiaj 3ca

Wykonawca wykona nowg instalacje odgromowg kottowni (kotta K7) zgodnie z normag
PN-IEC 61024-1. Jako zewnetrzne urzadzenie piorunochronne zastosowane bedg stalowe
konstrukcje budynkéw. Dookota budynku kottowni utozony powinien zosta¢é nowy uziom
otokowy (utworzenie wokét budynku strefy ekwipotencjalnej w celu wyeliminowania napiecia
dotykowego) wykonany z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 40x5 mm i polgczony
poprzez zlgcza probiercze zlokalizowane w narozach budynku =z przewodami
odprowadzajgcymi (zbrojenie stupdéw nosnych). Uziom otokowy nalezy polgczy¢é w co
najmniej dwéch punktach z siatkg uziemien zakladu i uziomem otokowym Kkotta
biomasowego K9.

Instalacje uziemiajgcg nalezy wykona¢ w oparciu o gtdbwng szyne uziemiajgcg zabudowang
na najnizszej kondygnacji budynku. Do szyny uziemiajgcej powinny zostac¢ podtgczone:

— uziom otokowy budynku,

— obudowy przewodzace,

- gtéwne ciggi kanatow kablowych,

— zaciski rozdziatu przewodu PEN na PE i N,

— wspodlne zaciski ochronnikéw przeciwprzepieciowych klasy B, C,
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— rurociggi wchodzgce i wychodzgce z budynku kottowni (Wykonawca zapewni
potgczenie metaliczne elementéw rurociggow),

— inne elementy wsporczych konstrukcji metalowych.
Przyktadowe przekroje przewodow potgczen wyréwnawczych:

- gtdwne (gtdbwna szyna uziemiajgca — szyny PE nalezy wykonaé¢ przewodem
Lyzo-1x120 mm

— potgczenia wyrownawcze szyny PE - rozdzielnice i szafy technologiczne
wykonac¢ przewodem Lyzo-1x50mm o izolacji zielono-zéttej,

- potaczenia wyréwnawcze dodatkowe przewodem jw, lecz typu Lyzo-1x16 mm.

Przekroje przewodow instalacji odgromowej i zespolonej instalacji uziemiajgcej obliczy
Wykonawca.

5.2.3.10 Instalacja wykrywania i sygnalizacji po  zaru

Do wykrywania pozaru zaprojektowana i wykonana zostanie instalacja sygnalizacji pozaru,
aktualnie eksploatowany w Elektrowni Konin jest system POLON 4000. Centralka zostanie
zabudowana w nastawni centralnej. W ramach systemu sygnalizacji pozaru przewiduje sie
zainstalowanie czujek dymu w:

— pomieszczeniach rozdzielni niskiego napiecia,

— pomieszczeniach rozdzielni napiecia gwarantowanego,

— pozostatych pomieszczeniach urzgdzen elektrycznych i wentylacyjnych,
— tunelach i pomieszczeniach kablowych.

Na poszczegllnych poziomach technologicznych oraz klatkach schodowych zainstalowane
zostang reczne sygnalizatory pozaru.

Ww. instalacja sygnalizacji pozaru powigzana bedzie =z sterowaniem klapami
przeciwpozarowymi i urzgdzeniami tryskaczowymi na nowoprojektowanym kotle.

5.2.3.11 Skrzynki sterowania miejscowego, skrzynki przyt gczeniowe

Dla wszystkich napedow SN - zastosowane zostang skrzynki przytgczowe. Zapis nie dotyczy
napeddéw wyposazonych w przetwornice czestotliwosci.

Skrzynki przytaczowe stuzy¢ bedag do potgczenia kabla zasilajgcego z rozdzielnicy z kablem
elastycznym bezposrednio przytgczonym do silnika. Skrzynki przytagczowe SN wyposazone
zostang dodatkowo w uziemnik stacjonarny uziemiajgcy kabel od strony silnika.

Dla wszystkich napedow SN zastosowane zostang skrzynki sterowania lokalnego
wyposazone w przycisk awaryjnego wytgczenia, dziatajgcy niezaleznie od pracy systemu.
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Dla napedéw nn zastosowane zostang zestawy sterowania lokalnego wyposazone w
przyciski zatgcz, wylgcz oraz przycisk awaryjnego wylgczenia, dzialajgcy niezaleznie od
pracy systemu

Wszystkie przyciski wylgczenia awaryjnego instalowane bedg w odpowiednich ostonach
uniemozliwiajgcych  przypadkowe nacisniecie. Skrzynki przytgczowe i sterowania
miejscowego zlokalizowane bedg w dostepnym miejscu w poblizu przynaleznego napedu.

5.2.3.12 Gospodarka kablowa

Rozprowadzenie kabli elektroenergetycznych, sygnatlowych i AKPIiA zostanie
zaprojektowane i wykonane zgodnie z najnowszg i sprawdzong technologig wedtug
najnowszych norm przemystowych. Dla realizacji tras kablowych na kottowni, Wykonawca
przewidzi wykonanie:

— przechodnich tuneli kablowych,

— podwieszonych blaszanych koryt kablowych,
— otwartych tras (drabinki kablowe),

— szybow kablowych.

Zaprojektowane trasy kablowe bedg wyposazone w:

wsporniki,

- drabinki,

— blaszane kanaly,

— przepusty przez sciany i stropy,

— uszczelnienia przepustow,

— inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli.

Wszystkie wspomniane wyzej elementy bedg prefabrykowane ze stali ocynkowanej.
Elementy ocynkowane nie bedg spawane. Gtowne trasy kablowe bedg zawiera¢ minimum 25
% rezerwy. Odlegto$¢ pomiedzy sgsiednimi wspornikami nie bedzie wieksza niz 2 m.

Pionowe odlegtos$ci miedzy pétkami kabli sitowych bedg nie mniejsze niz 250 mm, a dla kabli
sterowniczych nie mniejsze niz 150 mm zapewniajgce dostep do poétek. Odlegtosci poziome
kabli sitowych nie beda mniejsze niz srednica wiekszego kabla. Kable sterownicze beda
uktadane obok siebie.

Kable réznych klas bedg uktadane na réznych potkach i drabinkach w nastepujacej
kolejnosci od gory:

kable sifowe WN,

sitowe NN,

kable sterownicze i sygnalizacyjne >60V,

kable sterownicze i sygnalizacyjne <60V,
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— kable systemu E90,

Na trasach kablowych w otwartych przestrzeniach kottowni kable bedg utozone pionowo w
sposob zapobiegajacy odktadaniu sie kurzu i pytu.

Kable elektroenergetyczne zasilajgce silniki 0,4 kV i 6 kV bedg doprowadzane do zestawdw
przytgczowych (skrzynek posrednich). Polagczenie silnika z zestawem przylaczowym
wykonane zostanie kablem elastycznym.

Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do kabla na
poczatku i koncu oraz w miejscach zmiany trasy.

Trasy kablowe systemu E90 przeznaczone dla kabli ognioodpornych nalezy wykonac¢ za
pomocg drabinek kablowych, stalowych, ocynkowanych z zastosowaniem materialdw i
osprzetu wzmocnionego (kotki, uchwyty, sruby) systemu tras kablowych E90 co zostanie
potwierdzone certyfikatem.

Ochrona przeciwpozarowa

Zabezpieczenia przed pozarem kabli zostang wykonane zgodnie ze standardem przyjetym
w Elektrowni Konin. Instalacje bedg posiadaty pasywne i aktywne zabezpieczenia tras
kablowych, takie jak:

— przegrody ogniowe w tunelach i kanatach kablowych,
— przegrody ogniowe w szybach pionowych,

— uszczelnienia przej$¢ kabli przez sciany i stropy,

— sygnalizacja alarmowa,

- Instalacje gasnicze

— nakladanie niepalnych powlok.

Dobor kabli
Wykonawca dobierze kable sitowe z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:
— obcigzenie,
- wytrzymatos¢ zwarciowa,
— spadek napiecia réwniez przy rozruchu silnikéw,
- wytrzymalos¢ mechaniczna
— warunki temperaturowe

— sposéb utozenia

Kable sterownicze zostaty dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

— prad obcigzenia ciggly i szczytowy,
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— spadek napiecia,
— mozliwosc¢ indukcji w kablu pod wptywem warunkow $rodowiskowych,

— wytrzymatos¢ mechaniczna.

Kable sitowe niskiego napiecia < 1000 V

Kable bedg z zytami aluminiowymi lub miedzianymi, z tym ze dla instalacji pradu statego,
oswietlenia, odbiornikbw ruchomych i w strefach wybuchowych bedg bezwzglednie
zastosowane kable z zylami miedzianymi. Zyly o przekroju do 6mm2 mogg byé
jednodrutowe. Dla wigkszych przekrojéw bedag zastosowane kable wielodrutowe. Minimalny
przekréj zyly miedzianej dla kabli sitowych wynosi 2,5mm2 , dla kabli aluminiowych 16mm?.

Kable sitowe sredniego napiecia =2 1000 V

Kable sitowe moga by¢ miedziane lub aluminiowe o izolacji 6/6kV, tréjfazowe z ekranem jako
zyla powrotng.

Kable sterownicze

Kable sterownicze o przekroju powyzej 1,5 mm2 bedg miaty zyty wielodrutowe. Kable dla
celow specjalnych, np. potgczen komputerowych bedg mialy parowane zyly, ekranowane
pary i ekran zewnetrzny. Dla kabli sterowniczych ogélnego przeznaczenia minimalny
przekrdj zyly nie bedzie mniejszy niz 1,5 mmz2, dla obwodéw przektadnikow prgdowych nie
mniej niz 2,5 mm2 . Kable sterownicze bedg zawiera¢ przynajmniej 20 % rezerwowych zyt
dla pdézniejszego wykorzystania. Dla armatur o mocy silnika nie przekraczajgcej 2kW mozna
stosowac¢ wspolny kabel dla zasilania silnika i obwoddéw sterowniczych.

Izolacja kabli

Kable i przewody spetiaé bedg wymagania Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
(nazywane Contruction Products Regulation w skrocie CPR). W szczegoélnosci kable i
przewody bedg bezhalogenowe, w zakresie reakcji na ogien charakteryzowaé¢ sie bedag
minimum:

- wydzielanie dymu wg PN-EN 50399 Wspolne metody badania palnosci
przewoddw i kabli — Pomiar wydzielania ciepta i wytwarzania dymu przez
kable podczas sprawdzania rozprzestrzeniania sie ptomienia — Aparatura
probiercza, procedury, wyniki - sSrednia emisja dymu i brakiem ptongcych kropli
s2,

- kwasowos¢ wg PN-EN 60754 Badanie gazoéw wydzielajgcych sie podczas
spalania materiatdw pochodzgcych z kabli i przewodow — $rednia a2,
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- plonace krople i odpady wg PN-EN 50399 Wspdlne metody badania
palnosci przewodéw i kabli — Pomiar wydzielania ciepta i wytwarzania dymu
przez kable podczas sprawdzania rozprzestrzeniania sie plomienia —
Aparatura probiercza, procedury, wyniki - brak ptongcych kropli i odpadow
ptongcych diuzej niz 10s w ciggu do 1200s.

Kable i przewody posiada¢ bedg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych, ang. Declaration of
Performane (DoP), wynikajgcych z postanowien CPR.

Oznaczniki kabli i przewoddéw

Wszystkie kable i przewody bedg wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do
nich oznacznikami. Oznaczniki bedg przymocowane na ich poczatku, koncu i w miejscach
zmiany trasy. Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu przyktadowy oznacznik
kablowy wraz z zamocowaniem, zawierajgcy proponowany system oznaczenia kabli i
przewoddw. Powyzsze wymagania dotyczg rowniez oznacznikbw na przewodach w
potgczeniach wewnetrznych wszystkich rozdzielnic oraz szaf obiektowych.

Akcesoria kablowe

Wykonawca skompletuje wszystkie niezbedne akcesoria do poprawnej obrobki kabli
zaréwno sitowych jak i sterowniczych.

Nie dopuszcza sie tgczenia kabli za pomocg muf.

Préby odbiorcze

Wszystkie elementy zastosowane w gospodarce kablowej i instalacji zasilajgcej odbiory
bedg posiada¢ protokéty odbiorow zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Po zakohczeniu montazu przeprowadzone zostang badania i pomiary, obejmujgce
€O hajmniej:

(1) pomiary rezystancji izolacji wszystkich zyt kabli i przewoddw,

(2) sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenh od porazen poszczegoélnych odbiornikow
i innych urzadzen,

(3) sprawdzenie ciggtosci instalacji uziemiajgcej.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim urzadzen elektrycznych (ochrona podstawowa)
bedzie zrealizowana przez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, obudéw (oston) lub
umieszczeniem ich poza zasiegiem dotyku. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa) zostanie zrealizowana:

— w sieci 6 kV, pracujace] w uktadzie IT — przez potgczenie czesci przewodzgcych
dostepnych
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Zz systemem uziemien, w sposéb spetniajgcy wymagania stawiane uziemieniom
ochronnym,

— w sieci 230/400 V, pracujgcej w uktadzie TN, zgodnie z normg PN-IEC-60364-41
przez zastosowanie szybkiego wylgczenia w przypadku przekroczenia napiecia
dotykowego bezpiecznego (wylgczniki samoczynne, bezpieczniki topikowe),

— w sieci 220 V pradu statego, pracujgcej w ukfadzie IT — przez potaczenie czesci
przewodzacych dostepnych z systemem uziemien, w sposéb spetniajgcy
wymagania stawiane uziemieniom ochronnym.

5.2.3.13 Wymagania dla silnikow elektrycznych

Postanowienia ogoine

W niniejszym rozdziale przedstawiono warunki techniczne silnikow elektrycznych
przeznaczonych do czesci procesowej elektrowni. Wymagania te nalezy traktowaé jako
dodatkowe w stosunku do istniejgcych norm. Ich realizacja ma na celu zapewnienie wysokiej
jakosci i dyspozycyjnosci silnikow, przeznaczonych do diugotrwatej, bezprzerwowej pracy w
réznych warunkach ruchowych, w tym rozruchy, SZR, przelgczanie zasilania rozdzielni
potrzeb wtasnych, wahania napiecia.

Silniki bedg wykonane jako indukcyjne, zwarte, dostosowane do bezposredniego rozruchu.
Silniki 0 mocy 160 kW i wyzszej bedg mie¢ napiecie znamionowe 6kV.

Silniki o mocy 160 kW i wyzsze] posiadajgce regulacje predkosci obrotowej, powinny byc¢
wyposazone w przetwornice czestotliwosci z transformatorem obnizajgcym napiecie.

Silniki o mocy ponizej 160 kW bedg mie¢ napiecie znamionowe 400/230 V.

Wymagania dla silnikéw Pomp Wody Zasilajgcej (PWZ)

Wykonawca wykona remont silnikbw PWZ o mocy 2MW (szt. 2) polegajacy min. na wymianie
lub regeneracji zuzytych elementéw mechanicznych, przezwojeniu stojana do klasy izolacji F
oraz wywazeniu wirnika. Zestawienie czynnosci koniecznych do wykonania bedzie
uzgodnione z Zamawiajgcym.

Normy

Dla doboru parametréw i charakterystyk silnikbw oraz sposobu przeprowadzenia préb bedg
stosowane nastepujgce normy:

PN-EN 60034-1 Maszyny elektryczne wirujgce. Dane znamionowe i
parametry
PN-EN 60034-2 Maszyny elektryczne wirujgce. Metody wyznaczania strat

I sprawnosci na podstawie badan.

PN-IEC 34-5 Maszyny elektryczne wirujgce. Klasyfikacja stopni
ochrony zapewnianych przez ostony maszyn
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elektrycznych wirujgcych (kod IP).
PN-EN 600 34-6 Maszyny elektryczne wirujgce. Sposoby chtodzenia

PN-EN 600 34-9 Maszyny elektryczne wirujgce. Dopuszczalne poziomy
hatasu.

PN-EN 60034-12 Maszyny elektryczne wirujgce. Charakterystyki
rozruchowe jednobiegowych trojfazowych silnikow
indukcyjnych klatkowych na napiecie do 690 V wigcznie,
50 Hz

PN-IEC 34-14 Maszyny elektryczne wirujgce. Drgania mechaniczne
okreslonych maszyn o wzniosach osi watu 56 mm i
wiekszych

PN-EN 60034-18-1 Maszyny elektryczne wirujgce. Ocena funkcjonalna
uktadow izolacyjnych

PN-IEC 72-1 Maszyny elektryczne wirujgce. Wymiary i ciggi mocy
maszyn elektrycznych wirujgcych — Rozmiar obudowy od
56 do 400 i rozmiar kotnierza od 55 do 1080

PN-E-06717 Maszyny elektryczne wirujgce. Wytyczne stosowania
silnikéw indukcyjnych klatkowych zasilanych z
przeksztattnikéw.

PN-E-06755-1 Maszyny elektryczne wirujgce. Rodzaje i programy badan
— Postanowienia ogolne

PN-E-06755-3 Maszyny elektryczne wirujgce. Rodzaje i programy badan
— Silniki indukcyjne tréjfazowe

PN-91/E-06700 Maszyny elektryczne wirujgce. Terminologia

PN-72/E-04272 Maszyny elektryczne wirujgce. Silniki indukcyjne

trojfazowe. Metody badan.

PN-78/E-04252 Maszyny elektryczne wirujgce. Metody wyznaczania
momentu bezwtadnosci czesci wirujgcych

PN-77/E-04256 Maszyny elektryczne wirujgce. Wyznaczanie wydatku
powietrza chtodzgcego — Metody badan

PN-93/E-04257/01  Metody pomiaru hatasu. Metoda techniczna w
swobodnym polu akustycznym nad powierzchnig
odbijajacg dzwiek

PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. wymagania ogélne
dotyczgce emisyjnosci.

P92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki
elektryczne. Ogoélne wymagania i pomiary
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Badania silnikow

Silniki przeznaczone do ukiladéw procesowych EI. Konin poddane bedg badaniom typu,
wymienionym w normach PN-E-06755-1 i PN-E-06755-3.

Mozna zrezygnowaé z badan typu silnika w nastepujgcych przypadkach:

1. przedstawienia przez producenta Swiadectwa pomysinego przeprowadzenia w
ciggu poprzedzajacych trzech lat badan typu dla identycznych silnikow jak, silnik
zamawiany dla El. Konin,

2. zamoéwienia dla El. Konin kilku silnikow tego samego typu; w takim przypadku
uznaje sie za wystarczajgce przeprowadzenie badania badan typu dla jednego
silnika z tej grupy.

W ramach badah typu nalezy przeprowadzi¢ réwniez badania potraktowane —w
PN-E-06755-3 jako opcjonalne, a mianowicie: pomiar rezystancji izolacji uzwojen,
sprawdzenie odpornosci na zakiocenia, oraz wyznaczenie wydatku powietrza . Jezeli
protokot badan typu, o ktérym méwi sie w przypadku 1) powyzej, nie obejmuje ww.
badan opcjonalnych, to nalezy je uzupemié.

Dla silnikow nie objetych badaniami typu przeprowadzone beda badania wyrobu zgodnie z
PN-E-06755-1 i PN-E-06755-3. W odniesieniu do silnikébw wysokiego napiecia
uwzglednione beda ponadto wymagania pkt. 3.4.4.23.

Badania wyrobu skrécone wg PN-E-06755-3 dopuszcza sie jedynie dla silnikow

przeznaczonych do napedow spetniajgcych pomocnicze funkcje w stosunku do
uktadéw procesowych jak wentylacja i chtodzenie, urzadzenia remontowe itp.

Silniki wysokiego napiecia

Napiecie pracy

Niniejsze wymagania techniczne uwzgledniajg nastepujgce warunki napieciowe:
— w czasie rozruchu silnika napiecie nie nizsze niz 0,9 Un,
— W czasie dziatania automatyki SZR napiecie nie nizsze niz 0,75 Un.
Silniki bedg dostosowane do pracy przy napieciach na zaciskach, w granicach:
— wobszarze A wg rys.12 PN-IEC 34.1 bez ograniczenia czasu
- 0d 0,85 Un do 0,95 Un — przez czas do 45 min.
- 0d 0,75 Un do 0,85 Un — przez czas do 15 min.

przy zapewnieniu mocy znamionowej na wale silnika.

Czestotliwos$¢ napiecia zasilajgceqgo

Silniki bedg dostosowane do pracy przy nastepujgcych odchytkach czestotliwosci napiecia
zasilajgcego:
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- od 48,5 Hz do 51,5 Hz - bez ograniczenia czasu przy zapewnieniu mocy
znamionowej na wale silnika.

— 0d 48,0 Hz do 48,5 Hz - przez czas 20 min, tgcznie 2 godziny w roku.
— od 47,5 Hz do 48,0 Hz - przez czas do 10 min, tgcznie 1 godzine w roku.

Przeciazalno§¢ momentem

Przecigzalnos¢ momentem przy napieciu znamionowym, nie powinna by¢ mniejsza niz 2,1
momentu znamionowego.

Prad rozruchowy

Krotnos¢ pradu rozruchowego silnikbw dla zerowej predkosci obrotowej i napiecia
Znamionowego nie bedzie wieksza niz 5,5.

Wytrzymatosé dynamiczna

Konstrukcja silnikbw bedzie dynamicznie wytrzymywacé sily jakie powstajg przy zatgczeniu
silnika na napiecie znamionowe przy przeciwfazie napiecia szczatkowego réwnego napieciu
znamionowemu. Wytrzymatos¢ takg powinien silnik bedzie posiada¢ w calym wymaganym
okresie pracy.

Zywotnos$¢ i trwatosé silnikéw

Zywotno$¢ silnika bedzie wynosi¢ co najmniej 20 lat. Silnik w ciggu czterech lat pracy nie
bedzie wymagat przeglgdu potgczonego z demontazem.

Silnik bedzie bez uszkodzen wytrzymac¢ co najmniej 5000 rozruchoéw w nastepujgcych
warunkach:

— napiecie na zaciskach silnika podczas rozruchu zawiera sie w granicach od 0,9
Un do 1,0 Un.

— obcigzenie na wale (moment hamujacy i moment bezwtadnosci) jest takie, ze
przy kazdym rozruchu adiabatyczny przyrost temperatury w uzwojeniu stojana
osigga 60 % dopuszczalnego przyrostu dla danej klasy izolaciji.

Wszystkie czesci metalowe silnikow bedg zabezpieczone przed korozja.

Warunki chtodzenia

Nawiew powietrza chtodzgcego bedzie w kierunku urzgdzenia napedzanego. Silniki z
chfodnicami wodnymi bedg dostosowane do temperatury wody chtodzacej 33 °C.
Maksymalna temperatura powietrza chtodzgcego 40 °C.
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Stopien ochrony silnikdw

Silniki bedg mie¢ co najmniej stopien ochrony wg PN-IEC 34-5:

- IP-23 dla silnikbw przeznaczonych do napedu pomp instalowanych
pomieszczeniach zamknietych,

- IP-54 dla silnikbw przeznaczonych do napedu wentylatoréw, miynéw
weglowych,  kruszarek, tasmociggéw instalowanych pomieszczeniach
zamknietych,

- IP55M/IP55S dla silnikow przeznaczonych do instalowania w przestrzeniach
otwartych.

Skrzynki zaciskowe

Skrzynki zaciskowe dla wszystkich rodzajow silnikow beda mieé stopien ochrony co najmniej
IP-55 zaréwno w stosunku do otoczenia jak i do wnetrza silnika.

Konstrukcja skrzynek zaciskowych bedzie zapewnia¢ bezpieczenstwo obstugi w czasie
eksploatacji, oraz w przypadku wystgpienia zwarcia miedzyfazowego na zaciskach.Skrzynki
zaciskowe wysokiego napiecia bedg dostosowane do przylgczenia kabli z zytami
miedzianymi lub aluminiowymi. Poszczegolne fazy beda catkowicie oddzielone przegrodami.
Osobne skrzynki zaciskowe bedg zastosowane dla wyposazenia pomocniczego silnikow, jak
czujniki temperatury, sygnalizatory cisnienia oleju smarnego, sygnalizatory alarmowe.
Dodatkowo silniki bedg wyposazone w zaciski uziemiajgce, dostosowane do przytgczenia
przewodu 40x14 mm.

Liczba i czas rozruchow

Silnik bedzie wykonywac dwa kolejno po sobie nastepujgce rozruchy ze stanu zimnego lub
jeden ze stanu nagrzanego (w warunkach znamionowych), bez przekroczenia
dopuszczalnego przyrostu temperatury dla zastosowanej klasy izolacji oraz dopuszczalnych
naprezen mechanicznych w klatce wirnika. Adiabatyczny przyrost temperatury w uzwojeniu
stojana w czasie jednego rozruchu nie przekroczy 60 % wartosci dopuszczalnej dla
zastosowanej klasy izolacji.

Silnik bedzie wykonywa¢ samorozruch w warunkach obnizonego napiecia do 0,75 Un, po 3-
sekundowej przerwie w zasilaniu bez przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury
W uzwojeniu stojana w stanie nagrzanym silnika.

Czas rozruchu silnika nie przekroczy:
- napedy pomp, przenosnikow tasmowych: 5 sekund
- napedy wentylatorow (powietrza i spalin , wspomagajacych): 25 sekund

— napedy miyndéw typu udarowego i wentylatorow miynowych: 45 sekund.
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|zolacja uzwojen

Wszystkie silniki bedg mie¢ izolacje odporng na dziatanie goracego, wilgotnego powietrza
nie wymagajgcg dodatkowych zabiegéw lub pomiaru w eksploatacji przed uruchomieniem
silnika po dowolnym czasie postoju w miejscu zainstalowania. Ponadto izolacja zwojowa
przewodow uzytych do uzwojen przed wykonaniem cewek bedzie wytrzymywaé préobe
napieciem 5000 V w ciggu 3 minut. Klasa izolacji bedzie wynosita co najmniej F.

Grzejniki antykondensacyjne

Silniki bedg wyposazone w grzejniki antykondensacyjne, samoczynnie wigczane przy
postoju silnika.

Przyrost temperatury uzwojenia

Ustalony przyrost temperatury uzwojenia stojana w warunkach pracy znamionowej nie
bedzie wiekszy od dopuszczalnego przyrostu temperatury dla zastosowanej w silniku klasy
izolacji pomniejszonej o 15 °C, jezeli przyrost temperatury w czasie rozruchu jest mniejszy od
15 °C. W innym przypadku ustalony przyrost temperatury nie bedzie wiekszy od
dopuszczalnego, pomniejszonego o przyrost w czasie rozruchu. W warunkach pracy innych
niz znamionowe przyrost temperatury uzwojenia stojana nie bedzie wiekszy od
dopuszczalnego przyrostu temperatury dla zastosowanej w silniku klasy izolacji.

Wyprowadzenie uzwojen i przekiadniki prgdowe

Silniki o mocy powyzej 2000 kW bedg mie¢ wyprowadzone 6 koncowek uzwojen, oraz beda
wyposazone w przekladniki pragdowe do zabezpieczenia zwarciowego w ukladzie
ré6znicowym, zabudowane od strony punktu zerowego silnika oddzielnie dla kazdej fazy (po
jednym przekiadniku na faze). Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym dane techniczne tych
przektadnikéw.

Utozyskowanie silnikow

W silnikach budowy poziomej fozysko ustalajgce przed przesuwem osiowym umieszczone
bedzie od strony napedu.

W silnikach zastosowane bedg lozyska izolowane Ilub specjalna konstrukcja tarczy
lozyskowej, zapewniajgca izolacje elektryczng miedzy tarczg a komorg tozyskowag (piastg
tarczy).

tozyska toczne silnika bedg mie¢ trwatos¢é nie nizszg niz 60 000 h pracy w normalnych
warunkach eksploatacyjnych dla silnikbw w wykonaniu poziomym i 40 000 h w wykonaniu

pionowym.
Rozwigzanie utozyskowania silnika zapewni mozliwos¢ wymiany smaru statego w tozyskach
tocznych w czasie pracy. Jezeli dla wymiany lub uzupetnienia smaru w tozyskach konieczny

jest czesciowy demontaz, to tozyska toczne nie bedg wymagaé uzupetnienia lub wymiany
smaru w okresie mniejszym niz 2 lata.
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Utozyskowanie silnika bedzie tak rozwigzane, aby nie wystgpito zagrozenie dla fozysk w

przypadku

wytgczenia silnika na skutek obnizenia cisnienia oleju smarnego i wybiegu
silnika sprzegnietego z urzgdzeniem napedzanym bez zewnetrznego zasilania
olejem smarnym (np. przy pomocy pompy z napedem elektrycznym),

zaniku cisnienia oleju smarnego trwajgcego przez okres 5 s przy znamionowe;j
predkosci obrotowej silnika.

Stosowane beda tozyska o podwyzszonej klasie wykonania.

Przeciazenie silnika

Silnik bedzie dostosowany do przecigzen wynikajgcych z charakteru pracy napedzanego
urzgdzenia bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury dla danej klasy izolaciji.

Poziom hatasu

Poziom hatasu nie bedzie przekracza¢ wartosci podanych w tablicy. W przypadku trudnosci
w zapewnieniu wymaganych poziomdéw Wykonawca zastosuje obudowe akustyczng.

Moc znamionowa Znamionowa predkos¢ obrotowa
kW 1/min
do powyzej powyzej 1000 | powyzej 1500
powyzej do 600 600do 1000 do 1500 do 3000
dB/A/ dB/A/ dB/A/ dB/A/

150 400 83 83 85 87

400 1000 83 85 85 87

1000 85 85 85 87

Sprawnos¢ silnikdw

Sprawnos¢ silnikbéw w zakresie wydatkowanej mocy na wale od 0,75 do 1,0 mocy nhominalnegj
bedzie nie mniejsza niz:

95,5 %

93,0 %

92,0 %

dla silnikéw o mocy znamionowej wiekszej od 2000 kW

dla silnikéw o0 mocy znamionowej od 500 do 2000 kw/

dla silnikbw o mocy znamionowej do 500 kW.
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Pomiar temperatury

Silniki bedg wyposazone w co najmniej dwa czujniki temperatury umieszczone w ztobkach
uzwojenia stojana, oddzielnie dla kazdej fazy, przystosowane do mozliwosci wykorzystania
ich do zabezpieczenia od przecigzen silnika.

Gwarancje techniczne

Wykonawca gwarantuje:
- spelnienie wymagan technicznych silnikéw,

— odbidr techniczny wg warunkow technicznych odbioru okreslonych wg niniejszej
specyfikacji.

Warunki techniczne odbioru

Wytworca silnika przeprowadzi dla jednego silnika kazdego z zamawianych typow:
— badania petne (proby typu),

— badania dodatkowe i postepowanie sprawdzajgce wg wymagan niniejszego
rozdziatu.
Dla pozostatych silnikow bedg przeprowadzone badania niepetne (préby wyrobu)

Mozna pomingé badania peine, jezeli producent przedstawi swiadectwo badan petnych dla
silnika tego samego typu jak zamawiany, przeprowadzonych okresie poprzedzajgcych trzech
lat. W takim przypadku producent przeprowadzi jednak badania dodatkowe i postepowanie
sprawdzajgce wg wymagan niniejszego rozdziatu dla jednego z silnikow kazdego z
zamawianych typow.

Dla silnikbw o nowych rozwigzaniach konstrukcyjnych bedg przeprowadzone badania petne.

Dane techniczne silnikdw przekazywane przez producenta

Wykonawca przekaze dla kazdego silnika nastepujgce dane znamionowe (w nawiasach
wymagany wymiar):

- typ

- moc (kW)

— napiecie stojana (V)

— predkos¢ obrotowa (1/min)

— prad znamionowy (A)

— krotnosc¢ pradu rozruchowego

— gestosc¢ prgdu uzwojenia stojana (A/mmz2)

— sprawnosc (%)
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— wspotczynnik mocy (cos ¢)

- opornos¢ fazowa uzwojenia stojana przy 20 °C (Q)
— moment bezwladnosci (kg m2)

— stopieh ochrony silnika (IP)

— stopieh ochrony skrzynki zaciskowej (IP)

— klasa izolacji

- trwafa dopuszczalna temperatura uzwojen stojana (°C)
- chwilowa dopuszczalna temp. uzwojen stojana (°C)
- ustalony przyrost temperatury (°C)

— stala czasowa nagrzewania stojana t(TCu)

— stata czasowa nagrzewania silnika 1(TCu + TFe)

— kierunek wirowania

— umieszczenie zaciskOw stojana

— liczba zaciskéw stojana

— potgczenie uzwojen stojana

- typ tozysk tocznych

— poziom hatasu (dB/A)

— rozdziat strat przy obcigzeniu znamionowym (kW)

— charakterystyka momentu obrotowego (Nm lub %) w funkcji predkosci
obrotowej lub poslizgu

— charakterystyka pradu rozruchowego /A lub %/ w funkcji predkosci obrotowej
lub poslizgu

— dane nawojowe uzwojenia stojana

— dane nawojowe uzwojenia wirnika

— masa silnika (kg)

— dane wyposazenia jak termometry oporowe, przektadniki prgdowe itp.
— usytuowanie skrzynki zaciskowej.

— rysunek wymiarowy silnika

— rysunek ztozeniowy silnika

— rysunek wirnika uzwojonego

- schemat przytgczenia termometrow oporowych.

— dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR)
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Wraz z dostawg silnika wytworca przekaze:
- protokot badania silnika
- karte gwarancyjng

— protokoly i atesty wynikajgce z warunkdéw technicznych odbioru oraz procedur
systemu zapewnienia jakosci.

Silniki niskiego napiecia

Postanowienia ogoélne

Silniki niskiego napiecia bedg spetnialy wymagania w/w norm, napiec¢ pracy, czestotliwosci
napiecia zasilajgcego, zywotnosci i trwatosci, chlodzenia, stopnia ochrony, izolacji uzwojen,
jak dla silnikéw 6 kV oraz wymagani niniejszego rozdziatu.

Poziom hatasu

Poziom hatasu silnika w stanie jatowym nie bedzie przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w normie PN-EN 60034-9, lecz nie bedzie wiekszy niz 87 dB/A.

Zaciski do przewodéw ochronnych

Silniki bedg wyposazone w zaciski do przewoddw ochronnych umieszczone na obudowie
silnika, niezaleznie od zacisku znajdujgcego sie w skrzynce zaciskowej.

Grzejniki antykondensacyjne

Silniki o mocy powyzej 30 kW, przeznaczone do pracy w atmosferze o duzej wilgotnosci
bedg wyposazone w grzejniki antykondensacyjne, zatgczane automatycznie przy postoju
silnikéw.

Skrzynki zaciskowe

Skrzynka zaciskowe silnikow bedzie mie¢ stopienn ochrony IP-55 wg PN-EN 34-5. Skrzynki
beda wyposazone w dwa otwory dtawnicowe.

Konce kazdej fazy uzwojenia stojana bedg wyprowadzone na tabliczke zaciskowa.
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Zaciski tabliczek bedg dostosowane do przylaczenia przewodow i kabli z zytami miedzianymi
lub aluminiowymi o nastepujgcych przekrojach:

Lp. Moc silnika kW Przekroj
ponad do mm?
1. - 0,8 4x2,5
2. 0,8 7,5 4x4
3. 7,5 10 4x6
4. 10 15 4 x 10
5. 15 22 4 x 25
6. 22 55 4 x 50
7. 55 75 4 x 95
8. 75 100 4 x120
9. 100 200 4 x 240

Ewentualne odchylenia od ww. wymagan beda przedmiotem ustalen miedzy Zamawiajgcym i
producentem.

Dane techniczne silnikdw przekazywane przez producenta

Wykonawca, przekaze nastepujgce informacje i materiaty techniczne Zamawiajgcemu:

Dane znamionowe:

typ silnika,

moc znamionowa,

— napiecie i prad znamionowy,
— predkosc obrotowa,

— sprawnosc,

— wspoiczynnik mocy,

— krotno$c¢ pradu rozruchu,

— moment rozruchowy,

- moment bezwtadnosci,

— masa silnika,

— inne dane dodatkowe okreslone w zamdéwieniu,
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Rysunki

- rysunek wymiarowy z dokladnym podaniem usytuowania skrzynek
przytgczowych oraz szkicem rozmieszczenia punktow pomiaru temperatury
uzwojen (dla silnikbw, w ktérych taki pomiar sie przewiduje).

Dokumentacja dla uzytkownika

Producent, przekaze wraz z silnikiem nastepujacg dokumentacje:
— dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR),
— karta gwarancyjna,

— protokot prob odbiorczych.

Sitowniki elektryczne

Postanowienia niniejszego rozdzialu dotyczg sitownikow elektrycznych z silnikami pradu
przemiennego do napedu:

— armatur odcinajgcych,
— klap odcinajgcych w uktadzie spaliny-powietrze kotia,
— nastawialnych organow regulacyjnych urzadzen, jak np. kierownice wentylatorow.

W niniejszym rozdziale nie przedstawiono wymagan dla napedoéw elektromagnetycznych
bezposrednich i posrednich (zawory pilotowe, zwalniaki).

Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje sitownikow w zaleznosci od przemieszczania elementu
wyjsciowego:

— obrotowe,
- liniowe,
- wahliwe.

Sitowniki beda dostarczone przez renomowang firme, posiadajgca referencje w obiektach
energetyki. Zastosowany bedzie jeden podstawowy typ sitownika z wyréznieniem wielkosci,
rodzaju przemienienia elementu wyjsciowego, oraz przeznaczenia sitownika: armatura
odcinajgca, regulacyjna.
Wyposazenie:
Napedy armatur wyposazone bedg w nastepujgce elementy:

— styczniki dla uruchamiania silnika w kierunku otwierania i zamykania,

- po dwa komplety wytgcznikéw krancowych drogowych w kierunku otwierania i
zamykania; kazdy wylgcznik bedzie miat jeden zestyk no i jeden nz obustronnie
wyprowadzony na listwe zaciskowa,

— wylgczniki krancowe od przekroczenia nastawionej wartosci momentu obrotowego
w Kierunku otwierania i zamykania; kazdy wytgcznik bedzie miat indywidualnie
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nastawialng wartos¢ momentu i bedzie miat jeden zestyk no i jeden nz, obustronnie
wyprowadzony na listwe zaciskowa,

nie nalezy stosowa¢ powielania stykow pomocniczych wytgcznikéw krancowych
oraz wylgcznikbw momentowych ( w razie koniecznosci nalezy wyposazy¢ w
wiekszg liczbe wiw stykow )

przyciski sterownicze,

wskazniki potozenia armatury,

uktad blokady od pompowania napedu,

sygnalizator przecigzenia napedu oraz przekroczenia temperatury uzwojen silnika,
zacisk uziemiajacy

naped reczny,

sygnalizator potozenia,

grzejnik antykondensacyjny.

Warunki techniczne

1.

Sitowniki bedg wyposazone w tréjfazowe silniki indukcyjne na napiecie znamionowe
400 V. Silniki bedg spelnia¢ wymagania dotyczace silnikbw 0,4 kV niniejszej
specyfikacji.

Sitowniki bedg dobrane co najmniej z 30 % nadwyzkg momentu rozruchowego
(sitowniki obrotowe i wahliwe) lub sity wyjsciowej rozruchowej (sitowniki liniowe) w
stosunku do obliczeniowych oporéw napedzanej armatury przy znamionowej
réznicy cisnien, a w przypadku armatur na wysokie temperatury, rowniez z
uwzglednieniem przywierania czesci statych i ruchowych; ww. warunki bedag
zapewnione przy wahaniach napiecia zasilajgcego —15 % - + 10 %.

Czas opodznienia rozruchu sitownika nie bedzie przekraczat 0,3 s.

Droga wybiegu sitownika obrotowego i wahliwego nie bedzie przekracza¢ 0,5°, a
sitownika liniowego 1 mm.

Sitownik bedzie automatycznie zahamowany przy zaniku napiecia zasilania oraz
przy sygnale sterujgcym réwnym O.

Obudowy sitownikéw bedag miaty stopien ochrony co najmniej IP 55

Sitowniki o masie przekraczajgcej 25 kg bedg wyposazone w uchwyty do
transportu.

Uruchomienie napedem recznym bedzie mozliwe przy zablokowaniu sterowania
elektrycznego. Sita wywierana na uklad napedu recznego potrzebna do
przedstawienia elementu wyjsciowego nie bedzie przekraczac¢ 0,2 kN.

Przytgcza elektryczne obwoddéw sitowych i sterowniczych bedg rozwigzane przy
pomocy wielowtykow.
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10. Sitowniki bedg wymiarowane na co najmniej 2 000 000 cykli zadziatan bez
przegladu i zabiegéw konserwacyjnych, a ponadto w przypadku sitownikéw armatur
regulacyjnych 1200 cykli na godzine.

Armatury odcinajgce remontowe, nie wykorzystywane do sterowania procesu mogg byé
sterowane miejscowo. Ich stan potozenia powinien by¢ odwzorowany w nastawni.

Préby typu i wyrobu

Beda wykonane préby typu i wyrobu silnikow elektrycznych zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych. Protokoty z préb typu i wyrobu zostang dostarczone wraz z dostawa.

W przypadku zamoéwienia kilku silnikéw tego samego typu, probie typu bedzie poddany jeden
silnik z tej samej grupy. Dla silnikébw nie objetych badaniami typu przeprowadzone bedg
badania wyrobu zgodnie z PN-E-06755-1 i PN-E-06755-3.

W ramach badan typu nalezy przeprowadzi¢ rowniez badania dodatkowe: pomiary
dodatkowych  parametréw  rezystancji izolacji uzwojen, sprawdzenie  odpornosci
na zakiocenia, oraz wyznaczenie wydatku powietrza.

Badania wyrobu skrécone wg PN-E-06755-3 dopuszcza sie jedynie dla silnikow
przeznaczonych do napeddw spetniajgcych pomocnicze funkcje w stosunku do uktaddéw
procesowych jak wentylacja i chtodzenie, urzadzenia remontowe itp.

Badania odbiorcze u producenta

Proby odbiorcze u producenta dla napedéw 6 kV bedg przeprowadzone wg programu
uzgodnionego z Zamawiajgcym. Zakres préb bedzie zawierat m.in.:

(1) Proby przecigzalno$ci momentem obcigzenia,
(2) Pomiar momentu rozruchowego,

(3) Préby wytrzymatosci dynamicznej,

(4) Pomiar przyrostu temperatury uzwojen.

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego zostang wykonane wg programu uzgodnionego
Z Zamawiajgcym.

5.2.3.14 Ukfady regulacji pr edko $ci obrotowej

Na podstawie technologii procesowej okreslone zostang instalacje kottowni, dla ktérych
bedzie konieczne zastosowanie uktadéw regulacji predkosci obrotowej napedow.

Uktad regulacji predkosci obrotowej realizowany na drodze elektrycznej na napieciu
NN bedzie zawieral m.in. nastepujgce urzadzenia:

(1) transformatory specjalne SN/nn.,

(2) mosty szynowe, i/lub kable specjalne,

SIWZ CZESC Il — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 138/231




SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA

6 /@p P Przystosowanie kotta w eglowego K-7 w Elektrowni Konin
——

do wyt gcznego spalania biomasy wraz z niezb  edng infrastruktur g

(3) przemiennik czestotliwosci,

(4) kable specjalne nn,

(5) skrzynki przytgczeniowe i sterowania lokalnego.
Przewidziany bedzie min stopien ochrony obudéw: IP2X.

Przemienniki czestotliwosci bedg dostosowane do wspotpracy z nadrzednym systemem
sterowania i nadzoru.

Zakres regulacji predkosci obrotowej silnikéw bedzie kompatybilny do charakterystyk
obcigzenia odbiorow.

Przewidziane bedzie sterowanie, wektorowe: prad przecigzeniowy min 110%In.
Wymagania w zakresie wyposazenia min:

(1) wyposazenie w dtawik sieciowy AC/DC,

(2) filtr wejsciowy RFI,

(3) tekstowy panel sterujgcy LCD, porty komunikacji cyfrowej, blokada hastem -
obstuga
w jezyku polskim,

(4) wyswietlanie wielkosci pomiarowych na LCD (min 3 wielkosci programowane
-np. prad, obroty, moc),

(5) wyswietlanie wskazan w jednostkach procesowych (np. przeptywu, cisnienia,
temperatury),

(6) nastepujgce zabezpieczenia min - nadnapieciowe, podnapieciowe,
zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ doziemnych, kontrola faz napiecia
zasilajgcego, kontrola
faz napiecia wyjsciowego, przekroczenie pradu, zabezpieczenie przed
przegrzaniem przemiennika, zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem,
zabezpieczenie silnika przed utykiem, zabezpieczenie silnika przed
niedocigzeniem, zabezpieczenie przed zwarciem napie¢ pomocniczych,
temperaturowe silnika i przemiennika.

(7) Wyposazone w funkcje: automatyczny ponowny rozruch po zaniku napiecia, lotny
start (dotgczenie przemiennika przy wirujgcym silniku), buforowanie kinetyczne
(podtrzymanie pracy silnika przy spadku lub krétkim zaniku napiecia sieci),
sprawnos¢ min 98%

(8) Falownik nie powinien wylgczac¢ sie przy spadkach napiecia zasilajgcego do 80%
un.

Zgodno$¢ z normami

* PN-EN 60747-16-3:2003
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Préby typu i wyrobu

Beda wykonane proby typu i wyrobu przemiennikow czestotliwosci zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych. Protokoty z préb typu i wyrobu zostang dostarczone
wraz z dostawa.

Badania odbiorcze u producenta

Proby odbiorcze u producenta bedg przeprowadzone wg programu uzgodnionego
Z Zamawiajgcym.

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego zostang wykonane wg programu uzgodnionego
Z Zamawiajgcym.

5.2.3.15 Uklady zabezpiecze n, pomiaréw i sterowania

Wszystkie zespoly zabezpieczeh bedg wykonane w postaci nowoczesnych cyfrowych zespotow
i /lub  przekaznikow  zabezpieczeniowych, ktére  bedg sie  komunikowaty
z dedykowanym elektrycznym cyfrowym systemem sterowania i nadzoru (DCS) zgodnie ze
standardem protokotu IEC 61850.

Przewidziane bedzie zastosowanie sterownikow pola z funkcjami zabezpieczeniowymi,
a gdzie to jest niemozliwe lub nieuzasadnione zastosowane zostang dedykowane przekazniki
zabezpieczeniowe.

Przestrzegana bedzie zasada rezerwowania sie zabezpieczen poprzez zastosowanie
odpowiednich nastaw i funkcji, tak by dany element uktadu byt zabezpieczony bezposrednio
przez najblizsze zabezpieczenie i posrednio przez zabezpieczenia umieszczone wyzej w
hierarchii zasilania.

Dyskryminacja nastaw bedzie odpowiednio dobrana zapewniajac odpowiednig czutosé,
niezawodnosc i selektywnosc¢ dziatania.

Zabezpieczenie w polu zasilajgcym rozdzielni bedzie rezerwowalo zabezpieczenia
pél odptywowych.
Zapewniona bedzie mozliwos¢ zdalnego odczytu w/w informaciji.

Wykonane zostang badania i proby wszystkich rodzajéw zabezpieczen obejmujgce
CO najmniej:

(1) badania kazdego czlonu zabezpieczenia, sprawdzenie wartosci dziatania przy
zasilaniu ze zrodta zewnetrznego,

(2) préby funkcjonalne, potwierdzajgce spetnienie wymagan jw. oraz skuteczne
wytgczanie chronionych obiektéw,

(3) proby komunikacyjne z uktadem DCS.

SIWZ CZESC Il — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 140/231




SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA
Przystosowanie kotta w eglowego K-7 w Elektrowni Konin

Q _'A'( do wyt gcznego spalania biomasy wraz z niezb  edng infrastruktur g

5.2.4 Czes¢ AKPIA (wyposa zenie obiektowe)

5.2.4.1 Aparatura kontrolno-pomiarowa

1. Wymagania dla aparatury kontrolno-pomiarowej:

a. aparatura pomiarowa bedzie posiadata obudowy o stopniu ochrony IP (wg normy

PN-EN 60529) odpowiednim do miejsca montazu przetwornika, jednak
nie nizszym niz IP55, z tym, Zze dla aparatury pomiarowej zainstalowanej
w kottowni stopien ochrony nie moze by¢ nizszy niz IP65. Aparatura pomiarowa
moze by¢ montowana na konstrukcjach wsporczych.

w przypadku okreslenia strefy wybuchowosci stosowana aparatura powinna
spetnia¢ wytyczne Dyrektywy ATEX,

wraz z aparaturg pomiarowg nalezy dostarczy¢ dokumentacje techniczno-
ruchowg urzadzenia, kwestionariusz kalibracji urzgdzenia oraz inne dokumenty
wymagane ze wzgledu na przeznaczenie urzgdzenia. Dokumenty nalezy
dostarczy¢ w polskiej wersji jezykowej,

rozwigzania AKPIA wchodzgcej w kontakt z mediami procesu instalacji (materiat,
technika poboru impulsu z procesu lub oddziatywanie na proces) uwzglednia¢
specyfike medium tego procesu,

dostarczana w zakresie dostaw aparatura kontrolno—pomiarowa i kroéce
do pomiaréw zdalnych bedzie uwzglednia¢ zasade redundancji, wszedzie tam,
gdzie wymagajg tego wzgledy bezpieczenstwa i pewnosci ruchu (zapasowe
krécce do pomiaru cisnien, roznicy cisnien, temperatur i poboru prébek do analiz,
zapasowe zaciski w skrzynkach zaciskowych, dodatkowe niezalezne styki
w sitownikach  elektrycznych, przewymiarowanie momentéw  sitownikéw
na okolicznos¢ zacie¢ i zahamowan, itp.),

dostarczana w zakresie dostaw aparatura kontrolno—pomiarowa bedzie
wykonana i zainstalowana zgodnie z odpowiednimi normami PN i normami
europejskimi, wymaganiami Urzedu Dozoru technicznego (UDT), Prawem
Energetycznym, Prawem Ochrony Srodowiska, Ustawg o systemie oceny
zgodnosci i Prawem o miarach,

Urzagdzenia narazone na niebezpieczne dla nich przepiecia elektryczne powstate
w wyniku np. przerwy w obwodzie z indukcyjnoscig, wptywu obwodow wysokiej
czestotliwosci, urzadzeh elektroenergetycznych duzej mocy lub przepiec
od wytadowan  atmosferycznych  zostang  zabezpieczone  urzgdzeniami
do ochrony antyprzepieciowej (zgodnie z normg o kompatybilnosci
elektromagnetycznej PN-EN 61000).

2. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka powinna spetnia¢ wymagania doktadnosci
i niezawodnosci. Powinna by¢ zastosowana aparatura konwencjonalna z wyjsciem
analogowym w standardzie 4...20 mA + HART lub po uzgodnieniu z Zamawiajgcym z
komunikacjg cyfrowa (np. Profibus lub Fieldbus). Nie nalezy stosowa¢ dwustanowych
sygnalizatoréw cishienia i temperatury. Wyjatki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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10.

11.

12.

13.

Nalezy zachowaé¢ jak najdalej idacg unifikacje aparatury, urzgdzen AKPIA oraz
elementéw wykonawczych w zakresie dostaw dla kotta, jak i instalacji pomocniczych.

Aparatura obiektowa i elementy wykonawcze zostang trwale oznaczone zgodnie z KKS
Elektrowni Konin.

Wszystkie aparaty i urzgdzenia pomiarowe zostang sprawdzone przed zamontowaniem
I bedg posiadaty Swiadectwo certyfikacji oraz bedg oznaczone znakiem CE.

Urzgdzenia pomiarowe zawierajace rte¢ nie sg dozwolone.

Do wszystkich kro¢cow pomiarowych i sitownikéw oraz wszelkiej aparatury pomiarowej
zostanie zapewniony dostep z podestow obstugowych oraz zostanie dostosowane
oswietlenie obiektowe.

Dla uktadéw AKPIA powinno by¢ doprowadzone przez branze technologiczng sprezone
powietrze ze sprezarek powietrza AKPIA o parametrach:

*  punktrosy: -40°C,
e temperatura: 20...55°C,
e cisnienie: 0.5...0.7 MPa,

« czysto$é powietrza — olej: kl.1 (0,01mg/m®); czastki state: kl.2 (1um, 1mg/m°)
wedtug normy PN I1SO 8573-1.

Zastosowane  zostang  odpowiednie  $rodki  ochrony  przeciwporazeniowej
oraz przeciwpozarowej.

W przypadkach uzasadnionych ekonomicznie proponuje sie wykonanie ukfadu
sterowania z wykorzystaniem przemystowej magistrali cyfrowej (preferowana magistrala
PROFIBUS DP/PA).

Aparature nalezy dostarczy¢ kompletng wraz z oprzyrzadowaniem instalacyjnym takim
jak:
a. zawory manometryczne dla pomiarow cisnien.
b. zblocza tréjdrogowe (pieciodrogowe) dla pomiardw roznicy cisnien i przeptywow,
c. panele przygotowania i poboru probek dla pomiaréw fizykochemicznych,

d. obejmy/wsporniki przystosowane do zabudowy przetwornikbw na stojakach
aparaturowych,

e. kompletne zawory regulacyjne z napedami elektrycznymi, kotem recznym
Z przytgczami do spawania lub z kotnierzami,

f. wszystkie urzgdzenia muszg by¢ sprawdzone przed zamontowaniem i posiadac
protokoty i swiadectwa kalibracji,

Elementy ukladéw pomiarowych bedg wyposazone w takie zamocowania oraz takg
armature odcinajgcg, aby mozliwy byt bezpieczny demontaz i wymiana podczas ruchu
instalaciji.

Beda stosowane tylko zintegrowane zblocza z przetwornikami.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Czujniki temperatury bedg zabudowane w taki sposob, aby mozna bylo dokonaé ich
wymiany podczas pracy instalacji, jesli czujnik bedzie dostepny podczas eksploatacii.

Zasilanie aparatury AKPIA.

Aparatura AKPIA nie moze zosta¢ uszkodzona, wylgczona z dziatania lub powodowaé
pogorszenia pracy przy:

a. czasowych zmianach napiecia.

b. chwilowych przelgczeniach pomiedzy roznymi systemami zasilania,
C. powrotach napiecia,

d. zalgczeniach i odigczeniach lub utratach napiecia,

e. obwody zasilajgce powinny by¢ tak zaprojektowane, aby maksymalny spadek
napiecia w punkcie zasilania nie przekraczat 5%,

f. aparatura w ostonach metalowych bedzie przystosowana do podigczenia
do gtéwnej sieci uziemien

Obiektowa aparatura AKPIA bedzie zasilana z nadrzednego systemu automatyki bloku
(przetworniki analogowe 2 przewodowe U=24VDC (dopuszczalha tolerancja
15VDC...36VDC). Dla niezbednych urzgdzen obiektowych wymagajgcych zasilania
zewnetrznego bedzie doprowadzone zasilanie gwarantowane z zewnetrznej szafy
AKPIA (przetworniki analogowe 4 przewodowe U=230 VAC (dopuszczalna tolerancja
210 VAC do 240 VAC).

Lokalne systemy automatyki bedg zasilane napieciem gwarantowanym przez branze
elektryczna.

Zakresy pomiarowe:

a. zakresy pomiarowe bedg zgodne z ogdlnie przyjetymi standardami i zostang tak
dobrane, aby normalne wartosci eksploatacyjne wystgpity pomiedzy 50 a 75%
maksymalnego zakresu.

b. oznaczenia beda zgodne z systemem ,SI”. Inne standardowe jednostki bedag
uzyte w wyjagtkowych przypadkach o ile oczywiste jest, ze informacja
technologiczna tego wymaga. Wyjatki bedg uzgodnione z Zamawiajgcym. Dla
tych samych parametréw beda uzyte takie same jednostki.

Dla urzadzen narazonych na dziatanie ekstremalnych temperatur zostang przewidziane
odpowiednie srodki zapobiegawcze - ogrzewanie rurek impulsowych, izolowanie,
klimatyzowane szafki, wlasciwa lokalizacja czujnikow itp.

Odpornosé na drgania zgodnie z normg IEC 721-3.

Jezeli nie okreslono inacze] zastosowane urzgdzenia automatyki muszg by¢ odporne
na wibracje w trzech kierunkach o parametrach przekraczajgcych wielkosci ponizszych:

e czestotliwosé: 10...60Hz,
e przyspieszenie max:0,5 g,

e przemieszczenie: 2,5 mm,
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20.

21.

22.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

Wszystkie elementy na etapie projektu i doboru materiatu winny byé zgodne z zasadami
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Urzadzenia narazone na niebezpieczne dla nich przepiecia elektryczne powstate
w wyniku np. przerwy w obwodzie z indukcyjnoscig, wptywu obwoddéw wysokiej
czestotliwosci, urzgdzen elektroenergetycznych duzej mocy, od przenosnych urzgdzen
radiokomunikacyjnych  lub przepie¢ od wyladowah atmosferycznych zostang
zabezpieczone urzadzeniami do ochrony antyprzepieciowej (zgodnie znorma
0 kompatybilnosci elektromagnetycznej PN-EN 61000). Urzgdzenia te nie mogg byé
stosowane jako podstawowa ochrona odgromowa, a jedynie jako dodatkowa ochrona
urzadzen AKPIA.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu reczny komunikator HART do konfiguracji i
diagnostyki aparatury obiektowej w oparciu o protokét HART.

Zarzgdzanie aparaturg obiektowg bedzie realizowane poprzez istniejgcy system QMS Elektrowni
Konin.

5.2.4.1.1 Wymagania szczegotowe dla cz esci obiektowej AKPIiA

Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania
doktadnosci i niezawodnosci:

Pomiary ci$nienia i réznicy ciSnienia

Wymagane normy i certyfikaty dla pomiaréw cisnienia / réznicy cisnienia:

1.

Europejska Dyrektywa Cignieniowa (PED) lub Swiadectwo dopuszczenia stosowania,
w Energetyce Certyfikat produkcji zgodny z miedzynarodowg normg PN—-EN ISO 9001.

Certyfikaty materiatow konstrukcyjnych: wg normy PN-EN 60953-1.

Dokument potwierdzajgcy sredni miedzyawaryjny czas pracy MTBF.

Przetworniki cisnienia i réznicy cisnieh:

e Przetworniki 4..20 mA + HART lub inteligentne cyfrowe wyposazone we wskaznik
miejscowy.

«  Dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale wyjsciowym 4...20mA +
HART lub sygnat cyfrowy.

* Napiecie zasilania: 15...36 VDC.
e Zakres temperatury pracy: -30°C...+50°C.
e Stopien ochrony: min. IP65 zgodnie z PN-EN 60529
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e Klasa doktadnosci: +0.075% szerokosci zakresu pomiarowego (dla
mniej odpowiedzialnych zastosowan dopuszcza
sie £0.1%).

e Stabilnos¢ sygnatu wyjsciowego: 0,25% (przez 5 lat).
«  Wplyw zmian napiecia zasilania: < 0,005 %/V.

. Powtarzalnos¢ wskazan: <+ 0,1%.
*  Zakresowosc przetwornika: nie gorsza niz 100-1.
* Przecigzalnosc¢: > 125 % zakresu pomiarowego, przy czym dla

czesci przetwornikbw wymagana jest wyzsza
przecigzalnos¢ iodporno$¢é na przecigzalnosé

impulsowa.
* Komunikacja cyfrowa: szybkos¢  transmisji 31,25kbit/s, dostep
do wszystkich funkciji diagnostycznych

i kalibracyjnych.
e  Zabudowa na zintegrowanym zbloczu zaworowym.

« Uktady cisnieniowe nalezy wyposazy¢ w zawory odpowietrzajgce eliminujgce
mozliwos¢ uszkodzenia przetwornika (poza zaworem blokowym).

Pomiary temperatury

Pomiary temperatur w zakresie 0...400°C bedg zrealizowane w oparciu o czujniki oporowe
Pt100 Ohm/0°C, natomiast pomiary temperatur w zakresie powyzej temperatury 400°C
mierzone bedag termoparami NiCr-NiAl i PtRh-Pt. Kazdy z czujnikow zostanie podtgczony
do przetwornika temperatury.

Nie dopuszcza sie stosowania przetwornikbw w gtéwkach czujnikbw oraz umieszczania
przetwornikow poza skrzynkami obiektowymi.

Pomiary temperatury w komorze paleniskowej mogg by¢ rowniez realizowane za pomocg
skaneréw temperatury.

Wymiana czujnikbw temperatury musi byé mozliwa podczas pracy, jesli czujnik bedzie
dostepny podczas eksploatacji.

Czujnik termometru rezystancyjnego

1. Powinny by¢ zastosowane czujniki rezystancyjne typu PT100, (w wyjatkowych
przypadkach Pt500 lub Pt1000) w wykonaniu trojprzewodowym
lub czteroprzewodowym.

2. Klasa doktadnosci: czujniki klasy A wedtug PN-EN 60751.

3. Rodzaj obudowy, dtugosc¢ i srednica czujnika powinna by¢ dobrana do miejsca montazu.
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Glowice lgczeniowe powinny byé wykonane w stopniu ochrony min. IP65 zgodnie
Zz PN-EN 60529 i zapewniac trwate podigczenie przewodow tgczeniowych.

Dopuszczalna temperatura gtowicy: +100°C.

Czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujgce w miejscu montazu.

Czujniki termometru termoelektrycznego

1.

Powinny by¢ zastosowane czujniki typu NiCr- NiAl i PtRh-Pt z odizolowang spoing
pomiarowa.

Klasa doktadnosci: czujniki klasy 1 wedtlug PN-EN 60584.

Rodzaj obudowy, dtugosc, srednica czujnika, typ (ptaszczowa, tradycyjna) powinien byc¢
indywidualnie dobrany do miejsca montazu powinna by¢ dobrana do miejsca montazu.

Glowice lgczeniowe powinny byé wykonane w stopniu ochrony min. IP65 zgodnie
z PN-EN 60529 i zapewniac¢ trwate podtgczenie przewodow kompensacyjnych.

Dopuszczalna temperatura gtowicy: +100°C.

Czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujgce w miejscu montazu.

Przetworniki temperatury rezystancji Q/mA i termoelektryczne mV/mA:

*  Przetworniki 4..20 mA + HART lub inteligentne cyfrowe wyposazone we wskaznik
miejscowy.

«  Certyfikat ISO lub Swiadectwo dopuszczenia stosowania w Energetyce.
»  Dokument potwierdzajgcy sredni miedzyawaryjny czas pracy MTBF.
*  Wspotpraca z czujnikami pomiarowymi: oporowe: Pt100, Pt500, Pt1000;
typ termopary: K, J, S,B,N, T, R, E.
*  Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.
* Napiecie zasilania: 15...36 VDC.
e Zakres temperatury pracy: -30°C...+50°C.

*  Stopien ochrony: Przetworniki powinny by¢ zamontowane w szafach
obiektowych o stopniu ochrony min. IP65 lub lepszym
zgodnie z PN-EN 60529.

»  Stabilnos¢: +0,10% na 12miesiecy.

» Klasa doktadnosci: +0.10% szerokosci zakresu pomiarowego.

e lzolacja galwaniczna miedzy wejsciem a wyjsciem - dla przetwornikow
analogowych.

» Automatyczna ciggta kompensacja zimnych kohcéw.
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e Przetworniki w wykonaniu do zabudowy nalistwowe;j.
e Odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne.

* Komunikacja cyfrowa: szybkos¢ transmisji 31,25kbit/s, dostep do wszystkich
funkcji diagnostycznych i kalibracyjnych.

* Mozliwosé programowego parametryzowania i kalibracji przy pomocy komunikatora,
notebooka lub ze stacji inzynierskiej.

Pomiary przeptywu

1.

Dla cieczy par i gazOw niezanieczyszczonych zaleca sie stosowa¢ pomiary przy pomocy
ultradzwiekowych, elektromagnetycznych, wirowych, zwezkowych lub innych w oparciu
o normy PN-EN ISO 5167-1.

Dla pomiaréw par i gazéw nalezy przewidzie¢ pomiary kompensowane od zmian
temperatury i cisnienia.

Przetworniki pomiarowe: dla pomiarow przeptywu ptynéw dwufazowych, zawiesin ciat
statych w wodzie, dopuszcza sie przeptywomierze masowe.

Przetworniki pomiarowe: dla pomiaréw przeptywu oleju rozpatkowego zalecane sg
przeptywomierze masowe.

Tam gdzie jest to ekonomicznie i technicznie uzasadnione, dla pomiaréw przeptywu
moga by¢ stosowane przeptywomierze wirowe.

Dla spalin i gazéw zapylonych annubary lub termodyspersyjne.

Pomiary ptynéw agresywnych, przewodzacych, moga by¢é mierzone przetwornikami
elektromagnetycznymi.

Réznicowe przetworniki cisnienia do pomiaru malych cisnien +750kPa muszg by¢
zabezpieczone przed przecigzeniem, co najmniej do 2 MPa.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie odcinki proste przed i za elementem pomiarowym przeptywu
zgodnie z normami.

WYybor rodzaju elementu powinien zalezec¢ od:

» Dopuszczalnego spadku cisnienia,
. Rodzaju medium,

e Wielkosci zakresu pomiarowego.

Metoda zwezkowa:

Urzgdzenia pomiarowe bedg spetnia¢ nastepujace wymagania:

* PN-EN ISO 5167 - Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych.
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PN-M-42378 - Pomiary strumienia plynu za pomocg zwezek pomiarowych.
Wytyczne dotyczgce wplywu odchylen od wymagan i warunkéw stosowania

podanych w PN-EN I1SO 5167-1.

e« Europejska Dyrektywa Cisnieniowa (PED)

stosowania w Energetyce.

lub Swiadectwo dopuszczenia

»  Certyfikat produkcji zgodny z miedzynarodowg normg PN-EN 1SO 9001.

e Certyfikaty materiatdw konstrukcyjnych: wg normy PN-EN 10204 (3.1).

«  Dokument potwierdzajgcy $redni miedzyawaryjny czas pracy MTBF.

*  Przetworniki 4..20 mA + HART lub inteligentne cyfrowe wyposazone we wskaznik

miejscowy.
* Napiecie zasilania:

*  Zakres temperatury pracy:
wzgledna: 100%.

e Stopien ochrony:

* Klasa dokfadnosci:

»  Stabilnos¢ sygnatu wyjsciowego:
e Zakresowos$¢ przetwornika:

¢ Komunikacja cyfrowa:

Zintegrowane zwezki pomiarowe:

15...36 VDC.

Temp. otoczenia: -30°C...+50°C, wilgotnosc

min. IP65.

+0,10% szerokos$ci zakresu pomiarowego.
0,125% zakresu pomiarowego (przez 5 lat).
nie gorsza niz 100-1.

31,25kbit/s, dostep
diagnostycznych

szybkos¢
do wszystkich
i kalibracyjnych.

transmisji
funkciji

Zintegrowane zwezki pomiarowe dla niewielkich przeptywéw — dla $rednic ponizej 50 mm
bedg spetnia¢ nastepujgce wymagania PN-EN ISO 5167-1 - Pomiary strumienia ptynu

za pomocg zwezek pomiarowych:
*  Sygnat wyjsciowy:
»  Zakres temperatury pracy:

« Dokfadnosé:

4...20mA + HART lub cyfrowy.
Temp. otoczenia: -30°C...+50°C.
(btad catkowity):0,1%.

» Dlugoczasowg stabilno$cig sygnatu wyjsciowego: nie gorszg niz +0,25% gornej

«  Komunikacja cyfrowa:

granicy zakresu w ciggu 5 lat.

szybkos¢ transmisji 31,25kbit/s,
dostep do wszystkich funkgciji
diagnostycznych
i kalibracyjnych.
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Uwagi:

Roéznicowe przetworniki ci

snienia do pomiaru matych ci

snien *750kPa musza byé

zabezpieczone przed przeci gzeniem odpowiadaj gcemu maksymalnemu ci $nieniu medium
w danej instalaciji.

Pomiary

poziomu

Pomiary poziomu cieczy z zawiesing ciat

poziomowskazy ultradzwiekowe,
lub z falg prowadzong w falowodzie, hydrostatyczne i pojemnosciowe.

Metoda hydrostatyczna pomiaru poziomu:

Europejska Dyrektywa Cisnieniowa (PED)

stosowania w Energetyce.

sygnalizatory wibracyjne,

statych, poziomy materiatdbw sypkich,

sondy radarowe stozkowe

lub Swiadectwo dopuszczenia

Certyfikat produkcji zgodny z miedzynarodowg normg 1SO 9001.

Certyfikaty materiatdw konstrukcyjnych: wg normy PN-EN 10204 (3.1).

Dokument potwierdzajgcy sredni miedzyawaryjny czas pracy MTBF.

Element pomiarowy:
Sygnat wyjsciowy:
Napiecie zasilania:

Zakres temperatury pracy:

Stopien ochrony:

Klasa doktadnosci:

Zakresowos$¢ przetwornika:

Stabilnosé:

Komunikacja cyfrowa:

Wyposazenie dodatkowe:

Przetworniki radarowe (zalecane):

Czujnik pojemnosciowy.
4...20 mA + HART lub cyfrowy.
15...36 VDC.

Temp. otoczenia:
wzgledna: 100%.

-30°C...+50°C, wilgotnosc¢

min IP65.

+0.1% szerokosci zakresu pomiarowego.
nie gorsza niz 100-1.

0,25% zakresu pomiarowego na 3 lata

transmisji  31,25kbit/s, dostep do
funkciji diagnostycznych

szybkos¢
wszystkich
i kalibracyjnych.

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zgodne
ze standardem IEEE Standard 587, kategoria B
i IEEE standard 472

Swiadectwo dopuszczenia stosowania w Energetyce.

Certyfikat produkcji zgodny z miedzynarodowg normg 1ISO 9001.
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e Certyfikaty materiatdw konstrukcyjnych: wg normy PN-EN 10204 (3.1).
«  Dokument potwierdzajgcy $redni miedzyawaryjny czas pracy MTBF.

*  Odpornosc¢ na zaktocenia wg PN-EN 61000-6-2.

*  Element pomiarowy: Sonda radarowa stozkowa, linowa lub pretowa.

e Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.

* Napiecie zasilania: 15...36 VDC, 230 VAC.

»  Zakres temperatury pracy: Temp. otoczenia: -30°C...+50°C.

e Stopien ochrony: IP65.

e Klasa doktadnosci: +0.1% szerokosci zakresu pomiarowego.

*  Stabilnos¢: 0,25% zakresu pomiarowego na 3 lata

e Komunikacja cyfrowa: szybko$¢  transmisji 31,25kbit/s, dostep
do wszystkich funkciji diagnostycznych

i kalibracyjnych.

Pomiary poziomu w zasobnikach przykottowych

Sposéb pomiaru poziomu biomasy w zbiornikach przykottowych nalezy zrealizowaé w taki
sposOb, aby otrzymane wartosci w sposéb mozliwie jednoznaczny odzwierciedlaty
rzeczywisty zapas biomasy w zasobniku.

W celu ujednolicenia ukladéw pomiarowych do pomiaréw poziomu w zasobnikach
przykottowych zalecane jest zastosowanie izotopowych pomiaréw poziomu.

Sygnaly z uktadow pomiarowych poziomu w zasobnikach przykottowych nalezy wprowadzi¢
do nadrzednego systemu sterowania bloku K7+TG5 oraz powieli¢ (np. z wykorzystaniem
separatorow sygnatdw) w systemie sterowania uktadu podawania paliwa biomasowego.
Zasilanie przetwornikdéw nalezy zrealizowa¢ z nadrzednego systemu sterowania kotta.

5.2.4.1.2 Pomiary lokalne

Termometry miejscowe:

e Dopuszcza sie stosowanie termometrow bimetalicznych lub  gazowych,
nie dopuszcza sie stosowania termometréw szklanych.

» Stosowanie stykow alarmowych w termometrach miejscowych do sygnalizacji
i sterowania zdalnego jest niedozwolone.

« Klasa dokladnosci termometréw nie gorsza niz 1 (jeden).
* Na skali termometru muszg by¢ naniesione wartosci graniczne temperatur.

« Srednica obudowy nie mniejsza niz 100 mm. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie mniejszg srednice obudowy — za zgodg Zamawiajgcego.
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Obudowa termometru wykonana ze stali nierdzewnej.
Element pomiarowy z gazem neutralnym.
Kapilara odlegtosciowa 2...5 m.

Standardowe przytgcza technologiczne np. G1/2”. W przypadku zastosowania
innych typow przylgczy wymagana jest zgoda Zamawiajgcego.

Stopien ochrony: min. IP65.
Skala w °C, czarne znaki na biatym tle.
Uchwyty do montazu nasciennego.

Srednica czujnikéw bedzie znormalizowana. Zamawiajgcy dopuszcza ograniczong
liczbe czujnikbw o nietypowej grubosci — do zabudowy na urzgdzeniach
technologicznych.

Manometry cisnienia wzglednego i absolutnego:

Dopuszcza sie stosowanie manometréw z rurkg BOURDONA.
Standardowe podtgczenie radialne.

Klasa doktadnosci manometru nie gorsza niz 1 (jeden).

Na skali manometru muszg by¢ naniesione wartosci graniczne cisnienia.

Srednica obudowy nie mniejsza niz 100 mm. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie mniejszg srednice obudowy — za zgodg Zamawiajgcego.

Obudowa termometru wykonana ze stali nierdzewnej.
Szybka manometru wykonana z bezpiecznego szkia.

Standardowe przytgcza technologiczne np. G1/2”. W przypadku zastosowania
innych typow przylgczy wymagana jest zgoda Zamawiajgcego.

Stopieh ochrony: min. IP65.

Skala w Pa (lub jednostki pochodne), czarne znaki na biatym tle.
Manometry odporne na wibracje obudowy i tetnienia mierzonego medium.
Wypeltniony ptynem glicerynowym, gdy wystepujg wibracje.

W przypadku mierzenia cisnienia mediow agresywnych wymagane stosowanie
separatorow chemicznych.

Uchwyty do montazu nasciennego.

Manometry cisnienia réznicowego:

Standardowe podtgczenie radialne.
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Klasa doktadnosci manometru nie gorsza niz 1,6%.

Na skali manometru muszg by¢ naniesione wartosci graniczne cisnienia.
Srednica obudowy nie mniejsza niz 100 mm.

Obudowa termometru wykonana ze stali nierdzewnej.

Szybka manometru wykonana z bezpiecznego szkia.

Standardowe przytgcza technologiczne np. G1/2”. W przypadku zastosowania
innych typow przytgczy wymagana jest zgoda Zamawiajgcego.

Stopieh ochrony: min. IP65.

Skala w Pa (lub jednostki pochodne), czarne znaki na biatym tle.
Manometry odporne na wibracje obudowy i tetnienia mierzonego medium.
Wypeltniony ptynem glicerynowym, gdy wystepujg wibracje.

Uchwyty do montazu nasciennego.

Zawor blokowy: tréjdrogowy lub pieciodrogowy.

5.2.4.1.3 Pomiary nietypowe

Analizator lub sygnalizator obecnosci oleju:

Skanery

Zabudowany bezposrednio w rurociggu.
Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.
Dwa wyjscia alarmowe.

Powtarzalnos¢: <+1%.

ptomienia palnika rozpatkoweqo:

Bedg posiada¢ budowe kompaktowa, czujnik ptomienia i jednostka kontrolna, jako
jedno urzadzenie.

Beda przystosowane do pracy ciggtej oraz samosprawdzalne w systemie fail safe.

Bedg monitorowa¢ ptomien dla kazdego zakresu widmowego od ultrafioletu
do podczerwieni wigcznie.

Obudowa: min. IP67.

wyposazone w przekaznik wyjsciowy do bezposredniego sterowania.

10 stopniowe ustawianie progu czutosci.

Sygnat wyjsciowy: sygnat 4..20 mA dla wskazania intensywnosci ptomienia.

Uklad tzw. celowania skanera.
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e Czas bezpieczenstwa: 1 s.,3s.lub5s..

e Krd¢ce do uktadu powietrza zaporowego i chtodzgcego.

5.2.4.1.4 Uktady pomiarowo-rozliczeniowe

Pomiary rozliczeniowe i bilansowe zostang wykonane zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo o miarach (t. jedn. Dz.U. 2019 poz. 541.) wraz z aktualnymi
przepisami wykonawczymi do tej ustawy oraz wymaganiami dla jednostek nowych i
modernizowanych, ktére zawarto w IRIESD i IRIESP.

Przyrzgdy pomiarowe mierzgce i zliczajgce strumienie paliw, ciepta i energii elektrycznej
bedg posiadaly legalizacje GUM/certyfikat MID. Pomiary wykonywane bedg zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w przepisach o miarach oraz wymaganiami zawartymi
w Rozporzagdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2007 r.

Przeptywomierz rozliczeniowy powinien by¢é wykonany zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
dla uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych oraz posiadac:

1. Zatwierdzenie typu GUM Ilub innej jednostki notyfikowania lub ocene zgodnosci
z dyrektywg MID.

2. Swiadectwo legalizacji dla wszystkich elementéw w przypadku zatwierdzenia typu GUM.
3. Ocene zgodnosci CE na wszystkich czesciach sktadowych.

4. Dodatkowe oprogramowanie urzgdzenia, ktére umozliwi diagnostyke przeptywomierza
np. odczyt historii pomiaru, kontrole czasu pracy z btedem w przypadku uszkodzenia
przeptywomierza lub elementéw pomocniczych.

5. Dostep do nastaw programowych przetwornika sygnatu zabezpieczony hastem.

6. Dane rejestrowane w czasie awarii zasilania powinny by¢ przechowywane
w dodatkowym buforze pamiegci.

5.2.4.1.5 System pomiarow fizykochemicznych

Aparatura do badan fizykochemicznych: pH, przewodnos¢, SiO2, O2 oraz pomiary emisji
spalin: NOx(w przeliczeniu na NO2), CO, SO2, 02, zapylenie, predkosc¢ przeptywu spalin,
temperatura spalin, cisnienie statyczne spalin, wspotczynnik wilgotnosci.

1. Tam gdzie istnieje koniecznos¢ kalibracji okresowej przyrzgdu do analiz, kalibracja
winna by¢ wykonywana automatycznie.

2. Preferowana jest aparatura zasilana dwuprzewodowo (zasilanie z karty systemu
0 sygnale wyjsciowym 4...20mA + HART) lub transmisja cyfrowa.

3. aparatura fizykochemiczna, dla ktorej istnieje koniecznos¢ oddzielnego zasilania winna
by¢ zasilana prgdem o napieciu gwarantowanym 230 VAC / 50Hz.
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obudowy aparatury przetwornikowej dla pomiaréw fizykochemicznych o stopniu ochrony
IP65 (wg normy PN-EN 60529) odpowiednim do miejsca montazu.

Aparatura fizykochemiczna winna by¢ montowana pomieszczeniach zamknietych,
odpowiednio wyposazonych dla tego celu, dlatego zakres temperatury otoczenia w
czasie pracy nalezy przyjmowac +2°C do +45°C.

Pomiary emisji nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnym Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska w sprawie pomiaréw wielkosci emisji. Preferowana jest zabudowa urzgdzen
pomiarowych na kanatach spalin przed emitorem,

Wszystkie ukilady poboru bedg przygotowane do pomiarow cigglych jak i analiz
laboratoryjnych.

Wymagane jest takie skonfigurowanie ukfadu poboru prébek, aby pobor prébek
do analizy manualnej nie powodowatl zakidcenia fizykochemicznych pomiarow
ruchowych.

Instalacje do poboru i przygotowania prébek pary wodnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg
PN-C-04621 i przepisami BHP i UDT.

Wszystkie elementy wchodzgce w skiad instalacji do poboru probek z obiegu parowo-
wodnego beda wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1H18N9T Ilub SS316.
Dopuszcza sie stosowanie tylko materiatow petnowartosciowych | gatunku.

Stanowiska do poboru prébek bedzie posiadato miedzy innymi:

1.

o o~ w

Armature wykonang ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1IH18N9T lub SS316.

Armature umozliwiajgcg dzialanie manualne w sposéb zapewniajgcy peing
funkcjonalnos¢ instalacji, w ktorej jest zabudowana.

Typ, rodzaj i wykonanie materialowe armatury bedzie dostosowane do medium.
Armature jednego typu pochodzgcg od jednego producenta.
Chtodnice bedg wykonane ze stali nierdzewnej zaréwno wezownice jak i ptaszcz.

Chtodnice charakteryzujgce sie minimalnym zuzyciem wody chiodzacej (uzasadnionym
technologicznie).

Chtodnice bedg przewymiarowane 1,5 krotnie (tzn. chtodnica bedzie w stanie schtodzi¢
do dopuszczalnej wartosci probke o temp. 1,5 krotnie wyzszej od nominalnej).

Zwartg-panelowg konstrukcije.

Korytka odptywowe.

Stanowisko poboru prébek powinno by¢ wyposazone w:

1.

2.

Zawér odcinajgcy wode chtodzgcg na wlocie oraz zawoér dtawigcy wode chlodzgca
na wylocie z chiodnicy.

Zawoér bezpieczenstwa dla ptaszcza chiodnicy.
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11.

12.

Zawodr odcinajgcy i spustowy probki.

Zawory spustowe dla przedmuchu trasy impulsu.

Reduktor cisnienia tatwy do czyszczenia, z mozliwoscig regulaciji.

Regulator cisnienia wstecznego (statego cisnienia prébki dla pomiaréw ciggtych).
Automatyczny bezpiecznik termiczny zabezpieczajgcy aparature przed uszkodzeniem.
Rotametr catkowitego przeptywu.

Rotametr na wyjsciu z panelu do pomiaréw ciggtych z zaworem igtowym.

Rotametr przed kazdym analizatorem 2z zaworem igtowym (dla dotrzymania
odpowiedniej ilosci probki do analizy).

Bezpiecznik termiczny zabezpieczajgcy aparature przed uszkodzeniem ze zbiorcza
sygnalizacjg do DCS.

Sygnalizator zaniku przeptywu z zestykiem sygnalizacyjnym do DCS.

5.2.4.1.6 Analizy wodne

Wymagania ogoélne dla analizatorow:

1.

Wyswietlacz ciektokrystaliczny wyswietlajacy.
* wartos¢ pomiarows.

e komunikaty diagnostyczne.

Kalibracja automatyczna.

Autodiagnostyka.

Kompensacja od zmian temperatury.

Analizator przewodnosci — wymagania minimalne:

e Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.
»  Dokfadnosc: *+ 1% odczytu.

. Powtarzalnos¢: + 0,25% odczytu.

e Stabilnosc¢: + 0,25% miesiecznie.

* Kompensacja temperatury: automatyczna nieliniowa.

Analizator pH - wymagania minimalne:

*  Automatyczng kalibracje z rozpoznawaniem roztworéw buforowych.
* Ciggta diagnostyka analizatora i sondy informujgcg o:

uszkodzeniu i/lub zuzyciu elektrody,
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btedzie nachylenia charakterystyki elektrody pH,
uszkodzeniu czujnika temperatury,
przerwie w potgczeniach kablowych,
awarii elektroniki.
*  Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.
»  Dokfadnosc:
+ 0,01 pH (dla obwodu pomiarowego sonda + przetwornik),
+ 0,05 pH dla przewodnosci > 0,1 uS,
+ 0,1 pH dla przewodnosci ponizej 0,1 uS.
e Powtarzalnosc: + 0,01 pH.
»  Stabilnos¢: + 0,01 pH miesiecznie.
» Kompensacja temperatury: automatyczna.
Analizator O2 — wymagania minimalne:
*  Pomiar O2 metodg optyczng.

* Automatyczna kalibracja w zakresie pomiarowym(ppb).

e Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.
*  Czutosc: < 0,5 ppb lub + 2% wartosci mierzonej.
* Powtarzalnosc¢: <+ 0,5 ppb lub + 2% wartosci mierzonej.

+ Kompensacja temperatury: automatyczna

Analizator SiO2 — wymagania minimalne:
«  Automatyczna kalibracja dwupunktowa.
»  Sygnalizacja niskiego poziomu odczynnikow.
»  Sygnalizacja braku probki.
e Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.
«  Prog detekcji: + 0,5 ppb.

* Dopuszcza sie stosowanie analizatoréw wielokanatowych.

Analizator Na+ — wymagania minimalne (jesli bedzie wymagany przez Wykonawce):
¢ Automatyczna kalibracja dwupunktowa.
e Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.

e Dokfadnosé¢: <5% odczytu.
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e Powtarzalnosc: <3% odczytu

« Dopuszcza sie stosowanie analizatorow wielokanatowych.

Analizator Cl- — wymagania minimalne (jesli bedzie wymagany przez Wykonawce):
« Automatyczna kalibracja dwupunktowa.

*  Automatyczne ptukanie kuwety pomiarowej.

*  Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.
e Dokfadnosé¢: + 0,02 mgl/l.
* Powtarzalnosc¢: + 0,02 mgl/l.

+ Kompensacja temperatury: automatyczna.

e Dopuszcza sie stosowanie analizatorow wielokanatowych.

Analizator NH3 w wodzie — wymagania minimalne (jesli bedzie wymagany przez
Wykonawce):

* Metoda pomiarowa dyfuzyjna elektroda jonoselektywna na NH3.
* Automatyczna dwupunktowa kalibracja.

*  Automatyczna kompensacja temperaturowa.

*  Sygnalizacja niskiego poziomu reagentow

*  Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.

e Prog detekcji: < 0,01 mg/l NH3.

Wszystkie uktady poboru i przygotowania probek nalezy zabudowac¢ w jednym wygrodzonym
miejscu z ograniczeniem dostepu. Sondy pomiarowe wraz z aparaturg pomiarowg nalezy
zabudowa¢ w pomieszczeniu zamknietym np. w kontenerze wyposazonym w myjke z
biezacg wodg, stanowisko do napraw i przegladow aparatury oraz klimatyzacje
zapewniajgcg temperature wewngtrz kontenera w granicach 18...25°C.

5.2.4.1.7 Pomiary emisji spalin

Wymagania ogdlne dla analizatorow:

Analizator O2 w spalinach:

e  Zostanie zastosowany czujnik cyrkonowy z diagnostykg i sygnalizacjg koniecznosci
kalibracji dla regulacji spalania w kotle.
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Zostanie zastosowany czujnik paramagnetyczny z diagnostykg i sygnalizacja
koniecznosci kalibracji dla pomiarow emisji spalin przed emitorem.

Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.
Doktadnos¢ pomiaru bedzie nie mniejsza niz 0,1% O2.
Szybkos¢ reakcji zapewniajgca mozliwos¢ optymalizacii pracy kotla.

W kanale o bardzo duzym przekroju bedzie zastosowana siatka czujnikdw
ze wzgledu na niejednorodny przeptyw spalin. Siatka powinna skiadac sie,
Z co najmniej z 4 punktow pomiarowych.

Dopuszcza sie stosowanie analizatorow wielokanatowych.

Analizator CO w spalinach:

Zostanie zastosowany czujnik z diagnostyka i sygnalizacjg koniecznosci kalibraciji.
Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.
Doktadnos¢ pomiaru bedzie nie mniej niz 0,1% CO.

Szybkosc¢ reakcji zapewniajgca mozliwos¢ optymalizacji pracy kotfa.

Analizator SO2 w spalinach:

Metoda pomiarowa analiza w ultrafiolecie UV lub inna metoda optyczna.
Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.

Kalibracja automatyczna i reczna.

Powtarzalnosc¢: < 1%.

Korekcja wskazan od pomiaru wilgoci.

Analizator NO/NOx w spalinach:

metoda pomiarowa absorpcja promieniowania IR lub inna metoda optyczna.
Sygnat wyjsciowy: 4...20 mA + HART lub cyfrowy.

Kalibracja automatyczna i reczna.

Powtarzalnosc¢: < 1%.

Korekcja wskazan od pomiaru wilgoci.

5.2.4.1.8 System ci ggtych pomiaréw emisji do powietrza (CEMS)

Uktad analizy spalin na kominie bedzie spetniat ponizsze wymagania.
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10.
11.

Zostang zastosowane nowe systemy pomiarowe stuzgce do ciggtego monitorowania
emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych do powietrza na potrzeby rozliczeh z Urzedem
Marszatkowskim Wojewodztwa Wielkopolskiego i z Wojewodzkim Inspektoratem
Ochrony Srodowiska. Dane bedg dostepne w postaci wartoéci biezgcych i raportow
systemie monitoringu spalin. Dodatkowo bedg przekazywane do nadrzednego systemu
sterowania DCS i systemu kontroli eksploatacji PGIM Elektrowni Konin.

Uklad analizy spalin bedzie zgodny z wymogami obowigzujgcego Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody
i z wymogami Konkluzji BAT dla duzych zrodet spalania i przywotanymi w nich normami.

Systemy monitorowania emisji gazéw cieplarnianych w rozumieniu ustawy z dnia 12
czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych ( tekst
jednolity: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 maja
2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o0 systemie handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych. Dz.U. 2018 poz.1201, 2538) beda
zgodne z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) Nr 601/2012 z dnia 21 czerwca 2012 r. w
sprawie monitorowania i raportowania w zakresie emisji gazow cieplarnianych zgodnie z
dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady.

Nie beda stosowane pomiary zanieczyszczen gazowych metodg in-situ

Uktad bedzie wyposazony w instalacje przygotowania probki ztozong miedzy innymi z
e chiodnicy z wymiennikiem teflonowym.

»  zespotu filtréw pytowych, kwasowych i zabezpieczajgcych przed wilgocig.

e ukfadu automatycznej i recznej kalibracji.

e zestawu gazéw wzorcowych.

e ukfad sygnalizacji nieprawidtowosci w instalacji.

Do pomiaru zawarto$ci sktadnikow gazowych bedg zastosowane metodyki referencyjne
zgodnie z obowigzujagcym Rozporzadzeniem i przywotanymi w nim normami. Dla
skladnikéw Pyt, SO2, NO, NO2, CO, 02, przeplyw zastosowane bedg tylko
certyfikowane systemy CEMS z certyfikatem aktualnym certyfikatem QAL1 wedtug
normy PN EN 15267 1-3 oraz PN-EN14181.

Do pomiaru zawartosci O2 bedzie zastosowana metoda paramagnetyczna.

Do pomiaru zawartosci CO2 oraz CO ma byé zastosowana metoda absorpcji
podczerwieni.

Do pomiaru zawartosci NOx (w przeliczeniu na NO2) ma by¢ zastosowana metoda
absorpcji promieniowania IR lub absorpcji UV z uwzglednieniem normy PN-1ISO10849.

Do pomiaru zawartosci SO2 ma by¢ zastosowana metoda absorpcji UV.

Do pomiaru pytu bedzie zastosowany pylomierz ekstrakcyjny, dla wilgotnych spalin,
wyklucza sie metode tryboelektryczng. System ma by¢ dostarczony z certyfikatem QALL
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

wedlug PN-EN 14181. System ma by¢ poddany procedurze QAL2 wedlug
PN-EN 14181. System ma realizowa¢ procedure QAL3 wedlug PN-EN 14181
automatycznie.

Do pomiaru przeptywu spalin ma by¢ dostarczony przystosowany do pomiaréw
w spalinach mokrych predkosciomierz z certyfikatem QAL1 wediug PN-EN 14181
i PN-EN 15267-3, ktory ma by¢ skalibrowany do przeptywomierza na miejscu instalaciji.

Dla normalizacji skladnikéw zanieczyszczeh zostang zabudowane pomiary min.
temperatury spalin, ciSnienia spalin itp.

Ma by¢ zastosowany kompleksowy analizator zawartosci 02, CO, CO2, NOx, SO2,
wyposazony w osobng komore pomiarowg dla kazdego skifadnika, z automatyczng i
reczng Kkalibracjg, autodiagnostykg btedow i tgczem szeregowym do komunikacji.
System ma by¢ dostarczony z certyfikatem QAL1 wedlug PN-EN 14181, PN-EN 15267-
1, PN-EN 15267-2, PN-EN15267-3. System ma by¢ poddany procedurze QAL2 wedtug
PN-EN 14181. System ma realizowa¢ procedure QAL3 wedlug PN-EN 14181
automatycznie.

Instalacja przygotowania probki bedzie wyposazona w uktad do automatycznej kalibraciji
wyposazony w odpowiednie gazy Kkalibracyjne w przypadku, gdy wymaga tego
zastosowany analizator.

Instalacja przygotowania prébki i aparatura pomiarowa bedzie zabudowana
w kontenerze wyposazonym w stanowisko do przegladu i napraw analizatorow, szafke
na materialy eksploatacyjne, sprezone powietrze, zbiornik z wodg i ptuczke
oraz klimatyzacje zapewniajgcg temperature wewnagtrz kontenera w granicach
18...25°C. Wszystkie instalacje znajdujgce sie w kontenerze pomiarowym muszg by¢
zgodne z przepisami BHP.

Dane pomiarowe bedg trafialy do koncentratora danych wyposazonego w port do
komunikacji z serwerami systemu kontroli emisji spalin Centralnej Stacji Monitoringu
Spalin w Elektrowni Konin w celu umozliwienia cigglego monitorowania przez
panstwowe stuzby ochrony srodowiska.

Dane bedg normalizowane, przeliczane i przechowywane w systemie kontroli emisji
spalin Centralnej Stacji Monitoringu Spalin.

Podglad surowych wartosci bedzie mozliwy na wyswietlaczach analizatorow oraz po
normalizacji na wyswietlaczu poditgczonym do koncentratora danych pomiarowych.

Dane pomiarowe dotyczace sktadnikow emisji Obiektu bedg zebrane w wyodrebnionym
koncentratorze danych i przestane tgczem cyfrowym do istniejgcych redundantnych
serwerdw systemu kontroli emisji Elektrowni Konin.

Dostarczana aparatura systemu emisji do powietrza musi spetnia¢c wymagania

e  Zatwierdzenia typu, dostawa z certyfikatami QAL1 wydanymi w oparciu o normy
jak wyzej dla standardow emisyjnych obowigzujgcych dla Blokéw.

e Doboru do zadania pomiarowego.

e Zapewnienia jakosci systemu CEMS wg PN-EN 14181.
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e Okreslone w aktualnych na dzien uruchomienia przepisach prawnych i normach
dotyczacych systeméw pomiarowych (CEMS), potwierdzone stosownymi
certyfikatami.

22. Zostang zabudowane osobne kro¢ce do pomiaréw sprawdzajgcych system monitoringu
emisji zanieczyszczen pylowych oraz parametrow gwarantowanych.

23. W zakresie niniejszego zadania nalezy wymienic istniejgce serwery systemu kontroli
emisji spalin.

24. Krb6éce pomiarowe oraz podesty:

e Lokalizacja oraz usytuowanie kré¢céw pomiarowych do pomiaréw okresowych wraz
Zz podestami, zasilaniem i oswietleniem zgodna z normg PN-Z-04030-7
przy uwzglednieniu normy PN EN 15259.

e Lokalizacja oraz usytuowanie kréécow pomiarowych do aparatury ciggtego pomiaru
oraz do wykonywania pomiarow poréwnawczych wraz z podestami, zasilaniem
I oSwietleniem zgodna z normg PN-Z-04030-7 przy uwzglednieniu normy
PN EN 15259.

5.2.4.1.9 System monitoringu drga n

Dla duzych napedow (moc powyzej 500 kW) nalezy przewidzie¢ zabudowe czujnikdw drgan
bezwzglednych z wyjsciem prgdowym 4...20 mA podigczonym do systemu DCS bloku
biomasowego K7-TG5.

5.2.4.1.10 Autonomiczne uktady sterowania PLC
Nalezy unika¢ stosowania autonomicznych ukladéw sterowania. Zastosowanie tych uktadow
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.24.1.11 Uktad telewizji przemystowej do obserwac i
poziomowskazow w walczaku

Wykonawca, dla uktadu telewizji przemystowej do obserwacji poziomowskazéw w walczaku,
spetni ponizsze wymagania Zamawiajgcego.
W zakresie Wykonawcy bedzie:

 kompletny uklad od kamer az do monitora na stanowisku operatorskim w
Centralnej Nastawni Technologicznej (CNT);

e zabudowa monitora w nastawni centralnej przy stanowisku do obstugi
omawianego kotta, w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego;

* wyposazenie w kolorowe kamery z obiektywami zmiennoogniskowymi
zabudowanymi w obudowach chtodzgcych (w zaleznosci od potrzeb na obrotowe;j
lub stacjonarnej podstawie), ktére wraz z oswietleniem wodowskazu umozliwi
uzyskanie réznych koloréw obrazu wody i pary (np. zielonego i czerwonego);
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* wyposazenie ukladu w monitor typu LCD o rozdzielczosci minimum 1280 x 1024,
wymiarach ekranu co najmniej 19", czestotliwosci odswiezania ekranu minimum
75 Hz oraz kacie widzenia w poziomie i w pionie wiekszym niz 160°;

» zastosowanie konwertera wideo (o ile jest wymagany do pracy zestawu);

» wyposazenie ukladu w kolorowy dzielnik / przetgcznik obrazu - umozliwiajgcy
jednoczesny podglad wodowskazow z obu kamer i sekwencyjne przetgczanie
obrazow;

» okablowanie sygnatowe i zasilajgce ukfadu.

5.24.1.12 System zdalnego nadzoru

Wykonawca zrealizuje system telewizji przemystowej dla calodobowej obserwacii
kluczowych weztow technologicznych. Stanowisko do obstugi systemu monitoringu nalezy
zabudowa¢ w pomieszczeniu Centralnej Nastawni Technologicznej (CNT).

System telewizji przemystowej obejmowac bedzie m.in.:

» 16 kamer IP — Wykonawca ustali z Zamawiajgcym lokalizacje kamer;

* 2 monitory oraz pulpit sterujgcy dla kamer — lokalizacja pulpit w CNT;

* Rejestrator cyfrowy dla 16 kamer IP — czas rejestracji 1 miesiac.
Dane z systemu telewizji przemystowej (podglad obrazéw z kamer) bedg udostepnione
do sieci administracyjnej LAN, skad bedg dostepne dla upowaznionych pracownikow
Elektrowni Konin.

W przypadku niewystarczajgcego oswietlenia Wykonawca powinien przewidzie¢
doswietlenie monitorowanego obszaru.
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5.2.4.2 Sitowniki armatury regulacyjnej i odcinaj  gcej sterowanej zdalnie

Wymagania dla sitownikéw elektrycznych z silnikami pradu przemiennego do napedu:

e armatur odcinajgcych.
e armatur regulacyjnych.

Zawory regulacyjne i odcinajgce powinny zosta¢ wyposazone w ,inteligentny” sitownik,
ti. naped elektryczny lub pneumatyczny z mozliwoscig konfiguracji wejs¢ i wyjs¢
i diagnostyki za pomocg przyciskow zlokalizowanych na obudowie lub poprzez stuzgce
do tego celu tgcze z komputerem PC wyposazonym w odpowiednie oprogramowanie.

Napedy majg by¢ dostosowane do pracy z armaturg dla zapewnienia jego nalezytego
dziatania zgodnie z podstawowymi wymaganiami dedykowanej normy PN-EN 15714-2,
dla napedéw elektrycznych przeznaczonych dla armatur przemystowych. Zaleznie od ich
zastosowania napedy majg by¢ zaprojektowane:

« klasy A wg. normy PN-EN 15714-2; OTWORZ-ZAMKNIJ, praca dorywcza.

e klasy B wg. normy PN-EN 15714-2; IMPULSOWANIE (INCHING), praca
przerywana (ze zredukowang iloscig uruchomien na godzine),

e klasy C wg. normy PN-EN 15714-2; REGULACJA, praca przerywana, (do 1200
uruchomien na godzine),

e klasy D wg. normy PN-EN 15714-2; REGULACJA CIAGLA, (do 3600 uruchomien
na godzine).

Kazdy projektowany naped ma zapewni¢ moment obrotowy potrzebny dla bezpiecznej
pracy armatury z przewidywang nadwyzkg momentu obrotowego przy zmiennych
warunkach pracy. Ten moment wyjsciowy musi by¢ rowniez zapewniony przy 90%
napiecia znamionowego, przy tolerancji przejsciowej 70% napiecia znamionowego.

Dla napedow zmienoobrotowych naped musi mie¢ mozliwos¢ zmiany predkosci
obrotowej po zainstalowaniu w wezle technologicznym, w pelnym zakresie nastaw
predkosci.

Przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyk z pinami sterujgcymi i energetycznymi powinno
mie¢ budowe szybko roztgczng. W ramach dostawy nalezy dostarczy¢ osprzet
tzw. ramke parkujgcg gwarantujgcg bezpieczne odtozenie wtyku na czas pracy serwisu
przy napedzie.

Mozliwosc¢ obrotu gtowicy sterujgcej wzgledem napedu, co 90 stopni.
Zapewnienie odwzorowania stanu sitownika (potozenie) przy braku zasilania giéwnego.

Jezeli bedg zastosowane w napedach baterie, zywotnos¢ baterii powinna wynosié¢
ok. 10 lat.

Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,
pokretto ma by¢ automatycznie odigczone w sterowaniu elektrycznym. Podczas obstugi
recznej funkcja samohamownos$ci ma pozostawaé aktywna.

10. Napedy o masie przekraczajgcej 10 kg bedg wyposazone w uchwyty do transportu.
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11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

Zasilanie z tolerancja:

¢ Napiecie: 3x400V £10%,

* czestotliwos¢: 50Hz +5%.

Min. 3 bezpotencjatowe wejscia binarne galwanicznie odseparowane.

Min. 6 bezpotencjatlowych wyj$¢ binarnych galwanicznie odseparowanych, w tym
wyjscia bezpotencjatowe programowalne.

Zasilanie wejs¢ i wyjs¢ napieciem 24VDC lub 48VDC.

Sygnaly sterujgce: dwustanowe, analogowe lub cyfrowe galwanicznie odseparowane.
Sygnat zwrotny potozenia 4...20 mA galwanicznie odseparowany.

Stopieh ochrony IP67 lub lepszy zgodnie z PN-EN 60529.

Temperatura otoczenia pracy -25..+70°C.

Ochrona antykorozyjna napedu ma spetia¢ wymagania EN 1SO 12944-2, kategoria
korozyjnosci minimum C4. Powioka lakiernicza musi zabezpiecza¢ obudowe napedu
przed korozjg w okreslonych warunkach otoczenia. Wszystkie zewnetrzne Sruby
lub sworznie majg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu zamontowania
napedu na armaturze.

Wskazania potozenia armatury na wyswietlaczu.
Napedy powinny by¢ wyposazone w grzatki antykondensacyjne.

Naped powinien by¢ dostarczony z przekiadnia czy dzwignig, dostawca zapewni
gwarancje i serwis catego zestawu,

Mozliwosc¢ pracy napedu i przektadni w dowolnym potozeniu

Napedy montowane w strefach o podwyzszonej temperaturze lub drganiach oraz w
miejscach z utrudnionym dostepem dla obstugi powinny mie¢ budowe modutowg
umozliwiajacg rekonfiguracje napedu, tj. zamiane wykonania kompaktowego na
oddalone (oddalona gtowica sterujgca)

Napedy klasy C i D wg. normy PN-EN 15714-2 sterowane dwustanowo muszg byc¢
wyposazone w tyrystorowy uklad nawrotny,

Napedy bedg wyposazone w funkcje diagnostyczne, m.in. w pamie¢ btedow i historie
zdarzen.

Na wniosek Wykonawcy Zamawiaj gcy mo ze zrezygnowa € z niektérych wymaga n,
w zalezno$ci od miejsca zabudowy konkretnego nap  edu.

Wymagania dla sitownikéw nieelektrycznych:

1.

W zaleznosci od zastosowania, napedy pneumatyczne bedg liniowe lub dzwigniowe
oraz membranowe lub tlokowe z przeciw-pracujgca sprezyna.
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2. Napedy regulacyjne pneumatyczne powinny by¢é wyposazone w zintegrowany
Jnteligentny” pozycjoner elektropneumatyczny z funkcjg autodiagnostyki, z sygnalem

4...20 mA lub cyfrowym. Btad ustawnika + 0,2% wartosci catego sygnatu.

3. Obudowa pozycjonera, co najmniej 0 stopniu ochrony IP65.

4. Nadajnik potozenia z sygnatem wyjsciowym 4...20 mA lub cyfrowym dla sitownikow
w uktadach automatycznej regulaciji.

5. Przed kolektorem lub przed napedem pneumatycznym zabudowany filtr i reduktor
cisnienia dla sprezonego powietrza zasilania (w zakresie branzy technologicznej).

6. Woylgczniki krancowe potozenia (mikroprzetgczniki) co najmniej o stopniu ochrony IP67,

7. Temperatura pracy (otoczenia) sitownika -30..+70°C.

8. Napedy bedg starannie zabezpieczone przed korozjg wg klasy korozji C4 lub wyzszej
wg. PN-EN 15714-2.

9. Komunikacja cyfrowa zapewniajgca mozliwos¢ zdalnej diagnostyki i kalibraciji.

5.2.4.3 Standardy podt gczenia do systemu automatyki urz

zdalnie

Wykonaweca przy realizacji niniejszego zadania, w zakresie swoich dostaw, ustug i

adzen sterowanych

odpowiedzialnosci, zastosuje niezbedng ze wzgledu na wymagania oferowanej technologii
armature, wyposazong w napedy umozliwiajgce ich podigczenie wg standarddéw opisanych

ponizej.

W przypadku zastosowania napeddw nietypowych, bedg stosowane standardy indywidualne,
zgodnie z wytycznymi i wg dokumentacji Wykonawcy

Lp Ozn. Sitownik elektryczny armatury odcinaj  acej
" | standardu Bl | BO | Al | AO | Rozsz. KKS
Sumaryczna liczba 1/0 5 3
Gotowosc elektryczna 1 -XB13
Zadziatanie krancowki OTWARTA 1 -XB01
Zadziatanie krancowki ZAMKNIETA 1 -XB02
1 Z05300 | Zadziatanie krancéwki MOMENTOWEJ 1 -XM01
Rozkaz Otworz — sygnat impulsowy 1 -YB21
Rozkaz Zamknij — sygnat impulsowy 1 -YB22
Rozkaz STOP 1 -YB29
Sterowanie lokalne 1 -XB08
L.p Ozn. Sitownik elektryczny armatury regulacyjnej sterowan y tréjstawnie
" | standardu Bl | BO [ Al | AO [ Rozsz. KKS
Sumaryczna liczba 1/0 4 2 1
Gotowos¢ elektryczna 1 -XB13
2 ZR4210 Zadzialanie krancowki OTWARTA 1 -XB01
Zadziatanie krancéwki ZAMKNIETA 1 -XB02
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L.p Ozn. Sitownik elektryczny armatury regulacyjnej sterowan y tréjstawnie
| standardu Bl | BO [ Al | AO | Rozsz. KKS
Zadziatanie krancéwki MOMENTOWEJ 1 -XM01
Otwieraj — sygnat ciggly 1 -YB21
Zamykaj — sygnat ciggly 1 -YB22
Sygnat potozenia: 4...20mA 1 -XQ50
Lp Ozn. Naped silnikowy jednokierunkowy (do 15kW)
" | standardu Bl | BO [ Al | AO [ Rozsz. KKS
Sumaryczna liczba 1/0 7 2
Gotowos¢ elektryczna 1 -XB13
Stycznik zatgczony 1 -XB01
Stycznik wylgczony 1 -XB02
Wylgczenie awaryjne 1 -XB11
< M45200 Zalgcz - impuls 2s 1 -YB21
Wylgcz - impuls 2s 1 -YB22
Czton ruchomy w potozeniu ,test” 1 -XB04
Sterowanie lokalne remont. - zalgcz 1 -XL51
Sterowanie lokalne remont. - wylgcz 1 -XL52
Lp Ozn. Naped silnikowy jednokierunkowy (od 15kW)
" | standardu Bl | BO [ Al | AO | Rozsz. KKS
Sumaryczna liczba 1/0 7 2 1
Gotowosc elektryczna 1 -XB13
Stycznik zalgczony 1 -XB01
Stycznik wytgczony 1 -XB02
Wylgczenie awaryjne 1 -XB11
4 M45201 |Zalgcz - impuls 2s 1 -YB21
Wylgcz - impuls 2s 1 -YB22
Czton ruchomy w potozeniu ,test” 1 -XB04
Pomiar pradu (L2): 4...20mA/4p 1 -XQ50
Sterowanie lokalne remont. - zalgcz 1 -XL51
Sterowanie lokalne remont. - wylgcz 1 -XL52
L.p Ozn. Naped silnikowy jednokierunkowy (pr  ad staty 220 VDC)
" | standardu Bl | BO [ Al | AO | Rozsz. KKS
Sumaryczna liczba 1/0 8 2 1
Gotowos¢ elektryczna 1 -XB13
Stycznik zatgczony 1 -XB01
Stycznik wylgczony 1 -XB02
Wylgczenie awaryjne 1 -XB11
Zalgcz - impuls 2s 1 -YB21
z M45202 Wylgcz - impuls 2s 1 -YB22
Przecigzenie silnika 1 -XM43
Pomysine zakonczenie rozruchu 1 XB39
Pomiar pradu: 4...20mA/4p 1 -XQ50
Sterowanie lokalne remont. - zatgcz 1 -XL51
Sterowanie lokalne remont. —wytgcz 1 -XL52
Lp Ozn. Naped silnikowy jednokierunkowy (do 15kW) z falownikiem
" | standardu Bl | BO [ Al | AO | Rozsz. KKS
6 M falownik Sumaryczna liczba 1/0 8 3 1
Pole zasilajgce - Gotowos¢ elektryczna 1 -XB13
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L.p Ozn. Naped silnikowy jednokierunkowy (do 15kW) z falownikiem
| standardu Bl | BO [ Al | AO | Rozsz. KKS
Pole zasilajgce - Stycznik zalgczony 1 -XB01
Pole zasilajgce - Stycznik wylgczony 1 -XB02
Pole zasilajgce - Wylgczenie awaryjne 1 -XB11
Pole zasilajgce - Zalgcz - impuls 2s 1 -YB21
Pole zasilajgce - Wylacz - impuls 2s 1 -YB22
Pole zasilajgce - Czton ruchomy w pot. test” 1 -XB04
Falownik —start/stop falownika - sygn. ciggty 1 -YB45
Falownik —zadana wydajnos¢: 4...20mA 1 -YB41
Falownik —awaria falownika 1 -XM42
Sterowanie lokalne remont. - zatgcz 1 -XL51
Sterowanie lokalne remont. —wytgcz 1 -XL52
Lp Ozn. Grzalka
" | standardu Bl | BO [ Al | AO [ Rozsz. KKS
Sumaryczna liczba 1/0 2 2
Gotowos¢ elektryczna 1 -XB13
7 M grzalka | Grzatka pracuje 1 -XB01
Zalgcz - impuls 2s 1 -YB21
Wylgcz - impuls 2s 1 -YB22
Lp Ozn. PWZ - 6kV
" | standardu Bl | BO| Al [AO [ RS | Rozsz. KKS
Sumaryczna liczba 1/0 2 1
Sygnaly do DCS (Ethernet) 1 -
8 M PWZ _Sterowanie lokalne remont. - zatgcz - 1 XL51
impuls 2s
_Sterowame lokalne remont. - wylacz - 1 XL52
impuls 2s
L.p Ozn. Armatura odcinaj gcareczna
" | standardu Bl | BO [ Al | AO [ Rozsz. KKS
9 M reczny Sumaryczna liczba 1/0 1
Otworz (zamknij) 1 -YB45
Lp Ozn. Armatura odcinaj gcareczna
" | standardu Bl | BO [ Al | AO | Rozsz. KKS
Sumaryczna liczba 1/0 2
10 M reczny | Zadziatanie krancéwki OTWARTA 1 -XB01
Zadziatanie krancowki ZAMKNIETA 1 -XB02
L.p Ozn. Pole zasilaj ace nr 1 -0,4 kV
" | standardu Bl | BO | Al | AO Rozsz. KKS
Sumaryczna liczba 1/0 9 2 3
Gotowosc elektryczna 1 -XB13
Stycznik zalgczony 1 -XB01
M pole Stycznik wytgczony 1 -XB02
11 zasil 1 Wylgczenie awaryjne 1 -XB11
' Zatgcz - impuls 2s 1 -YB21
Wylgcz - impuls 2s 1 -YB22
Czton ruchomy w pot. test” 1 -XB04
Czton ruchomy w pol. ,praca” 1 -XB09
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L.p Ozn. Pole zasilaj ace nr 1 -0,4 kV
| standardu Bl | BO | Al | AO Rozsz. KKS
Zanik napiecia ha szynach 1 -XB61
Zadzialanie zabezpieczenh 1 -XM23
Usqudz_enle bezp. ochronnika 1 XM28
przepieciowego
Pomiar prgdu fazowego (L2): 4...20mA/4p 1 -XQ50
Napiecie L1-L2 na szynach rozdzielni 1 -XQ53
Napiecie L1-L2 na zasilaniu 1 -XQ54
Pole zasilaj ace nr 2 -0,4 kV
L.p. Otzn.d d Bl | B all A Rozsz.
standardu O O KKS
Sumaryczna liczba 1/0 7 2 2
Gotowosc elektryczna 1 -XB13
Stycznik zalgczony 1 -XB01
Stycznik wytgczony 1 -XB02
Wylgczenie awaryjne 1 -XB11
12 M pole |Zalacz - impuls 2s 1 -YB21
zasil. 2 | Wylacz - impuls 2s 1 -YB22
Czton ruchomy w pot. test” 1 -XB04
Czton ruchomy w pot. ,praca” 1 -XB09
Zadzialanie zabezpieczenh 1 -XM23
Pomiar pradu fazowego (L2): 4...20mA/4p 1 -XQ50
Napiecie L1-L2 na zasilaniu 1 -XQ54
Uklad SZR
L.p. Otznd d BI | BO | Al| A0 | R9Z5Z
standardu KKS
Sumaryczna liczba 1/0 8 2
Odstawienie automatu 1 -XB70
Blokada trwata 1 -XB71
Blokada przejsciowa lub nieprzygotowanie 1 -XB72
Nieprawidtowy SZR 1 -XB73
13 M SZR | Nieprawidiowy PPZ LUB SPP 1 -XB74
Zadziatanie SZR 1 -XB75
Pobudzenie PPZ lub SPP 1 -XB76
Dziatanie automatu 1 -XB77
Zezwolenie na SZR 1 -YB71
start PPZ zasilanie 61BFA 1 -YB72
Uklad SZR
L.p. Otznd d BI | BO | AI| A0 | R9Z5Z
standardu KKS
Sumaryczna liczba 1/0 7 3
Zanik napiecia 220VDC 1 -XB61
Zasilanie nr 1 - zalgczone 1
Zasilanie nr 1 - wylgczone 1
14 M pole [Zasilanie nr 2 - zatgczone 1
zasil. DC | Zasilanie nr 2 - wytaczone 1
Spadek rezyst. izolacji — | stopien 1 -XB63
Spadek rezyst. izolacji — Il stopien 1 -XB64
Pomiar pradu zasilania nr 1 1 -XQ50
Pomiar pradu zasilania nr 2 1 -XQ51
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Uktad SZR
P gzgaafdu BI | BO | Al| A0 | RO%Z
KKS
Sumaryczna liczba 1/0 7 2
Zanik napiecia 220VDC 1 -XB61
Zasilanie nr 1 - zatgczone 1
Zasilanie nr 1 - wylgczone 1
Zasilanie nr 2 - zalgczone 1
21 MREZDC
Zasilanie nr 2 - wylgczone 1
Spadek rezyst. izolacji — | stopien 1 -XB63
Spadek rezyst. izolacji — Il stopien 1 -XB64
Pomiar pradu zasilania nr 1 1 -XQ50
Pomiar pradu zasilania nr 2 1 -XQ51
Pole transformatora 6/0,4kV
L.p. ;)tZ?\aardu 8l |l Bo | Al | a0 | RO%sZ
KKS
Sumaryczna liczba 1/0 2 2 2
Brak gotowosci elektrycznej Modbus
Wyltgcznik zalgczony 1
Wyltgcznik wytgczony 1
Odtacznik szynowy zamkniety Modbus
Odtacznik szynowy otwarty Modbus
Zadziatanie zabezpieczen w polu Modbus
Sterowanie lokalne (odtgcznik otwarty) Modbus
22 MREZ64
Sterowanie zdalne (odtgcznik zamkniety) Modbus
Sterowanie zdalne (odtgcznik otwarty) Modbus
Przecigzenie Modbus
Zabezpieczenie temperaturowe Modbus
Zalgcz - impuls 2s 1
Wylgcz - impuls 2s 1
Pomiar pradu 1
Pomiar mocy 1
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Pole silnikowe 6kV

P gzgaafdu BI | BO | Al| A0 | RO%Z

KKS

Sumaryczna liczba 1/0 3 2 2
Brak gotowosci elektrycznej Modbus
Wylgcznik zalgczony 1
Wytgcznik wytgczony 1
Odtacznik szynowy zamkniety Modbus
Odtacznik szynowy otwarty Modbus
Zadziatanie zabezpieczeh w polu Modbus
Sterowanie lokalne (odtgcznik otwarty) Modbus

23 MREJ60
Sterowanie zdalne (odtgcznik zamkniety) Modbus
Sterowanie zdalne (odtgcznik otwarty) Modbus
Przecigzenie Modbus
Wylgczenie awaryjne 1
Zalgcz - impuls 2s 1
Wylgcz - impuls 2s 1
Pomiar pradu 1
Pomiar mocy 1

5.2.4.4 Wymagania monta zowe
5.2.4.4.1 Wymagania ogolne
Montaz obiektowy obejmuije:

1. Zakres prac montazowych obejmuje kompletny tor pomiarowy od przylaczy poprzez np.
rurki impulsowe, przetworniki, kable, elementy pomocnicze, az do ewentualnych listew
krosowych lub listew systemu komputerowego.

2. taczenie rurek impulsowych od poboréw impulséw do przetwornikdw powinno byc¢
wykonane zgodnie z PN-EN 13480-1.

3. Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z kartami
technologicznymi zatwierdzonymi przez Urzad Dozoru Technicznego odpowiednio
dla danego rodzaju rurociggu.

4. Kontrola potgczen spawanych wykonana bedzie przez Wykonawce stosownie
do Polskiej Normy z wykorzystaniem metod rentgenograficznych, magnetycznych,
ultradzwiekowych penetracyjnych i twardosciowych.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

Wymagane jest dostarczenia swiadectwa kontroli i jakosci kazdej spoiny wykonanej na
rurociggach wysoko i niskopreznych.

Zawory odcinajgce i manometryczne powinny by¢ spawane lub skrecane — w zaleznosci
od parametréw mediow.

Zawory manometryczne i wielodrogowe powinny by¢ montowane blisko przetwornikow
pomiarowych.

Instalacja rurek impulsowych powinna byé¢ tak wykonana, aby byta mozliwos¢ tatwej
wymiany przetwornika pomiarowego.

Rurki impulsowe bedg ulozone z zachowaniem odpowiedniego spadku (wielkosc,
kierunek) i wyposazone we wiasciwie zainstalowane naczynia odpowietrzajgce
i odwadniajace.

Do instalacji AKPIA gdzie wystepuje duze zanieczyszczenie / zapylenie czynnika bedzie
doprowadzone sprezone powietrze umozliwiajgce przedmuchanie kroccéw i rurek
impulsowych

Rurki impulsowe bedg wykonane ze stali kwasoodpornej (dopuszcza sie zastosowanie
rurek impulsowych z innego materialu w przypadku, gdy stal kwasoodporna
nie gwarantuje bezpieczehstwa), bedg prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Zawory odcinajgce i manometryczne bedg spawane lub skrecane — w zaleznosci od
parametrow i typu mediow w instalaciji.

Nalezy stosowac zawory odcinajgce rurki impulsowe od instalacji technologicznych
(rurociggow). Jezeli cisnienie w instalacji jest mniejsze niz 4 MPa, dozwolone jest
stosowanie pojedynczego zaworu odcinajgcego. Dla cisnien wiekszych niz 4 MPa
nalezy stosowa¢ podwadjne zawory odcinajgce. Dla substancji niebezpiecznych (np.
toksycznych, zrgcych) i/lub palnych/wybuchowych nalezy stosowa¢ podwdjne zawory
odcinajgce bez wzgledu na cisnienie w instalacji. Zawory odcinajgce w zakresie branzy
technologicznej.

Zwezki pomiarowe powinny odpowiada¢ Polskiej Normie PN-EN ISO 5167-1,2,3.

Przewody tgczace urzadzenia wykonawcze z systemem sterowania / systemem
komputerowym muszg by¢ wprowadzone do urzadzen oddzielnie od przewodow
zasilajgcych.

Aparatura montowana na obiekcie powinna by¢ poditgczona do ogdlnego systemu
uziemien przewodami miedzianymi zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54. Nalezy
uwzgledni¢ zalecenia producentéw niektorych urzgdzen, ktére wymagajg specjalnego
uziemienia.

Dostarczona aparatura pomiarowa powinna spetnia¢ wymogi rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dn. 27.12.2007 (Dz.U. 2008, nr 3, poz. 13) w sprawie rodzajow
przyrzgdéw pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu
tej kontroli.

Jakos¢ dostarczonej aparatury winna byC potwierdzona certyfikatem SO
lub swiadectwem dopuszczenia do stosowania w energetyce.

Swiadectwa legalizacyjne.
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20.

21.

10.

11.

12.

Wszystkie urzadzenia instalowane na obiekcie powinny by¢é oznakowane (tabliczki
opisowe).

Konstrukcje i elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

5.2.4.4.2 Skrzynki, szafy, stojaki

Wszelkiego rodzaju skrzynki obiektowe (lgczeniowe), szafy i szafki aparaturowe bedg
miaty stopien ochrony IP oraz odpowiednig odpornos¢ na warunki otoczenia
(temperatura, zagrozenie udarami mechanicznymi, srodowisko itd.).

Szafy, szafki aparaturowe zlokalizowane:

e w pomieszczeniach klimatyzowanych i chronionych bedg posiadaly stopien ochrony
minimum P20,

e winnych pomieszczeniach bedg posiadaly stopien ochrony minimum IP54,
e poza budynkami bedg posiadaty stopien ochrony minimum IP65.

W przypadku instalacji, gdzie wystepuje szczegdélne zagrozenie korozjg (np. instalacje
dawkowania chemikalibw, pomiary chemiczne itd.) szafy i skrzynki bedga wykonane z
materiatdw nierdzewnych (stal nierdzewna, tworzywa sztuczne lub innych materiatdw
odpowiednio dobranych do parametréw procesowych) i odpowiednio zabezpieczone.

W przypadku okreslenia strefy wybuchowosci urzgdzenia bedg spetnia¢ wytyczne
Dyrektywy ATEX, posiadac certyfikaty wydane przez uprawnione jednostki i posiadac
stosowne oznaczenie.

Szafy i szafki aparaturowe, w ktérych wystepuje znaczne wydzielanie sie ciepta zostang
zaopatrzone w instalacje wentylacyjng, a w przypadkach koniecznosci zachowania
specjalnych warunkéw pracy aparatury - w instalacje klimatyzacyjna.

Skrzynki na zewnatrz oraz w innych miejscach, wyposazone w aparature inng niz listwy
zaciskowe, gdzie mozliwa jest kondensacja wilgoci, powinny posiadac grzatki
antykondensacyjne.

Obowigzujgcag normg dla tych urzadzen jest PN EN 60297.

Projekty tych urzgdzen bedg zaaprobowane przez Zamawiajgcego. Generalnie powinny
to by¢ konstrukcje wolnostojgce o wysokosci nie wiekszej niz 2300 mm.

Obwody o réznych poziomach napie¢ musza by¢ odpowiednio elektrycznie oddzielone i
wyraznie oznakowane.

Kable sygnatowe dla napie¢ U<60V bedg separowane od kabli sygnalowych i
zasilajgcych dla napie¢ U>60V.

Zaciski bedg oznaczone i pogrupowane funkcjonalnie a listwy odpowiednio opisane tak,
by byla fatwa identyfikacja potaczeh. Nalezy przewidzie¢ zapas minimum 20% zaciskow
na listwach. Zaciski bedg w wykonaniu sprezynowym.

Wszystkie skrzynki i szafy krosowe bedg wyposazone w listwy ekrandéw. Zacisk
ekranowy powinien by¢ przewidziany dla kazdego kabla ekranowanego.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
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22.
23.
24,

25.

Wszystkie skrzynki i szafy krosowe bedg wyposazone w zacisk uziemiajgcy,
ktory zostanie podigczony do ogdlinego systemu uziemien.

Wielkos¢ szafek powinna uwzglednia¢ ok. 30% zapas miejsca dla ewentualnej
rozbudowy.

Izolacja przewoddéw musi spetnia¢ wymagania normy PN- IEC 6022.

Wszystkie metalowe czesci szaf, skrzynek i ich wyposazenia powinny by¢ potgczone
indywidualnymi przewodami z wewnetrznymi szynami uziemiajgcymi. Przewody powinny
by¢ o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?®.

Najnizszy poziom montazu zaciskéw lub aparatow dla szaf krosowych nie bedzie nizszy
niz 300 mm ponad poziom podtogi.

Cokot szaf w wys. 100 mm, gdy szafa bedzie zabudowana w pomieszczeniu z podtoga
dystansowg, lub 200 mm w pozostatych przypadkach.

Do skrzynek zabudowanych na konstrukcjach wsporczych kable powinny by¢
wprowadzone poprzez dlawnice kablowe zainstalowane na odejmowalnych ptytach
dtawnicowych. Plyty powinny by¢é umieszczone przynajmniej 250 mm nad poziomem
podtogi. Dfawnice powinny by¢ dobrane do rozmiaréw kabli. Dla szaf z cokotami 200 mm
kable wprowadza¢ do szafy przez przepusty szczotkowe w cokole. Do szaf z cokotami
100 mm kable winny by¢ prowadzone pod podtogami dystansowymi i wprowadzane do
szafy od dotu.

Aparatury nie nalezy montowa¢ w ciggach komunikacyjnych. Jezeli zaistnieje taka
potrzeba, to nalezy uzyska¢ aprobate Zamawiajgcego na miejsce montazu aparatury.
Powinna ona by¢ oznakowana i zabezpieczona przed zniszczeniem

Szafy/skrzynki powinny by¢ dostarczone w kolorze RAL 7035.
Drzwi otwierane uniwersalnym kluczem z wkiadkg bebenkows.
Szafy krosowe nalezy wyposazy¢ w uchwyty transportowe.

Z przodu i z tytu (dla szaf dwustronnych) kazdej obudowy powinny by¢ umieszczone
tabliczki grawerowane, zawierajgce numer identyfikacyjny oraz nazwe instalaciji
technologicznej. Opisy na tabliczkach powinny by¢ w jezyku polskim.

Prefabrykaty zostang trwale oznaczone zgodnie z KKS.

Stojaki aparaturowe:

1.

Aparatura pomiarowa (przetworniki P i dP) musi by¢ zabudowana na stojakach. Sposob
ich zabudowy musi umozliwia¢ ich swobodng obstuge (bez wykonywania dodatkowych
czynnos$ci np. demontaz innych elementow na stojaku).

Przyrzady pomiarowe (przetworniki cisnienia i réznicy cisnieh) usytuowane w budynkach
nalezy grupowac i umieszczac na specjalnych, przeznaczonych do tego celu stojakach
aparaturowych. Nalezy unika¢ rozproszonej lokalizacji przetwornikéw i prowadzenia
diugich tras rurek impulsowych.
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3. Stojaki aparaturowe beda wykonane ze stalowej konstrukcji o grubosci minimum 2 mm,
pomalowanej lub z aluminium.

4. Konstrukcje i elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

5. Stojaki z aparaturg pomiarowa (przetworniki cisnien, dp) bedg wyposazone w daszki,
lejki i korytka odprowadzajgce wode.

6. Stojaki z aparaturg do pomiaru cisnien powietrza i spalin bedg wyposazone w instalacje
powietrza do przedmuchu tras impulsowych.

7. Przetworniki pomiaru temperatury bedg zabudowywane w skrzynkach lub szafkach
obiektowych.

8. Aparature zlokalizowang ,na zewnatrz® narazong na zamarzanie ze wzgledu
na bezposredni kontakt z medium, tj. przetworniki cisnienia i roznicy cisnien, nalezy
zamontowa¢ w szafkach izolowanych i wyposazonych w ogrzewanie utrzymujgce
wewnatrz temperature +5°C. Nalezy stosowa¢ samoregulujgce kable grzejne
zapobiegajgce zamarzaniu rurek impulsowych. Rurki po utozeniu kabla grzejnego nalezy
zaizolowag.

5.2.4.4.2.1 Zaciski

Listwy zaciskowe w szafach i skrzynkach wykonane bedg przy wykorzystaniu sprezynowych
zlgczek  (zaciskdéw) potgczeniowych renomowanych producentdw gwarantujgcych
zachowanie poprawnego potgczenia przez okres minimum 10 lat bez koniecznosci
przeprowadzenia prac serwisowo-konserwacyjnych.

Zaciski powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego. Powinny by¢ odpowiednio
rozmieszczone w celu latwego podigczenia kabli wielozytowych. Zaciski wyposazyé w
oznaczniki wykonane z tworzywa niehigroskopijnego.

Zaciski obwodéw sitowych powinny by¢ dobrane do przekrojow kabli, a obwodow
sterowniczych powinny pozwala¢ na podigczenia zyt o przekrojach od 0,5 mm2 do 2,5 mm2.

Wszystkie potgczenia zewnetrzne powinny by¢ wykonane przez listwy zaciskowe.
Kazdy zacisk powinien posiada¢ zdejmowalny i niescieralny oznacznik.

Do kazdego zacisku moze zosta¢ podigczona tylko 1 zyla. Pomiedzy zaciskami o réznych
poziomach napiec zostanie zastosowana przegroda. Zaciski wyposazone zostang w trwate
oznaczenia odpowiadajgce oznaczeniom na schematach potgczen.

Zaciski wielopoziomowe nie sg dozwolone.

Odlegtos¢ pomiedzy kanatami kablowymi (grzebieniowymi) a zaciskami bedzie umozliwiata
tatwy dostep.

Dolna powierzchnia listew zaciskowych bedzie znajdowata sie, co najmniej 300 mm nad
ptytg dtawikéw kablowych.
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5.2.4.4.2.2 Okablowanie wewn etrzne

Wszystkie wewnetrzne przewody kablowe bedg gietkimi miedzianymi przewodami
wielodrutowymi o odpowiednio dobranej wielkosci, z tulejkami do zaciskania na przewodach.

Wszystkie przewody bedg prowadzone w sposéb zapobiegajgcy zwarciom, tzn. tak, aby
zapobiec uszkodzeniom izolacji ostrymi krawedziami oraz ruchomymi elementami.
Wymagane jest stosowanie oznacznikbw przewodoéw. Generalnie nalezy stosowac
oznaczniki z tworzywa sztucznego. Oznacznik kablowy musi wskazywac listwe zaciskowg
oraz numer zacisku, do ktérego ma by¢ przylgczona dana zyta. Kazda zyla bedzie
oznakowana na obu koncach.

Przewody powinny by¢ linkg miedziang z izolacjg o poziomie napieciowym dostosowanym
do potrzeb. Przewody obwodow wrazliwych na zaktécenia elektromagnetyczne powinny byé
w odpowiednim ekranie i nie powinny by¢ uktadane obok innych przewodow.

5.2.4.4.3 Kable sygnatowe i zasilaj gce
Kable muszg spetnia¢ wymagania najnowszych norm PN-IEC, dyrektywy CPR oraz:
1. Kable sygnatowe majg mie¢ zyty wielodrutowe i izolacje 0,3/0,5kV.
2. Kable zasilajgce majg miec izolacje 0,6/1kV.
3. Przekr6j przewodu nie moze byé mniejszy niz 0.5mm?,
4

Przekroj przewodu kabla zasilajgcego aparature AKPIA nie moze byé mniejszy niz
1.5mm?, dla napigcia 230 VAC

o

Nie dopuszcza sie przewodow o liczbie zyt przekraczajgcej 48,
6. Kable sygnhatlowe zbiorcze majg zawiera¢ min. 15% rezerwowych zyt,

7. kable $wiattowodowe majg zawiera¢ min. 30% rezerwowych widkien, nie mniej niz
cztery widkna — 2 pary.

8. W rejonie szczegdlnego zagrozenia temperaturowego, mechanicznego nalezy
zastosowac kable o podwyzszonej klasie odpornosci.

9. Sygnaly dla potrzeb pomiaréw specjalnych bedg przesytane kablami ekranowymi
zgodnie z wymaganiami producentéw urzgdzen (np.: ekranowanie parami, ekranowanie
trojkami).

10. Kablami wielozylowymi bedg przesytane sygnaly o tym samym potencjale.

11. Kable sygnatowe, zasilajgce (przewody impulsowe, kable cyfrowej transmisji danych itd.)
beda uktadane:

ez uwzglednieniem wymagan norm N-SEP-E-004, norm IEC.

*  Wymagan norm w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej (odpornosci na
zaktécenia i emisji zakiocen).

 Wymagan zastosowanego systemu DCS (ekranowane).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Wszystkie kable (oprécz swiattowodow) i przewody muszg by¢é wykonane, jako linka
miedziana z izolacjg termoplastyczng. Tam, gdzie sg narazone nha uszkodzenia,
dodatkowg ostone mechaniczng oraz ostone termoplastyczng wodoodporng. Wszystkie
kable muszg byc¢ trudnopalne i nierozprzestrzeniajgce ptomienia oraz podczas kontaktu
z ogniem nie wydziela¢ gazow halogenowych oraz dawa¢ minimalny dym. Kable bedag
spetnia¢ wymagania normy |EC-60332-3-24 kategoria C dla kabli sterowniczych.
Wyijatek stanowig kable specjalne wysokotemperaturowe, olejoodporne, koncentryczne,
sieciowe TCP/IP oraz linki uziemiajgce i linki do potaczen wewnetrznych
w szafach/skrzynkach, ktére powinny odpowiada¢ normom dla tego typu kabli. Nalezy
bra¢ pod uwage wymagania przedstawione w normie N-SEP-E-007

Dla urzgdzen w wykonaniu iskrobezpiecznym zaleca sie zastosowanie odpowiedniego
typu kabla spetniajgcego miedzy innymi powyzsze wymagania.

Kable sygnatowe, zasilajgce (przewody impulsowe, kable cyfrowej transmisji danych itd.)
bedg ukfadane z uwzglednieniem wymagan normy PN 76/E 05125 oraz wymagan
zastosowanego systemu DCS.

Przewody i kable sterownicze i sitowe muszg by¢ dobrane zgodnie z polskimi przepisami
PBUE.

Wykonawca powinien dostarczy¢ protokoty sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej
zgodnie z polskg hormg PN/E-050009.

Trasy sieci magistral komunikacji nadrzednej oraz komunikacji cyfrowych
(redundowane) powinny by¢ trasami niezaleznymi i zabezpieczonymi na wypadek
fizycznego uszkodzenia kabli oraz oddzialywania zewnetrznych pol
elektromagnetycznych.

Trasy kablowe bedg zawiera¢ min. 30% rezerwy miejsca,

Wszystkie kable majg by¢ w sposdb trwaly oznaczone na poczatku i na koncu kabla
oraz na przejsciach. Technologia wykonywania oznaczen bedzie dostosowana
do warunkoéw panujgcych w otoczeniu oraz zapewni czytelnosé oznaczen w diuzszym
okresie czasu.

Kable kompensacyjne / termoelektryczne do potgczen termopar z przetwornikami
temperatury:

1.

Kable kompensacyjne / termoelektryczne bedg wykonane zgodnie z europejskimi
normami.

Kable kompensacyjne / termoelektryczne beda stosowane dla termoelementow typu K,
R lub innych.

Powioka oraz izolacja zyt kabli kompensacyjnych / termoelektrycznych bedzie dobrana
ze wzgledu na warunki srodowiskowe i temperaturowe w miejscu utozenia kabla.

Zyly kabli kompensacyjnych / termoelektrycznych bedg w postaci linki.

Kable kompensacyjne / termoelektryczne powinny by¢ wyposazone w oplot ochronny
stalowy.
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6.

10.

11.

Przekroj zyt kabli kompensacyjnych / termoelektrycznych bedzie wynosit minimum
0,75mm?.

5.2.4.4.4 Konstrukcje kablowe AKPIiA

Kable AKPIiA bedg prowadzone przy wykorzystaniu gtéwnych tras kablowych
projektowanych i wykonywanych w zakresie czesci elektrycznej, na osobnych
drabinkach i potkach kablowych.

W pomieszczeniach zamknietych kable winny by¢é prowadzone pod podiogami
teletechnicznymi lub w specjalnych kanatach. W otwartych przestrzeniach Wykonawca
zaprojektuje i wykona odpowiednie konstrukcje kablowe, poczgwszy od gtdéwnych tras
kablowych do poszczegolnych urzadzen AKPIA (skrzynek posredniczacych, czujnikow
i przetwornikbw pomiarowych itp.).

Kable réznych klas majg by¢ uktadane na réznych poétkach i drabinkach w nastepujacej
kolejnosci od gory: kable E-90, kable elektroenergetyczne WN, elektroenergetyczne nN,
kable sygnalizacyjne.

Na wspolnych trasach kablowych energetycznych, sygnatowych i AKPIA, kable AKPIA
beda uktadane na dolnych drabinkach lub korytach kablowych.

Wszystkie elementy konstrukcji kablowych bedg prefabrykowane ze stali ocynkowanej a
w strefach narazonych na dziatanie chemiczne muszg by¢ wykonane w odpowiedniej
klasie zabezpieczeh antykorozyjnych badz tez ze stali kwasoodpornej. Kazdorazowe
odstepstwo w tym zakresie, wymaga uzgodnienia pisemnego z Zamawiajgcym.

Dla miejsc z atmosferg agresywng / wystepujgcg kondensacjg nalezy uwzglednic
wyzszg odpornos¢ na korozje badz tez zastosowaé trasy nierdzewne bgdz pokryte
epoksydem. Typy atmosfery i kategorie agresywnosci korozyjnej okresla norma: PN-EN
ISO 14713-1.

Wszystkie koryta i drabinki kablowe na zewnatrz budynkéw beda przykryte pokrywami,
Z wytgczeniem tras prowadzonych pod zadaszeniem.

Przy przejsciach przez strefy ppoz. przepusty zostang uszczelnione odpowiednimi
masami uszczelniajgcymi ppoz. z zapewnieniem odpowiedniej klasy ogniowej (klasa
ogniowa musi odpowiadac klasie przegrody, w ktorej jest przepust). W tunelach (tam
gdzie bedzie to wymagane) zastosowane zostang systemy odwodnien.

Materialy uzyte do wykonania uszczelnien przepustow kablowych muszg posiadac
stosowne certyfikaty. Certyfikaty te nalezy przediozy¢ Zamawiajgcemu przed
rozpoczeciem prac celem akceptacji proponowanego systemu uszczelnienia.

Musi zosta¢ zapewnione maksimum 60% zajetosci przepustu celem zachowania klasy
ogniowe;j.

Trasy kablowe bedg posiadaly ochrone przeciwporazeniowg w postaci potgczen
wyréwnawczych (ekwipotencjalnych) - (potgczenie wszystkich drabin, koryt i metalowych
rur kablowych z ciggami uziemiajgcymi obiektéw budowlanych).

SIWZ CZESC Il — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 177/231




SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA

6 /@p P Przystosowanie kotta w eglowego K-7 w Elektrowni Konin
——

do wyt gcznego spalania biomasy wraz z niezb  edng infrastruktur g

12. Trasy kablowe zostang wykonane 2z elementdw ocynkowanych zanurzeniowo.
Wymagana kategoria odpornosci na korozje w zaleznosci od miejsca zabudowania.

13. Powioki cynkowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN ISO 1461: Powtoki cynkowe
nanoszone na stal metodg zanurzeniowag (cynkowanie jednostkowe).

14. Zamawiajacy nie dopuszcza cynkowania metodg Sendzimira.

15. Wszelkie potgczenia konstrukcyjne beda wykonane przy pomocy systemowych zigcz i
srub przeznaczonych do danego typu konstrukciji i tras. Nie dopuszcza sie wykonywania
potgczen spawanych.

16. Zabrania sie ukladania kabli przy temperaturze nizszej niz warto$¢ podana przez
producenta kabli.

5.2.5 Wymagania dotycz gce budynkéw i obiektow budowlanych
5.2.5.1 Wyposa zenie budynkéw

Projektowane i realizowane przez Wykonawce budynki i pomieszczenia bedg wyposazone w
instalacje wymagane Prawem Budowlanym i obowigzujgcymi przepisami budowlanymi oraz
w inne instalacje, niezbedne dla eksploatacji zgodnie z ich przeznaczeniem:

e drogi do komunikacji poziomej oraz podesty dla obstugi urzadzen,
» drogi i srodki transportu pionowego urzadzen, niezbedne wciggniki,
* wentylacje,

e wyposazenie elektryczne, w tym: oswietlenie pomieszczen, gniazda wtykowe,
oswietlenie awaryjne

» instalacje odkurzania przemystowego,

e instalacje wody do zmywania,

« kanalizacje sciekow ze zmywania,

» kanalizacje deszczowa podtgczong do kolektora $ciekdéw deszczowych,

e instalacje ppoz.

5.2.5.2 lzolacje termiczne

Izolacje termiczne dotyczg przede wszystkim obiektéw budowlanych, dla ktérych nalezy
zapewni¢ odpowiednig izolacyjnos¢ cieplng przegréd, w przypadku budynkow, wynikajgcg z
obowigzujgcych w Polsce przepiséw budowlanych lub wymagan zainstalowanych urzgdzen
lub zastosowanej technologii.
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5.2.5.3 Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne

Obiekty budowlane zostang zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby opady
atmosferyczne, woda gruntowa i powierzchniowa oraz para wodna w powietrzu nie
powodowaly zagrozenia zdrowia i higieny uzytkowania, a takze nie miala negatywnego
wplywu na konstrukcje obiektu i zainstalowane w nim urzgdzenia.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢é na podziemne czesci obiektéw narazone na dziatanie
wysokiego poziomu wody gruntowej. Uksztattowanie obiektu jak i terenu wokot obiektow
bedzie zapewnia¢ swobodny odptyw wody opadowej.

Izolacje przeciwwodne:
- pod fundamentami papa termozgrzewalna lub folia izolacyjna

-boczne powierzchnie fundamentéw izolowane poprzez malowanie preparatami
bitumicznymi.

- konstrukcje posadowione ponizej zwierciadta wody
- fundamenty - Srednia izolacja przeciwwodna

— kondygnacje podziemne z posadzkg ponizej poziomu wody -  ciezka izolacja
przeciwwodna + beton wodoszczelny

5.2.5.4 Izolacje akustyczne

Izolacje akustyczne stanowig wszelkie przegrody majgce na celu ograniczenia poziomu
hatasu przedostajgcego sie do otoczenia. Zastosowane izolacje akustyczne muszg
charakteryzowa¢ sie odpowiednig zdolnoscig pochtaniania dzwigkow i trwatoscig. Ostony
stanowigce obudowe urzgdzen bedg tatwo demontowane w celu umozliwienia fatwego
dostepu obstugi na potrzeby remontowe. Ostony polozone na zewnatrz bedg dostosowane
do warunkéw pracy, cechowa¢ sie odpornoscia na czynniki atmosferyczne i beda
zaprojektowane w taki sposéb, aby ich trwatos¢ i skutecznosé obejmowata okres projektowy
instalaciji.

5.2.5.5 Pomosty, schody, balustrady, chodniki

Dostawa bedzie obejmowac¢ wszystkie nowe pomosty, schody, balustrady i drabiny,
potrzebne do celéw komunikacyjnych, ewakuacyjnych, obstugi i remontéw.

Konstrukcja, wymiary oraz rozplanowanie pomostéw, schoddéw, drabin i balustrad musi
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Polskich przepisach prawa budowlanego, BHP i
aktach normatywnych.

Stropy azurowe pokryte kratami pomostowymi o oczkach max 34x38/ mm, ocynkowanymi
ogniowo, mocowanymi do konstrukcji wsporczej, demontowalne, a na ciggach
transportowych i polach odktadczych dodatkowo pokryte blachg zeberkowg ocynkowang
ogniowo. Ciggi transportowe i pola odktadcze zostang wiasciwie oznakowane w zakresie
BHP, dopuszczalnych obcigzen, itp.
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Schody beda wykonane jako stalowe ze stopniami wykonanymi na bazie krat zgrzewanych
ocynkowanych z krawedziowym zabezpieczeniami antyposlizgowym.

5.2.5.6 Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe bedg wykonane z profili walcowanych oraz blachownic spawanych ze
stali S235 oraz S355. Polgczenia montazowe elementow konstrukcyjnych powinny byé
zaprojektowane jako skrecane. Dla gtéwnych elementéw konstrukcyjnych, dopuszcza sie
zaprojektowanie potgczen spawanych na montazu, tylko w wyjgtkowych i uzasadnionych
przypadkach. Dla elementéw drugorzednych, stuzgcych mocowaniu rurociggéw, oraz dla
elementdbw mocowanych do istniejgcej konstrukcji budynku gldbwnego, dopuszcza sie
potgczenia spawane na montazu. Potgczenia srubowe beda cynkowane ogniowo.
Konstrukcje bedg zabezpieczone antykorozyjnie powitokami malarskimi w warsztacie, na
Terenie Budowy po ukonczeniu rob6t montazowych zostanie wykonane malowanie
naprawcze tym samym zestawem malarskim.

Wykonawca przed zwolnieniem do produkcji - przedstawi Zamawiajgcemu do akceptaciji
instrukcje malowania oraz przyjete systemy malarskie.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu w stosownym czasie do akceptacji instrukcje
malowania oraz przyjete systemy malarskie.

Przykrycie podestéw - kratki pomostowe, ocynkowane lub blachy zeberkowe, tezkowe,
ocynkowane.

Przykrycie lukéw montazowych - blachy zeberkowe tezkowe, ocynkowane.

5.2.5.7 Roboty betonowe i zelbetowe

Skiad, wykonczenie i pielegnacja masy betonowej elementéw konstrukcji muszg zapewnic
szczelnosé oraz mrozoodpornosc¢ odpowiednig do miejsca wystepowania konstrukciji.

Wykonawca robot betonowych powinien opracowac projekt technologii wykonania roboét
betonowych, zawierajgcy miedzy innymi recepture skladu mieszanki betonowej. Przerwy w
betonowaniu powinny by¢ ograniczone do minimum, a powierzchnie kontaktowe
oczyszczone i odpowiednio przygotowane przed ponownym betonowaniem. Dodatkowe
przerwy nie pokazane w dokumentacji powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu Wykonawca dokona kontroli wymiaréw szalunku
oraz lokalizacji elementéw stalowych, osadzonych w betonie, raport z kontroli zostanie
przekazany Zamawiajgcemu. Nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za btedy w
wykonanej konstrukcji. Wykonawca powinien opracowa¢é harmonogram monitoringu
mieszanki betonowej: testéw potwierdzajgcych zgodnos¢ klasy betonu z klasg przyjetg w
dokumentaciji.

Po utozeniu betonu Wykonawca powinien zapewni¢ wtasciwg pielegnacje masy betonowej
w celu zabezpieczenia jej przed wplywem temperatury i innych niekorzystnych oddziatywan
atmosferycznych.
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Powierzchnie konstrukcji betonowych powinny by¢ gtadkie, wolne od rakéw i spekan.

Stal zbrojeniowa zastosowana w konstrukcjach zelbetowych powinna posiada¢ atesty
potwierdzajgce jej parametry materiatowe.

5.2.6 Zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne bedzie zastosowane do wszelkich elementéw stalowych
(elementéw konstrukcyjnych, urzgdzen, rurociggéw) bedgcych w zakresie dostaw i robét
Wykonawcy. Trwatosé pokry¢é malarskich ustala sie na okres 25 lat.

Wymagania ogoélne

Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Projekt zabezpieczen antykorozyjnych
Zamawiajgcemu. Wykonawca zapewni opracowanie Projektu zabezpieczen antykorozyjnych
przez osobe (-y) z udokumentowanym doswiadczeniem zrealizowanych projektow
zabezpieczen antykorozyjnych i ukonczonym szkoleniem w tym zakresie.

Projekt zabezpieczen antykorozyjnych, zgodnie z normg PN-EN ISO 129448: 2001, powinien
zawierac:

- analize srodowiska korozyjnego (nie nizszego jak C3-srednia),
- wykaz specjalnych czynnikéw, ktére mogg wptywaé na wybor systemu malarskiego,

- wskazanie szczegolnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktére muszg by¢ specjalnie
zabezpieczone,

- przy renowacji zabezpieczenia - ocene aktualnego stanu technicznego powiok z ich
identyfikacja,

- wybor wilasciwego do planowanej trwalosci i srodowiska korozyjnego systemu
powlokowego opierajgcy sie na klasyfikacji normy PN-EN 1SO 12944-5: 2001 [38],
przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy powtokowe nie majg jeszcze
dostatecznie dlugich referencji praktycznych lub na wiasnym doswiadczeniu,

- dostosowanie systemu powlokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

- wymagania ekologiczne uwzgledniajgce ochrone srodowiska, ochrone uzytkownikéw
drog na obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

- ograniczenia czasowe wynikajgce ze wzgledow klimatycznych i wkasciwosci materiatow,
- techniczne warunki gwarancyjne,
- szczegotowe specyfikacje techniczne na wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- instrukcje eksploatacji zabezpieczen antykorozyjnych.

Przyjeta zasadg bedzie uzycie farby podkiadowej i nawierzchniowej od tego samego
dostawcy. Farby bedg dobrane do rzeczywistych temperatur pracy pokrywanych
powierzchni.
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Sposéb i jakos¢ prowadzonych prac bedg oceniane na biezaco.

Na zabezpieczenia antykorozyjne powlokami malarskimi bedzie obowigzywat okres
gwarancji okreslony w umowie.

Wykonawca da pisemng gwarancje na wykonane pokrycie.

W okresie gwarancyjnym pokrycie bedzie spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zasieg powstawania pecherzy nie moze przekracza¢ stopnia 2, wg normy 1SO 4628/2,
obszar dotkniety pecherzami nie moze przekraczac 0,5% powierzchni objetej kontrolg

rdzewienie nie moze przekracza¢ Ri 1, wg normy ISO 4628/1, obszar dotkniety
rdzewieniem nie moze przekraczac¢ 0,1% powierzchni objetej kontrolg,

niezaleznie od gtebokosci, zasieg powstawania peknie¢ nie moze przekraczac stopnia 1,
wg normy ISO 4628/4, obszar dotkniety peknieciami nie moze przekracza¢ 0,1%
powierzchni objetej kontrolg

niezaleznie od miejsca w konstrukcji, zasieg tuszczenia sie nie moze przekraczac stopnia
1, wg normy ISO 4628/5, obszar dotkniety tuszczeniem sie nie moze przekracza¢ 0,1%
powierzchni objetej kontrola.

Zakres prac

Zakres prac obejmuje komplet dziatah zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym i
malowaniem wszelkich elementow objetych zakresem dostaw i ustug.

Obejmuje on: dostawy materiatdw i sprzetu, wykonanie i przekazanie Zamawiajgcemu.
Zabezpieczenie antykorozyjne bedzie obejmowac w zaleznosci od potrzeb:

Przygotowanie powierzchni,
Malowanie powierzchni lub cynkowanie,
Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem pokrycia,

Kontrole jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

Normy jako sciowe

Zapewnia sie przestrzeganie wymagan przedstawionych ponizej, zdefiniowanych
w specyfikacjach technicznych, oraz w nastepujgcych normach:

PN-1SO-8501-1:1996,
PN-1SO-8503:1998,
PN-1SO-8504-1:1992.

Specjalne elementy wymagajgce procesu przygotowania powierzchni i nakltadania powtok
bedg zabezpieczone wedlug procedury wytworcy. Wszystkie wykonane zabezpieczenia
antykorozyjne beda dostosowane do planowanego srodowiska pracy.
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Wszystkie elementy narazone na dziatanie warunkéw zewnetrznych bedg podczas
transportu i sktadowania ochronione przed korozjg i uszkodzeniami. Wnetrze elementéw
rurowych bedzie wolne od zgorzeliny spawalniczej i innych obcych materiatéw. Otwarte
kro¢ce urzadzen oraz rury przed zamontowaniem bedg zaopatrzone w przykrywki
zabezpieczajgce.

Konstrukcje i urzagdzenia bedg zaprojektowane w taki sposob, aby ograniczy¢ mozliwos¢
korodowania, a takze wumozliwi¢é konserwacje i ponowne wykonanie pokrycia
antykorozyjnego. Podczas wykonania pokry¢ ochronnych bedg spetnione wszystkie przepisy
BHP i ppoz.

Warunki prowadzenia rob6t

Roboty podstawowe i przygotowawcze bedg prowadzone zgodnie z procedurami
Wykonawcy tylko w pomieszczeniach do tego przygotowanych.

Przygotowanie powierzchni

Przed rozpoczeciem malowania powierzchnie przewidziane do malowania bedag
oczyszczone, odtluszczone i odrdzewione. Ostatecznie powierzchnie przygotowuje sie za
pomocg piaskownika lub recznie (z wykorzystaniem narzedzia z napedem) przed
malowaniem bedg odpowiadaty wymaganiom normy PN-ISO-8501-1:1996.

Po wykonaniu czyszczenia bedzie usuniete czysciwo i zostang zabezpieczone powierzchnie

do czasu malowania (nastgpi ono nie pozniej niz po 6 godzinach).

Wykonanie pokrycia:

- Malowanie bedzie sie odbywac scisle ze specyfikacjg dostawcy farby.

- Malowanie bedzie sie odbywac przy temperaturze powyzej +5°C i nie wyzszej niz +40°C.
Nie dopuszcza sie malowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgly, lub kiedy

wilgotnos¢ wzgledna powietrza przekracza 85%, oraz elementéw pokrytych rosa,
zaparowanych wzglednie wilgotnych.

- Malowanie bedzie mozliwe przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych, jesli strefy
i powierzchnie do pokrycia bedg zamkniete lub ogrzewane do zakresu temperatury
podanego przez Wytworce fabrycznego na czas zabezpieczania i wysychania.

- Nie dopuszcza sie transportowania pomalowanych elementow przed catkowitym
wyschnieciem farby.

Materiaty

Rozpuszczalniki, rozcienczalniki i $rodki czyszczgce stosowane do pokry¢é beda
poswiadczone na brak obecnosci chlorkéw i fluorkow.
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Cynkowanie

Czesci montazowe ze stali nieizolowane np. takie jak kratki pomostowe, elementy
zamocowan tych kratek, sruby i nakretki bedg ocynkowane ogniowo.

Ubytki na powierzchniach galwanizowanych bedg uzupetnione przy uzyciu wysoko
cynkowych farb miedzy warstwowych, dla uzyskania jednorodnego pokrycia.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej 70 um.

Przegl ad i sprawdzanie

W kazdej fazie prac bedzie prowadzona kontrola jakosci pokrycia, w tym grubosci pokrycia
I jakosci przylegania.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ prawo wgladu do wynikow kontroli, jak réwniez prawo do
przeprowadzenia kontroli samodzielnej. Jezeli wystgpig jakies braki lub wykonanie
niezgodne z normami lub projektem, bedg one usuniete i ponownie poddane przeglgdowi.

5.2.7 Izolacja termiczna i d zwiekochtonna
Zabezpieczenie antykorozyjne przed izolowaniem

Urzadzenia i rurociggi przed zaizolowaniem bedg zabezpieczone przed korozjg poprzez
wlasciwe czyszczenie, zagruntowanie i malowanie odpowiednim zestawem farb stosownie
do maksymalnej temperatury roboczej pokrywanej powierzchni.

Izolacja posiadata bedzie poszycie zabezpieczajgce z blachy.

Temperatura obliczeniowa

Do obliczen grubosci izolacji, jako temperature obliczeniowg wewnetrznej powierzchni otuliny
zostanie przyjeta temperatura robocza czynnika ptyngcego w rurociggu, przez urzgdzenie
technologiczne lub gromadzonego w zbiorniku.

Wymagania dla doboru izolacji

Powierzchnie zewnetrzne wymienionej czesci komory paleniskowej, urzadzen, rurociggow,
elementéw, ktérych temperatura w ramach pracy moze wyniesé 50°C i wiecej bedag pokryte
izolacjg cieplng wykonang z wetny mineralnej odpowiedniej jakosci.

Izolacja komory paleniskowej zapewni minimalizacje strat ciepta do otoczenia.
Temperatura na zewnetrznej powierzchni ptaszcza bedzie wynosic nie wiecej niz 50°C.

Zbiorniki usytuowane na zewnagtrz budynkéw bedg zabezpieczone przed zamarzaniem przez
zaizolowanie.
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Rurociggi o temperaturze przekraczajgcej 50 °C w czasie normalnej pracy beda zaizolowane
termicznie. Wyjgtek mogg stanowi¢ zawory bezpieczenstwa, ktérych dziatanie moze byé
ograniczone przez izolacje.

Izolacja o grubosci przekraczajgcej 80mm bedzie co najmniej dwuwarstwowa.

Materiat izolacyjny nie bedzie zawierat azbestu, skladnikbw wywotujgcych korozje,
sktadnikéw palnych. Na pionowych odcinkach rurociggéw bedzie wykonana specjalna
konstrukcja wsporcza dla zapobiezenia opadaniu izolacji. Potgczenia kotnierzowe i armatura
bedg zaizolowane przy pomocy elementow rozbieralnych. Tam, gdzie to konieczne izolacja i
ptaszcz bedg wzmocnione, aby umozliwi¢ przejscie obstugi.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A w zaleznosci od $redniej temperatury izolacji i gestosci
maty bedzie wynosit co najwyzej 0,040 W/mK dla temp. 20 °C.

W przypadku przekroczenia przez urzadzenie poziomu hatasu 85dB(A) zastosowana bedzie
izolacja dzwiekochtonna, aby utrzyma¢ wymagany poziom 85dB(A).

Zastosowanie izolacje dzwiekochtonne nie bedg stanowily przeszkéd w czasie normalnej
eksploatacji oraz remontow urzadzen.

Pozostate wymagania

Izolacja dzwiekochtonna kotta, nadmiernie hatasliwych urzgdzen, bedzie dostarczona tgcznie
Z urzadzeniami. (pod warunkiem przekroczenia dopuszczalnych norm hatasu).

Materiaty izolacyjne beda najwyzszej dostepnej jakosci, bedg zgodne z normami producenta
0 jednorodnej kompozycji i trwatych wiasnosciach.

W dokumentacji technicznej bedg wyspecyfikowane wszystkie zastosowane srodki
zapewnienia bezawaryjnej pracy w warunkach zimowych urzadzen i instalacji narazonych
bezposrednio na dziatanie czynnikow zewnetrznych. Szczegdlnie zabezpieczenia beda
zawarte w projekcie technologicznym.

Izolacja posiadata bedzie poszycie zabezpieczajgce przed czynnikami zewnetrznymi
i uszkodzeniami. Materiatem pokryciowym beda:

- arkusze blach aluminiowych,
- arkusze blach stalowych ocynkowanych,
- blacha trapezowa,
w zaleznosci od lokalizaciji i przeznaczenia urzadzenia, rurociggow, instalacji, itp.

Grubos¢ blach bedzie wynosi¢ od 0,7+1.25mm.

5.2.8 Czesci zapasowe, narz edzia i materiaty

Wykonawca ujmie w swojej ofercie dostawe czesci zamiennych oraz ich wykaz na okres
gwarancyjny, jak réwniez zestawienie zalecanych czesci zapasowych na dwuletni okres
eksploatacji po uptywie okresu gwarancyjnego. Czesci zapasowe powinny by¢ w petni
wymienialne z oryginalnym wyposazeniem.
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W oferowanych dostawach beda ujete wszelkie specjalne urzagdzenia i narzedzia dla
prowadzenia ruchu, jak i wszelkiego typu remontow, tgcznie z generalnymi. Dotyczy to takze
specjalistycznych urzgdzen czyszczacych.

W ofercie nalezy ujg¢ podstawowe informacje o niezbednych materiatach do montazu i préb
oraz spis urzadzen tymczasowych potrzebnych do ruchu prébnego i pomiarow
gwarancyjnych.

Zakres Umowy obejmuje réwniez koszty mediow, materiatdbw eksploatacyjnych oraz
istniejgcych instalacji niezbednych dla przeprowadzenia rozruchu, ruchu prébnego i
Pomiarow Gwarancyjnych.

Energia wyprodukowana podczas rozruchu, ruchu prébnego i Pomiaréw Gwarancyjnych sa
wiasnoscig Zamawiajgcego.

Czesci zapasowe na okres rozruchow, préb, testow i spra  wdzenia — do czasu przyj ecia
do eksploatacji

Wykonawca zapewni komplet czesci zapasowych wraz z czesciami szybkozuzywajgcymi sie,
innymi materiatami niezbednymi do przeprowadzenia préb, testéw i sprawdzania kottowni do
czasu przejecia tej czesci do eksploataciji.

W wypadku koniecznosci wykorzystania jakiejkolwiek czesci zapasowe] w okresie do
przejecia czesci kottowej do eksploatacji zostanie ona uzupetniona przez Wykonawce w
terminie ustalonym z Zamawiajgcym.

Wykonawca dostarczy peina liste czesci zapasowych zgodnie ze swoim wieloletnim
doswiadczeniem oraz zastosowanymi rozwigzaniami technicznymi i wyposazeniem kotta
oraz urzgdzen pomocniczych.

Za ilos¢ i rodzaj czesci zapasowych (w tym szybkozuzywajacych sie i materialow) odpowiada
wylgcznie Wykonawca, dopuszcza sie korekte listy, poniewaz muszg one gwarantowac
ciggtosc procesu realizacji Umowy. Korekta listy nie wptywa na zmiane ceny.

Wykonawca uwzgledni w/w czesci zapasowe, materiaty i narzedzia w cenie Oferty.

Czesci zapasowe i materialy oraz urz adzenia i narz edzia na pelny okres gwaranciji

Wykonawca w ramach Umowy, wraz z kotlem i urzgdzeniami pomochniczymi kottowni,
dostarczy Zamawiajgcemu niezbedny zestaw elementow i czesci zapasowych dla
prawidtowej pracy tych urzgdzeh w okresie Gwaranciji.

Wykonawca uwzgledni w ww. zestawie komplet wymaganych narzedzi specjalistycznych,
niezbednych dla regulacji i napraw oraz nietypowe urzgdzenia kontrolno- pomiarowe
(przymiary, sprawdziany, ustawiaki, itp.).

Wykonawca dostarczy petng liste czesci zapasowych na peilny okres gwarancji w tym takze
na pomiary gwarancyjne tzn. dla prowadzenia ruchu, jak rowniez dla wszystkich typow
remontéw, zgodnie ze swoim wieloletnim doswiadczeniem oraz zastosowanymi
rozwigzaniami technicznymi i wyposazeniem kotta oraz urzgdzen pomocniczych.
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Za ilos¢ rodzaj i przydatnos¢ czesci zapasowych odpowiada wylgcznie Wykonawca,
dopuszcza sie korekte listy, poniewaz muszg one gwarantowaé ciggtos¢ pracy kotta
z urzadzeniami pomocniczymi w okresie gwarancji. Korekta listy nie wptywa na wzrost ceny.

Wykonawca zadeklaruje, ze w trakcie okresu Gwarancji na whlasny koszt zapewni
Zamawiajgcemu niezbedne czesci szybkozuzywajgce sie. Do zakresu Zamawiajgcego,
nalezy uzupetnienie zuzywajgcych sie w trakcie poprawnej eksploatacji mediéw takich jak:
oleje, smary, wodor, CO2, woda i chemikalia.

Wykonawca uwzgledni w/w czesci zapasowe, materiaty i narzedzia w cenie Oferty.

Gdyby czesci zapasowe oraz specjalistyczne urzadzenia i narzedzia remontowe,
dostarczone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym punktem okazatly sie niewystarczajgce
w zakresie ilosci, rodzaju i przydatnosci dla prowadzenia ruchu i dla zapewnienia ciggtosci
pracy Kottowni w czasie Gwarancji, Wykonawca na wilasny koszt dostarczy dodatkowo
wszystkie niezbedne czesci zapasowe lub specjalistyczne urzadzenia i narzedzia.
Wykonawca na whasny koszt po zakonczonym petnym okresie gwarancji uzupetni czesci
zapasowe zuzyte w okresie gwarancyjnym i dostarczy je Zamawiajgcemu.

Czesci zamienne rekomendowane przez Wykonawc € na okres pogwarancyjny

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu liste rekomendowanych przez wykonawce czesci
zapasowych i szybkozuzywajgcych sie na 2-letni okres pogwarancyjny. Wartosé tych czesci
nie jest ujeta w cenie.

Wykonawca zobowigzuje sie, ze katalogi i dokumentacja wysytkowa dostarczona przez
Wykonawce czesci zapasowych beda zawieraty min. nastepujgce informacije:

- Rysunek zilozeniowy elementu, urzadzenia, w ktorym wystepuje dana czesé
zapasowa,

- Nr katalogowy/pozycja,

- Producent: adres, telefon, faks,

- Oznaczenie urzgdzenia, do ktérego sg przeznaczone wg systemu KKS,
- Rysunki montazowe i wykonawcze,

- llose,

- Nazwy i adresy punktow serwisowych,

- Jesli wymagane, protokoly prob i badan, odbiorow fabrycznych i atestéw
materiatowych.

W przypadku czesci, ktorych Wykonawca nie produkuje sam, lecz sprowadza od
poddostawcow - Wykonawca musi podac zrodta zakupu, a czesci wyszczegdlnic¢ tak, aby po
uptywie okresu Gwarancji mozliwe byto bezomytkowe dokonanie zamdéwienia u producenta
przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca zadeklaruje gotowos¢ dostawy czesci zapasowych do kottéw i urzadzen
pomocniczych przez caly okres eksploatacji. Dostawy bedg realizowane odptatnie na
podstawie odrebnych uméw z Zamawiajgcym.

W przypadku zaprzestania produkcji czesci zapasowych Wykonawca zobowigzany jest do:
odpowiednio wczesniejszego powiadomienia 0 zamierzonym zaprzestaniu produkcji tych
czesci, aby nie utrudni¢ normalnej eksploatacji kottowni, a jednoczesnie, aby umozliwic¢
Zamawiajgcemu z wyprzedzeniem zaopatrzenie sie w niezbedne czesci zapasowe lub
wskazania Zamawiajgcemu innego niz wykonawca producenta.

6 DOKUMENTACJA - WYMAGANIA
6.1 Wymagania ogolne

Projekt budowlany do pozwolenia na budowe i uzyskanie pozwolenia na budowe dla zakresu
zZwigzanego, miedzy innymi, z modernizacjg kotta na kociot fluidalny ze ztozem stacjonarnym
opalany biomasg wraz z urzgdzeniami pomocniczymi jest poza zakresem Wykonawcy.

W zakresie Wykonawcy jest wykonanie projektu budowlanego zamiennego i uzyskanie
pozwolenia na budowe — o ile taka bedzie wymagana. Projekt budowlany zamienny ma
zawiera¢ rozwigzania zastosowane przez Wykonawce, a odbiegajgce od tych zawartych w
projekcie budowlanym przedstawionym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca opracuje dla swojego zakresu dostaw Projekt Podstawowy rozumiany, jako
Basic Engineering, w ktérym zawarte zostang oferowane przez Wykonawce rozwigzania i
urzadzenia. Projekt Podstawowy bedzie podlegat akceptacji przez Zamawiajgcego.

W przypadku réznic w rozwigzaniach technicznych, ktére moga by¢ uznane, jako istotne,
tj. powodujgce koniecznos¢ aktualizacji projektu budowlanego, koszty z tym zwigzane
poniesie Wykonawca.

Projekt Podstawowy powinien by¢ zaopiniowany przez rzeczoznawce ds. bhp i ergonomii
oraz rzeczoznawce d/s ppoz.

Dokumentacja i dokumenty beda spetnia¢ nastepujgce zasadnicze wymagania:
- jezykiem wszelkich dokumentow i dokumentacji jest jezyk polski,

- wszelkie rysunki i schematy bedg zgodne z przyjetymi na terenie Rzeczpospolite]
Polskiej standardami normami m.in. w zakresie symboliki, oznaczen, skal, itd.,

- w dokumentacji zostanie zastosowany system oznaczen obiektéw instalacji i
urzadzen KKS,

- Wykonawca przedstawi zbiorczy spis dokumentacji z podaniem zasad podzialu i
struktury,

- zawartos¢ dostarczonej dokumentacji stosownie do jej rodzaju bedzie obejmowac
wszystkie niezbedne rysunki, wykresy, opisy, wykazy niezbedne dla realizacji celéw,
ktorym ma ona stuzy¢ (np. formalne wystgpienia do odpowiednich wtadz o wydanie
potrzebnych zezwoleh, prowadzenie nadzoru montazowego, prowadzenie prob
odbiorowych, rozruchu, eksploatacji i konserwacji),
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obliczenia szczego6lowe bedg do wglgdu u Wykonawcy Dokumentacji, a w
dokumentacji przedstawione w formie wynikowej, catos¢ dokumentacji bedzie
wykonana zaréwno w formie papierowej (w 5 egz.) jak i na nosnikach cyfrowych
(2 egz.), przy czym w/w dokumenty w formie elektronicznej bedg wykonane w jednym
z nizej wymienionych standardéw w formie edytowalnej:

opisy, dokumenty tekstowe: MS Word
rysunki, schematy: formaty systemu CAD (DWG));
tabele, wykresy: MS Word, Excel

harmonogramy: MS Project

oraz pliki Adobe Acrobat (pdf) z podpisami.

Zakres

wymaganej dokumentacji

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia w ramach dostawy kompletnej dokumentacji
obejmujacej:

a.

b.

C.

d.

dokumentacje projektowa:
Projekt Podstawowy (basic engineering) dla zakresu dostaw Wykonawcy,
Projekty Wykonawcze (detail engineering),
Projekty Powykonawcze (as built documentation)

dokumentacje specjalng oraz jakosciowg dostaw i montazu (tam gdzie jest to
niezbedne) obejmujaca:

dokumentacje warsztatowg, koncesyjng, i rejestracyjng zatwierdzong przez Urzad
Dozoru Technicznego, CLDT tam gdzie jest to wymagane przepisami,

dokumentacje patentowa,
dokumentacije licencyjna,
dokumentacje know-how
deklaracje zgodnosci WE, oznakowanie CE;
certyfikaty i atesty,
protokoty prob i testéw oraz odbioréw
dokumentacje i dokumenty eksploatacyjne zawierajgce:
dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) od wytworcy urzgdzen,
instrukcje:
rozruchowe i zrzutowe,
eksploatacyjne i konserwacyjne,
remontowe,

dokumentacje remontowag
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e. dokumentacje budowy (zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego),

f.

dokumentacje z badan przeprowadzanych przez Wykonawce.

Plan realizacji inwestycji

Wymaga sie od Wykonawcy opracowania i przedstawienia zarysOw planu realizacji
przedmiotowe] inwestycji przedstawiajgce] kroki planowane przez Zamawiajgcego, dla
wykonania calego zakresu inwestycji obejmujgcej wszystkie jego fazy (projektowanie,
wytwarzanie, kompletacje dostaw urzgdzen i materiatdw, wysytke i transport, inspekcje
budowy montaz i budowe, odbiory, Ruch Prébny i przekazanie obiektu do eksploatacii).

.Plan Realizacji Inwestycji” tgcznie z wymaganiami technicznymi niniejszego dokumentu
stanowi¢ powinny podstawe dla opracowania harmonogramu realizacji inwestycji idla
ustalenia przez Zamawiajgcego nakladéw na dziatania zwigzane z zarzgdzaniem i
odpowiednig kontrolg podczas realizacji inwestycji.

Wymaga sie opracowania Planu Realizacji Inwestycji obejmujacej:

1.

Plan Realizacji Inwestycji na etapie przygotowania inwestycji z uwzglednieniem
nastepujgcych elementéw:

a. Organizacja inwestycji, a w tym:

- przedstawienie schematu organizacyjnego okreslajgcego organizacje
zaproponowang dla tej inwestycji, z okresleniem wykonawcow przewidywanych dla
poszczego6lnych zakreséw dziatalnosci, np.:

prace koordynacyjne dla catej inwestycji
prace projektowe i inzynierskie,
kompletacja dostaw,

dziatania zwigzane z inspekcjami u Wykonawcéw i wysytkg wyposazenia i
materiatow,

zatatwienie formalnosci celnych (o ile wystgpi taka potrzeba),
transport i dostawa na miejsce budowy,

prace zwigzane z budowsg i instalacjg catego wyposazenia,
rozruch oferowanych instalacji,

pomiary gwarancyjne.

b. Przedstawienie zespotu koordynujgcego prace.

- Dyrektor Inwestycji (Kierownik)

- Sciste kierownictwo zespotu, w zakresie:

planowania i harmonogramow,
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» koordynacji dostaw

e monitorowania i raportowania,

* przygotowania raportdw z postepu prac,

» zarzadzania i koordynaciji prac na budowie,
e zarzadzania Umowa.

c. Opis sposobu zapewnienia koordynacji calej inwestycji poprzez rozne etapy
realizacji, od fazy projektowania do zakonczenia budowy.

d. Program zapewnienia jakosci na poszczegoéinych etapach realizacji inwestycji
Wykonawca opisze w zatgczniku do Oferty stosowany system zapewnienia jakosci.
Opis ten bedzie obejmowat posiadane uprawnienia w zakresie projektowania,
produkcji przedmiotowej miedzy innymi z uwzglednieniem autoryzacji uprawnione;j
jednostki notyfikowanej. Wykonawca przedstawi réwniez program i zakres badan
wymaganych przepisami.

e. Program zarzadzania i kontroli inwestycji:

- rozdziat prac (ustanowienie celéw, zakresu pracy poszczegolnych wykonawcow,
metodologia pracy),

- sposob identyfikacji wykonywanych zadan i zakreséw dziatalnosci,
- identyfikacja wyposazenia (system oznaczenh),

- raporty przedstawiajgce zaawansowanie prac,

- sposob komunikacji z wszystkimi uczestnikami inwestycji

f. Przekazywanie zalozen, przeglady i procedura zatwierdzenia dokumentacji w
czasie projektowania.

g. Plan zakupow i dostaw:
- przygotowanie procedury zakupéw,
- dane dla potrzeb projektowych i harmonogramu zaméwien,
- przygotowanie listy kompetentnych wytwdorcow lub dostawcéw,

- wypracowanie zasad postepowania z podwykonawcami, poddostawcami (przeglad
statusu handlowego, negocjacje, raportowanie, rozwigzywanie problemow itp.),

- kontrola materiatow,
- wysyika i transport.
h. Plan inspekcji u dostawcow wyposazenia i materiatow.
i. Zrodta wyposazenia i materiatow (pochodzenia krajowego i z importu).
j- Spotkania koordynacyjne Wykonawcy z Zamawiajgcym.
k. Plan wysylki wyposazenia i materiatow.

2. Plan Realizacji Inwestycji na etapie prac budowlano-montazowych.
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a. Organizacja placu budowy wraz z projektem zagospodarowania placu budowy i
jego uzgodnieniami

b. Plan zarzadzania placem budowy ze strony Wykonawcy.

c. Przewidywane metody wykonania gtéwnych robd6t i wyposazenie sprzetowe
wykonawcow tych robot

d. Organizacja zarzadzania funkcjonalnego.
e. Kontrola dokumentéw i dokumentacji przed jej przekazaniem do realizacji.
f. Kontrola zakupéw.

g. Harmonogram prowadzenia prac budowlano-montazowych z uwzglednieniem
koniecznosci zapewnienia ruchu istniejgcej czesci Elektrowni

h. Kontrola zgodnosci zastosowanych rozwigzan technologicznych i technicznych z
Umowag oraz z normami.

i. Inspekcje i testy.

j.  Kontrola/wychwytywanie i dokumentowanie niezgodnosci.
k. Dziatania korekcyjne.

I.  Analizy (przeglady) i ich udokumentowanie.

m. Bezpieczenstwo pracy i stosowanie zabezpieczen.

Podczas realizacji Przedmiotu Zaméwienia za realizacje Planu Zarzgdzania Srodowiskiem
odpowiada Wykonawca.

6.2 Projekt podstawowy

Projekt Podstawowy w czesciach szczegotowych bedzie zawierat i opisywat rozwigzania w
zakresie:

- Mechanicznym,
- Budowlanym,
- Elektrycznym,
- AKPIA,
- Instalacyjnym,
- Ochrony srodowiska.
Dokument ten bedzie zawierat:
a. czesc ogolng zawierajgcg
- opis ogdlny inwestycji objetej projektem,

- przyjete zatozenia,
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podstawowe parametry techniczne charakteryzujgce inwestycje,

granice i zakres projektu,

wytgczenia,

b. czesci szczegbtowe obejmujgce zagadnienia projektowe w aspekcie branzowo-
funkcjonalnym, a w szczegoélnosci:

- projekt technologiczny,
- projekt zagospodarowania terenu,
- projekt architektoniczno-budowlany,

- inne projekty branzowe zwigzane z zagospodarowaniem przedmiotowego terenu w
ramach danej inwestycji,

- dane i zatozenia do opracowan zwigzanych z ochrong srodowiska,
- $wiadectwa energetyczne obiektow,

- wytyczne realizacji inwestyciji,

- harmonogram realizacji i finansowania,

- specyfikacje podstawowych urzadzen, armatury, materiatéw, aparatury kontrolno-
pomiarowej w zakresie kazdej branzy wraz z listg producentow do akceptacji
Zamawiajgcego.

6.3 Projekty wykonawcze

Projekty wykonawcze bedg opracowane przez Wykonawce i bedg zawieraly szczego6towe
rozwigzania projektowe. W skiad projektow wykonawczych wejdg opisy, obliczenia, wykresy,
schematy, rysunki itp.
Dokumenty te bedg zawieraty cze$¢ ogoing zawierajaca:

- informacje ogdlne o strukturze dokumentacji

- wykaz dokumentacji zwigzanej (przynaleznej)

- uzgodnienia formalne takie jak: potwierdzenie zgodnosci rozwigzan z Projektem
Podstawowym i Budowlanym, potwierdzenie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami
i normami, uzgodnienia i weryfikacje dokumentacji w zakresie przepisow BHP i
ergonomii, przepiséw pozarowych itp.

Projekty wykonawcze zostang opracowane dla wszystkich branz.

6.4 Projekty powykonawcze

Dokumentacja powykonawcza zostanie opracowana po zakonczeniu budowy w oparciu
o wykonywang na biezgco w trakcie budowy przez Wykonujgcego tzw. dokumentacje ,red
corex” tj. dokumentacje realizacyjng (projekty wykonawcze) z naniesionymi w kolorze
czerwonym poprawkami izmianami zaaprobowanymi zaréwno przez autora projektu,
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inspektoréw nadzoru realizatora jak i inwestora. Dokumentacja ,red corex” powinna zostac
przekazana stuzbom inwestora przed rozpoczeciem ruchu prébnego. Powinna by¢ ona na
biezgco korygowana przez Wykonawce o zmiany wprowadzane w trakcie prac odbiorowych
i ostatecznie w uzgodnionym terminie zosta¢ zastgpiona przez wykonang na jej podstawie
dokumentacje powykonawczg.

6.5 Dokumentacja specjalna oraz jako $ciowa dostaw i monta zu

W zakresie urzadzen instalacji i konstrukcji wymagajgcych prawnego zatwierdzenia poprzez
powotane do tego instytucje (takie jak np. UDT Urzad Dozoru Technicznego lub inna
Jednostka Notyfikowana) Wykonawca przygotuje dokumentacje koncesyjng o wymaganej
zawartosci, dostarczy jg odpowiednim instytucjom i po pozytywnym procesie zatwierdzenia
dostarczy Zamawiajgcemu.

Jezeli przedmiotem dostaw i realizacji Wykonawcy bedzie urzgdzenie lub instalacja
stanowigca know-how, licencje lub patent, to Zamawiajgcy powinien otrzymac stosowng
dokumentacje zawierajgcg petne dane i informacje umozliwiajgce poprawng eksploatacje jak
i dokumenty potwierdzajgce prawo do uzytkowania.

6.6 Dokumentacja eksploatacyjna urz gdzen

Dokumentacja ta bedzie obejmowaé (oprécz osobno opisanej dokumentaciji powykonawczej)
catos¢ dokumentéw niezbednych do poprawnej eksploatacji urzadzen i instalaciji,
a w szczegolnosci:

- Dokumentacje Techniczno-Ruchowa od producenta kazdego z urzadzen (DTR) w
jezyku polskim z opisem urzadzenia, jego parametrami technicznymi, zalecanymi
czynno$ciami serwisowymi w trakcie eksploatacji i dokonywanych przeglgdow
kontrolno-sprawdzajgcych.

- Dokumenty Certyfikatow i Atestdbw dopuszczajgcych uzyskanych dla wymagajgcych
tego elementow instalaciji.

- Dokumenty pozytywnych badan i testébw przeprowadzanych na wymagajgcych tego
urzagdzeniach, aparatach lub instalacjach.

- Instrukcje obslugi poszczegdlnych urzgdzehn i instalacji w zakresie rozruchu,
eksploatacji i czynnosci serwisowo — remontowych.

- Dokumentacje szkoleniowa.

- Inne.

6.7 Wymagania szczegotowe bran zy cieplnej
6.7.1 Wymagania w zakresie Projektu Podstawowego

- 0golny opis procesu technologicznego i cele jego realizaciji,
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- bilanse cieplne oraz schematy bilansowe dla obcigzen kotla 45 %, 65 %, 80 %,
100 %,

- schematy technologiczne P&ID dla wszystkich systeméw modernizowanego kotta
oraz gospodarek pomocniczych,

- dane techniczne wszystkich urzgdzen technologicznych w granicach Dostawy,
- komplet charakterystyk eksploatacyjnych dla zmiennych obcigzen kotta,

- krzywe rozruchowe kotta (rozruch: zimny, cieply i gorgcy),

- krzywe korekcyjne kotta,

- charakterystyka — sprawnos¢ kotta w funkcji zmiennego obcigzenia kotta i zmiennej
jakosci paliwa (biomasy),

- zmiana przebiegbw parametrow w funkcji czasu: ciepta doprowadzanego w paliwie,
strumienia i parametrow (p,t) pary swiezej, strumienia i parametrow (p,t) wody
zasilajgcej (na wlocie do kotta), cisnienie w walczaku — dla stanéw rozruchowych
zespotu kotta (po postojach trwajgcych < 8 h, 8 h do 50 h, = 50h),

- wielkos¢ zapotrzebowania paliwa (biomasa, olej opatowego lekkiego), mocy
elektrycznej potrzeb wiasnych, pary itd. dla zmiennych obcigzen kotta,

- wielkosci zapotrzebowania: sorbentu, materiatu inertnego, wody amoniakalnej dla
zmiennych obcigzen kotta,

- wymagane cisnienie wody zasilajgcej na wlocie do kotta w funkcji obcigzenia kotta,
- warunki zasilania uktadu wtryskow w funkcji obcigzenia kotta,

- spadki cisnienia czynnika od wlotu do kotta do poszczegolnych schtadzaczy pary WP
w funkcji obcigzenia kotta,

- opis struktury technologicznej wraz ze schematami procesu i schematami instalacji,

- wymagania w zakresie instalacji pomocniczych wraz z okresleniem specyfikacji
zuzycia mediéw pomocniczych oraz wymagajgcych odprowadzenia produktow
ubocznych,

- bilans popiotu lotnego i dennego (wypad maks., min, $redni) dla zmiennych obcigzen
kotta, ich wlasciwosci fizyko-chemiczne

- kompletny wykaz urzgdzen z ich parametrami technicznymi oraz szczeg6towym
opisem rysunek gabarytowy kotta, z wymiarami i lokalizacjg wszystkich przytaczy,

- rysunki przekrojowe i gabarytowe kotta i innych urzadzen technologicznych w
granicach dostaw,

- plan lokalizacyjny z zaznaczeniem oferowanych urzadzen (instalacji/gospodarek) w
budynku kottowni, oraz w rejonie elektrofiltra, wentylatora spalin i komina,

- dyspozycje kotta i oferowanych urzgdzen technologicznych w zakresie kottowni z ich
lokalizacjg — dyspozycje kotlowni obejmujgce poziomy bedace w zakresie
modernizaciji,
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- kompletne zatozenia do pracy, sterowania, blokad, zabezpieczen itp. wynikajgce z
wymagan i powigzan instalacji bedgcej w zakresie dostaw Wykonawcy oraz
zewnetrznej gospodarki paliwem rozpatowym,

- lokalizacje punktow wypadow popiotéw na granicach dostaw,

- opis, charakterystyka i lokalizacja przytaczy (punktow styku) oraz warunki
konstrukcyjne i technologiczne na granicach projektowania i dostaw,

- zbiorcze dyspozycje urzgdzen, instalacji/gospodarek i rurociggéw zespotu kottowego
- zbiorcze zestawienie rurociggow,
- zbiorcze zestawienie armatury,
- wymagania w zakresie instalacji pomocniczych w tym:
» zapotrzebowanie i wymagania dla sprezonego powietrza,
e zapotrzebowanie i wymagania dla paliwa rozpatowego,
» zapotrzebowanie i wymagania dla wody chtodzacej,
» zapotrzebowanie i wymagania dla pary pomocniczej,
e zapotrzebowanie na czynniki pomaocnicze (np. chemiczne i inne),
* inne
- zalozenia dla zewnetrznego ukfadu podawania biomasy do kotta
- analiza ryzyka wybuchu/ ocena zagrozenia wybuchem
- zestawienia punktéw granicznych (parametry, lokalizacja, wymagania)

- zagadnienia remontowe, pola odkladcze.

6.7.2 Wymagania w zakresie Projektu Wykonawczego
- szczegO6towy opis instalacji, armatur i urzgdzen,
- rysunki montazowe kotta, instalacji rurociggéw, konstrukcji itp.,
- schematy technologiczne instalacji,
- rysunki szczegOtowe elementow nietypowych (jednostkowych) instalacji i konstrukciji,
- dokumentacja montazowa kompletnych kanatéw powietrza,
- dokumentacja montazowa kanatéw spalin: w kottowni i na zewnatrz kottowni,
- dokumentacja montazowa urzadzen pomocniczych,
- projekty wykonawcze rurociggéw przykottowych,
- projekty izolacji termicznej i akustycznej kotta i urzgdzen pomocniczych,

- procedury trawienia, ptukania i dmuchania kotta z uwzglednieniem ukfadu rurociagéw
WP/WT,
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- zestawienie czynnikow do pierwszego napetnienia,

- zestawienie czesci zapasowych,

- zestawienie narzedzi i urzgdzeh specjalnych,

- obliczenia projektowe w formie zestawien wynikéw,

- specyfikacje elementéw instalacji, armatury, urzgdzeh i osprzetu pomocniczego,
srodkow izolacyjno- zabezpieczajgcych,

- szczegotowe warunki wykonania, montazu odbioru i zabezpieczen antykorozyjnych,

- rysunki wykonawcze elementéw prefabrykowanych instalacji rurociggowych,

- plan rozmieszczenia sprzetu podrecznego ppoz.,

- Inne.

6.8 Wymagania szczegotowe bran zy elektrycznej

Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiajgcemu nastepujgce rodzaje dokumentow :

- dokumentacja projektowa obejmujgca:

- projekt podstawowy zawierajgcy:

opis ogolny urzgdzen elektrycznych,
schematy strukturalne rozdzielnic wszystkich napieg¢,
zestawienie odbioréw elektrycznych wraz z ich parametrami,

bilanse mocy dla wszystkich urzadzen z rozdzialem mocy na poszczegéine
rozdzielnice,

obliczenia projektowe i dobér aparatury obwodéw gtéwnych rozdzielnic, baterii
pradu statego, falownikoéw, zasilaczy buforowych, itp.

schematy zasadnicze dla wszystkich rodzajéow napeddéw uwzgledniajgce
przyjete standardy sterowania,

plan rozmieszczenia urzgdzen elektrycznych w rejonie wykonywanej instalaciji,
w budynku elektrycznym,

przebieg gtébwnych tras kablowych,

- projekty wykonawcze zawierajgce:

dokumentacje rysunkowg obejmujgcg schematy strukturalne, schematy
zasadnicze, potgczen wewnetrznych i przylgczen, dla wszystkich urzadzen
elektrycznych Obiektu,

dokumentacjg instalacji uziemiajgcej, odgromowej, oswietlenia podstawowego
i awaryjnego oraz gospodarki kablowej Obiektu

wyniki obliczen projektowych,

bilanse mocy,
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= kompletne zestawienia i specyfikacje urzadzen i aparatury,

= albumy i zestawienia kabli,

= opis urzadzen i instalacji elektrycznych stanowigcych przedmiot dokumentaciji,
= dokumentacje dla systemu teletechniki, wykrywania i sygnalizacji pozaru

Dokumentacja powinna by¢ wykonana w jednym standardzie i powinna uwzgledniac
powigzania pomiedzy jej czesciami sktadowymi.

- projekty powykonawcze;
- dokumentacja specjalna
- koncesyjna i rejestracyjna zatwierdzona przez UDT,
- licencyjna w zakresie koniecznym do eksploatacji i konserwaciji,
- aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty i atesty,
- protokoty préb i testow oraz odbioréw,
- dokumentacja jakosciowa,
- dokumentacja eksploatacyjna zawierajgca
- dokumentacje techniczno-ruchowg DTR urzadzen.

Kazda dokumentacja dostarczana przez Wykonawce powinna zosta¢ opracowana w jezyku
polskim. Wersja zatwierdzona przez Zamawiajgcego powinna zosta¢ dostarczona na jego
potrzeby w 6 egz. W formie papierowej i w 2 egz. w formie elektronicznej w formatach *.pdf;
*.dwg; *.doc; *.xls.

6.9 Wymagania szczegotowe bran zy budowlanej
6.9.1 Zawarto $¢ projektu budowlanego

W przypadku koniecznosci wykonania, Projekt budowlany i wniosek o pozwolenie na
budowe powinny by¢ kompletne i odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcego w Polsce
Prawa budowlanego (art. 5, 20, 34 i 35 Prawa Budowlanego) i wydanych do niego przepisom
wykonawczym (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10.07.2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. z 2003r. nr 120 poz. 1133 i z
poézniejszymi zmianami) lub innymi przepisami zastepujgcymi lub zmieniajgcymi te normy, a
takze wszelkim innym wymaganiom wynikajgcym z obowigzujgcego w Polsce prawa w chwili
sktadania wniosku.

Projekt budowlany powinien zawierac:

Projekt zagospodarowania terenu;

Projekt architektoniczno-budowlany;

Informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszystkie wymagane Prawem budowlanym uzgodnienia, miedzy innymi pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej i bhp oraz higieniczno-sanitarnym.
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6.9.2 Zawarto $¢€ projektu podstawowego w bran  zy budowlanej

Plany sytuacyjne z naniesiong lokalizacjg wszystkich obiektéw Bloku (budynki,
budowle, rurociggi i kanaly wody chiodzacej, kanaly spalin, estakady, drogi, place,
uzbrojenie terenu itp.), uzupetnione o informacje nieujete w projekcie budowlanym;

Komplet rzutéw i przekrojébw obiektow 2z naniesieniem lokalizacji urzgdzen
technologicznych wraz z fundamentami, w poszczegoélnych obiektach i z zaznaczeniem
pozioméw obstugi;

Kompletne rysunki elewacji budynkow;

Spis pomieszczen oraz standardow ich wykonczenia iewentualnego specjalnego
wyposazenia;

Ogodlna specyfikacja zabezpieczeh antykorozyjnych;
Kryteria projektowe izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych;
Kryteria projektowe zabezpieczen chemoodpornych;

Komunikacja zewnetrzna (drogi, place, chodniki) i wewnetrzna (drogi transportowe,
dojscia do urzadzen,) - opis i lokalizacja;

Obcigzenia uzytkowe poziomdéw technologicznych i obstugi we wszystkich budynkach
i budowlach;

Zakres niezbednych wyburzen, adaptacji i przektadek instalaciji;
Ochrona przed hatasem — srodki techniczne ograniczajgce poziom hatasu;

Rysunki gabarytowe obiektéw budowlanych dla ciggéw technologicznych, tras
kablowych zewnetrznych i wewnetrznych.

6.9.3 Zawarto $¢€ projektu wykonawczego

Wymagania dotyczgce zakresu kontroli i dopuszczalnej wadliwosci polgczen
spawanych oraz innych badan, ktére wynikajg ze specyfiki danej konstrukcji lub jej
elementu, tolerancji wykonania elementow oraz catosci konstrukcji,

Szczegoblowe zalozenia dla projektu organizacji prac budowlanych i montazu
konstrukciji,

Specyfikacje zabezpieczen antykorozyjnych i wymagania odnoszace sie do ich
wykonywania,

Projekty izolacji przeciwwilgociowych, przeciwwodnych oraz chemoodpornych

Rysunki zestawieniowe oraz szczego6towe rysunki poszczegollnych elementéw, tak
zwane ,rysunki warsztatowe”, konstrukcji stalowej,

Szczegobtowe rysunki szalunkowe i zbrojeniowe elementéw konstrukcji zelbetowej,
wraz z wykazami stali zbrojeniowej;
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- Wykazy i rysunki elementow lekkiej obudowy scian ostonowych tj. rysunki
poszczegoblnych paneli, obrébek blacharskich, szczegotéw potgczen, elementéow

nietypowych itp.;
- Wykazy stolarki i slusarki okiennej i drzwiowej;
- Wymagania dotyczgce prowadzenia robo6t betonowych,

- Wymagania dotyczgce montazu i odbioru konstrukciji,

- Szczego6towe plany usytuowania poszczegoélnych obiektéw budowlanych na etapie
projektéw wykonawczych.

— Obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe konstrukcji wraz z przyjetymi do obliczen
schematami obcigzen — do wgladu u Wykonawcy.

6.10 Wymagania szczegoOtowe bran zy instalacyjnej

W przypadku koniecznosci wykonania nowych instalacji wod-kan-HVAC-ppoz. i/lub ich
fragmentow nalezy:

« W ramach projektu podstawowego przedstawi¢ ogoélne zalozenia funkcjonalne dla
kazdej instalacji z przedstawieniem charakterystycznych parametréw, np. w postaci
bilanséw, schematow przeptywowych lub funkcjonalnych.

* W ramach projektu budowlanego instalacje przedstawi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

e W ramach projektéw wykonawczych:
0 szczegO6towy opis instalacji, armatur i urzgdzen,
o0 schematy technologiczne instalacji,
0 ruty i przekroje,
0 rozwiniecia i rysunki aksonometryczne,
o0 schematy montazowe,
0 rysunki szczeg6tow, np. zamocowan, przejs¢ przez przegrody budowlane itp.

0 zestawienie materiatow.

6.11 Wymagania szczegétowe bran zy AKPIA
6.11.1 Projekt Podstawowy
Projekt podstawowy AKPIA powinien zawieraé przynajmniej:

e« schematy P&ID — z naniesionymi pomiarami, oznaczeniami KKS oraz funkcjami
pomiaréw wg obowigzujgcych norm;

e zestawienie obwodow pomiarowych, w tym réwniez zabudowanych na urzadzeniach,
wraz ze specyfikacjg zastosowanej aparatury kontrolno-pomiarowej;
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e rysunki standardowych przytgczy pomiarowych;

e zestawienie napeddéw sterowanych zdalnie, wraz ze specyfikacjg zawierajgcg dane
techniczne zastosowanych napedéw oraz przypisanymi do nich standardami
przytaczenia do systemu zdalnego nadzoru i sterowania;

e zestawienie armatury sterowanej recznie (bez napedu) wyposazonej w wylgczniki
krancowe;

« specyfikacja lokalnych uktadéw sterowania;
e rysunki gtébwnych tras kablowych;

* wymagania techniczne dla aparatury pomiarowej (dotyczy aparatury, dla ktorej
Wykonawca stawia ostrzejsze wymagania niz Zamawiajacy);

e rysunki lokalizacji szaf krosowych oraz skrzynek i szaf obiektowych;

* wymagania dla zasilan urzgdzen AKPIA (poziomy napiec i zapotrzebowanie mocy).

6.11.2 Projekt Wykonawczy
Projekt wykonawczy AKPIA powinien zawiera¢ przynajmniej:

 schematy P&ID — z naniesionymi pomiarami, oznaczeniami KKS oraz funkcjami
pomiaréw wg obowigzujgcych norm (powtorzone z czesci technologicznej);

« schematy konfiguracji lokalnych uktadéw sterowania (PLC, o ile sg stosowane);

» zestawienie pomiaréw zdalnych, w tym rowniez zabudowanych na urzgdzeniach, petne -
z zakresami pomiarowymi, nastawami, typami, itd.;

e zestawienie pomiaréw lokalnych, w tym rowniez zabudowanych na urzgdzeniach, petne
- z zakresami pomiarowymi, typami, itd.;

e zestawienie napedow sterowanych zdalnie, pelne — z typami, danymi technicznymi,
przypisanymi standardami przylgczenia do systemu zdalnego nadzoru i sterowania itd.;

* zestawienie armatury sterowanej recznie (bez napedu) wyposazonej] w wylgczniki
krancowe, wraz z typami i danymi technicznymi zastosowanych krancéwek;

* bazy danych obszycia wejs¢ i wyjs¢ lokalnych uktadow sterowania;

e bazy danych obszycia szaf krosowych blokowego systemu automatyki (DCS) — zgodnie
z zakresem Wykonawcy;

e zestawienie przytgczy pomiarowych wigcznie z rysunkami wykonawczymi (hook-up);

» obliczenia i rysunki wykonawcze dla zastosowanych elementéw spietrzajacych do
pomiaréw przeptywow;

« schematy obwodowe dla zastosowanego wyposazenia AKPIA (aparatury kontrolno-
pomiarowej, napedoéw, systeméw PLC / szaf krosowych DCS, itp.);

e rysunki zatozeniowe do wykonania szaf, skrzynek, stojakow, itp.;
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e albumy kabli i rurek impulsowych;

e schematy obwodowe zasilan;

* rysunki lokalizacji aparatury kontrolno-pomiarowej, napedow sterowanych, armatury
recznej wyposazonej w wytgczniki krancowe, prefabrykatow szaf / skrzynek / stojakéw;

e rysunki tras kablowych wraz z lokalizacjg szaf systemowych oraz skrzynek / szaf /
stojakow obiektowych;

* wymagania dla zasilan urzgdzen AKPIA (poziomy napiec i zapotrzebowanie mocy);

e dokumentacja oprogramowania systemu zdalnego nadzoru i sterowania (algorytmy
regulacji, sterowan, blokad i zabezpieczen, w tym sekwencji i sterowan grupami
funkcyjnymi),

« petna specyfikacja urzgdzen i materiatow.

7 PROCEDURY ODBIOROWE
7.1 Projekt Organizacji Robot

W fazie projektowej, w terminie 15 dni przed dniem przekazania przez Zamawiajgcego
Terenu Budowy, Wykonawca, stosujgc sie do zapiséw i terminologii uzywanej w Umowie,
przedstawi Zamawiajgcemu Projekt Organizacji Robét zawierajgcy m. in.:

a.

podstawowe informacje o urzgdzeniach i instalacji (nazwa, zakres, miejsce, czas,
itp.);

definicje i skroty stosowane podczas wykonywania urzgdzen i instalacji, zgodnie z
definicjami i skrotami przyjetymi w Umowie;

adresy najwazniejszych PodwykonawcOw biorgcych udziat w realizacji Umowy;

schematy organizacyjne wraz z listg oséb odpowiedzialnych za poszczegdlne tematy
podczas realizacji Umowy;

zasady korespondencji (rodzaje korespondencji, formatki dokumentéw, procedura
przekazywania dokumentdéw, numeracja pism, osoby odpowiedzialne);

Instrukcje prowadzenia odbiorow prac montazowych obejmujgcych odbiory
czesciowe branzowe, odbiory koncowe branzowe, odbiory usuwanych wad, ktore nie
mogag by¢ sprzeczne z zapisami Umowy;

zasady prowadzenia spotkan i narad (rodzaje narad, czestotliwos¢ narad, zasady
prowadzenia notatek, procedura realizacji poruszanych zagadnien);

zasady sporzgdzania raportow (obowigzujgce formularze) dotyczgcych problemow
projektowych, stanu zaawansowania Dostaw, Robét Budowlanych i Ustug, przebiegu
montazu itp.;

zasady numerowania dokumentdw i rysunkdéw; spis rysunkow;

obowigzujgce formatki rysunkow, skale rysunkowe oraz stosowane na rysunkach
pieczatki;
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k. zasady wzajemnego przekazywania Dokumentacji Wykonawcy;

. zasady kompletacji Dostaw (w tym: procedury odbiorow jakosciowych, lista
producentow, ogolne zasady transportu i magazynowania Dostaw);

m. zasady poruszania sie na Terenie Budowy;
n. ogolne zasady BHP, zasady ppoz. i pierwszej pomocy;
0. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia dla Obiektu (w skrocie ,,BIOZ”);

p. ogodlne zasady dotyczgce poszczegdlnych czynnosci w czasie realizacji Umowy (np.
odnosnie spawania, malowania, itd.);

g. program zasilania Terenu Budowy w media i energie elektryczng

r. program odprowadzenia $ciekow i zagospodarowania odpadéw powstatych w toku
prowadzonych, w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
Wykonawca jest zobowigzany do postepowania z wytwarzanymi odpadami zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami;

s. liste gldbwnego sprzetu budowlano-montazowego i terminy jego wprowadzania na
Teren Budowy;

t. projekt zagospodarowania Terenu Budowy, w tym:

- projekt i opis parametrow miejsc postojowych dla transportu oczekujgcego na wjazd
na Teren Budowy,

- projekt, opis parametréw drég transportowych,

- projekt, opis parametréw ciggébw komunikacyjnych,

- system zabezpieczenia i oznakowania,

- lokalizacja, parametry i wymagana powierzchnia placéw przedmontazu i skladowania,
- opis oswietlenia terenu,

- opis i projekt zaplecza budowy z uwzglednieniem miejsc parkingowych
dla samochodéw pracownikow biura,

- opis i rozmieszczenie punktow pierwszej pomocy medycznej;
u. plan ochrony ppoz.;
v. inne istotne dla Umowy informacje.

Projekt Organizacji Robét bedzie zatwierdzony przez Zamawiajgcego zgodnie z okreslong w
Umowie procedurg akceptacji Dokumentacji Wykonawcy, a nastepnie bedzie aktualizowany
w miare wnoszonych przez Strony uwag i zachodzgcych zmian podczas realizacji Umowy.
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7.2 Prace monta zowe

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za catos¢ prac montazowych urzadzen i instalaciji
Obiektu.

2. Wykonawca zapewni fachowy personel konieczny dla przeprowadzenia montazu
Obiektu

3. Zalogi montazowe i rozruchowe Wykonawcy i jego Podwykonawcow i Dalszych
Podwykonawcow mogg przebywaé wytacznie w miejscach i pomieszczeniach, ktore
zostaty udostepnione Wykonawcy w zwigzku z realizacjg Przedmiotu Umowy.

4. Materialy do montazu, bedg uwzglednione przez Wykonawce w zakresie Dostaw.

5. Montaz Obiektu bedzie uznany za zakonczony, jezeli wszystkie urzadzenia i uktady
Obiektu bedg zmontowane zgodnie z Dokumentacja Wykonawcy izostang
przeprowadzone nizej wyszczegoélnione czynnosci:

a. sprawdzenie instalacji technologicznych,
b. sprawdzenie instalacji pomocniczych,
c. sprawdzenie uktadow elektrycznych i AKPIA,

d. przeprowadzenie badan nieniszczgcych oraz préb cisnieniowych tam, gdzie ma to
zastosowanie.

6. Wykonanie wszystkich wyzej wymienionych préb z wynikiem pozytywnym musi by¢
potwierdzone odpowiednimi protokétami odbioru prob pomontazowych (protokotami
odbioru technicznego), ktére wystawia Wykonawca, a zatwierdza Zamawiajgcy
zgodnie z zasadami okreslonymi w Umowie.

7. W fazie montazu, przed Rozruchem obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie
do weryfikacji przez Zamawiajgcego i uzgodnienie Dokumentacji Wykonawcy
(z wylgczeniem Dokumentacji Powykonawczej), w tym Instrukcji Rozruchu
(w zakresie préb funkcjonalnych (na zimno) urzadzen i elementéw Obiektu, Ruchu
Regulacyjnego i Ruchu Probnego). Instrukcje te zostang przekazane przez
Wykonawce najpézniej 30 dni przed datg rozpoczecia Rozruchu.

8. Instrukcja Rozruchu Obiektu bedzie zawierata szczegdlowy program i harmonogram
Rozruchu, warunki prowadzenia Rozruchu, atakze wykaz stanowisk szkolonego
personelu ze strony Zamawiajgcego.

9. Po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego wszystkich protokotow z préb
pomontazowych (protokotéw odbioréw technicznych czesciowych i koncowych
branzowych) oraz wymaganej zapisami Umowy Dokumentacji Wykonawcy,
Wykonawca ma prawo wystawi¢ protokét odbioru technicznego do Rozruchu - OTR,
ktory podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

10. Szkolenie teoretyczne personelu Zamawiajgcego powinno zosta¢ zakonczone
do czasu rozpoczecia Rozruchu.
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7.3 Rozruch Obiektu

Po Zakonczeniu Montazu Branzowego Wykonawca przeprowadzi Rozruch Obiektu. Podczas
Rozruchu przeprowadzane bedg wszystkie czynnosci prowadzace do tego, zeby wszystkie
urzgdzenia i uktady wybudowanego Przedmiotu Umowy staty sie funkcjonalnie sprawne i
bezpieczne.

1.

Rozruch bedzie prowadzony przez Wykonawce lub zewnetrzng specjalistyczng firme
rozruchowsg, zatrudniong przez Wykonawce na jego koszt.

Wykonawca przeprowadzi rozruch technologiczny, ktéry doprowadzi¢ powinien do
spetnienia zatozenn i parametréw projektowych, a w szczegdlnosci wielkosci
Gwarantowanych Parametrow Technicznych. Wykonawca przeprowadzi Rozruch z
udziatem os6b majgcych udokumentowane doswiadczenie w rozruchu oraz przy
wspotudziale personelu Zamawiajgcego. Wykonawca bierze odpowiedzialnos¢ za
efekty dzialah personelu Zamawiajgcego w trakcie Rozruchu, przeszkolonego
teoretycznie przez Wykonawce przed rozpoczeciem Rozruchu, pod warunkiem, ze
personel Zamawiajgcego bedzie przestrzegat polecen Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem Rozruchu Zamawiajgcy powota wlasng Komisje Odbiorows,
okreslajac jej zadania i wyznaczajgc osoby odpowiedzialne.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu specyfikacje niezbednych mediow
(na potrzeby Rozruchu), okreslajgcg przewidywane zuzycie kazdego z nich.

Komplet materiatow eksploatacyjnych potrzebnych w calym okresie Rozruchu
do zakonczenia Ruchu Prébnego Wykonawca dostarczy na wlasny koszt w ramach

Podczas calego Rozruchu Zamawiajgcy dostarcza na swdj koszt takie media,
jak paliwa, energia elektryczna, woda.

Rozruch obejmowac bedzie m. in. nastepujgce etapy:

préby funkcjonalne (na zimno) urzgdzen i elementéw Obiektu

Préby funkcjonalne (na zimno) urzadzen i elementow Obiektu. W trakcie prowadzenia
préb funkcjonalnych (na zimno) Wykonawca sprawdzi funkcje dostarczonych
urzadzen i uktadow technologicznych skladajgcych sie na Przedmiot Umowy w

Miedzy innymi zostanie potwierdzone, ze:

wszystkie instalacje i urzadzenia zostang wyprébowane mechanicznie w celu

2.
3.
4,
5.
Wynagrodzenia umownego.
6.
7.
- Ruch Regulacyjny,
- Ruch Probny.
8.
warunkach "bez obcigzenia”.
a.
potwierdzenia ich wytrzymatosci;
b.

wszystkie instalacje bedg wyczyszczone, oczyszczone wewnetrznie i doprowadzone
do stanu zapewniajgcego bezawaryjng eksploatacje, nie powodujgc uszkodzeh
urzadzen mechanicznych;
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c. wszystkie urzgdzenia mechaniczne, aparatura, panele sterujgce, urzgdzenia
elektryczne i dzwigowe oraz transportowe igcznie z urzgdzeniami pomocniczymi i
systemami sterowania bedg wyregulowane, wykalibrowane i ustawione do normalnej
pracy: aparaty i urzagdzenia stosowane do kalibracji powinny posiada¢ aktualng
regulacje, poswiadczong stosownym atestem;

d. zostang wyprébowane (z wynikami pozytywnymi) funkcje wszystkich systemow i
podsystemow (bez podawania paliwa do kotta), zgodnie z Dokumentacjg Techniczno
- Ruchowg (DTR) urzadzen;

e. wszystkie urzadzenia, maszyny wirujgce i tlokowe oraz instalacje pomocnicze
powinny zosta¢ wyprébowane wraz z instalacjami pomiarow, automatyki oraz
sterowania recznego i automatycznego w warunkach ruchowych biegu jatowego,
z wszystkimi czynnikami w instalacjach;

f. aparatura pomiarowa, wszystkie elementy sterowane i sygnalizacyjne, elementy
zabezpieczen i blokad zostang sprawdzone w zakresie funkcji kontrolnych
i alarmowych w granicach umozliwionych ruchem biegu jatowego;

g. wszystkie urzgdzenia regulacyjne zostaly przetestowane pod wzgledem poprawnosci
funkcjonowania i zgodnosci z przyjetg charakterystykg regulacji,

h. wszelki mozliwy sprzet wirujgcy zostat przebadany i zaakceptowany pod wzgledem
wibracji i temperatury tozysk w trakcie odpowiednio dtugiego przebiegu,

i. wszystkie wezly technologiczne zostaly przetestowane pod wzgledem
funkcjonalnosci i zgodnosci z przyjetymi charakterystykami i regulacjami,

j- regulacje i dostrojenia urzgdzen zostaty wykonane,

k. caly sprzet pomocniczy zostat przebadany pod wzgledem poprawnosci
funkcjonowania,

I.  wszystkie mozliwe sekwencje startéw i zatrzyman, obiegi zabezpieczajgce, alarmy i
obiegi recyrkulacyjne zostaty przebadane,

m. wszystkie mozliwe urzgdzenia peryferyjne zostaly skalibrowane, a urzgadzenia
wskaznikowe przetestowane,

n. w uzgodnionym zakresie przeprowadzone zostalo szkolenie personelu
Zamawiajgcego,

0. ukfady funkcyjne osiggnety gotowos¢ ruchowg i spelniajg warunki pracy
pod wzgledem BHP i ppoz.

Préby funkcjonalne (na zimno) bedg uwazane za zakonczone, gdy kazda z nich uzyska
wynik pozytywny, potwierdzony protokotem przeprowadzenia proby, ktéry bedzie podlegat
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Zakonczenie etapu préb funkcjonalnych urzadzen i elementéw Obiektu zostanie
potwierdzone protokotem odbioru préb funkcjonalnych, po przeprowadzeniu procedury
odbiorowej.
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Przed rozpoczeciem Ruchu Regulacyjnego Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
Instrukcje Eksploatacji Obiektu.

7.4 Ruch Regulacyjny

Ruch Regulacyjny oznacza rozruch technologiczny — goracy poprzedzajagcy Ruch Prébny,
w ktorym Wykonawca przeprowadza préby technologiczne idobiera takie nastawy
regulatorow elementow, urzadzen i uktadow, ktore bedg wiasciwe dla przeprowadzanego
nastepnie Ruchu Prébnego i ruchu Obiektu po jego przejeciu do eksploatacji. Ruch
Regulacyjny bedzie trwat 720 godzin.

a. Przed przystgpieniem do rozruchu technologicznego (na gorgco) Wykonawca musi
wykonac sprawdzajgce pomiary uziemien i kontrole zabezpieczen oraz przedstawic¢
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia protokét na te okolicznos¢ zgodnie z procedurg
odbiorowa.

b. Celem Ruchu Regulacyjnego jest regulacja i optymalizacja pracy Obiektu
w warunkach narastajgcego obcigzenia az do uzyskania maksymalne] mozliwej
wydajnosci. Podczas Ruchu Regulacyjnego wyprébowana zostanie w szczegoélnosci
aparatura kontrolna i elementy sterownicze Obiektu w zakresie funkcji kontrolnych w
réznych warunkach ruchowych.

c. Instrukcja Ruchu Regulacyjnego przewidywata bedzie rozne warianty pracy,
uwzgledniajgce warunki, jakie moga wystgpi¢ w ciggu roku podczas eksploataciji
Obiektu.

d. Ruch Regulacyjny powinien obejmowaé¢, co najmniej nastepujgce proby w trakcie
Ruchu Regulacyjnego:

- urzadzenia i instalacje Obiektu powinny by¢ przedmuchane powietrzem, przeptukane
wodg lub innym odpowiednim czynnikiem;

- surowce i materialy technologiczne powinny zosta¢ wprowadzone do urzgdzeh w
warunkach ruchowych;

- urzadzenia wirujgce takie jak: pompy, kompresory, silniki elektryczne itp. oraz
instalacje pomocnicze powinny by¢ wyprébowane pod obcigzeniem ze sterowaniem
recznym i automatycznym w warunkach ruchowych z czynnikami w instalacjach;

- aparatura i elementy sterownicze powinny by¢é wyprébowane w zakresie funkciji
kontrolnych i alarmowych w minimalnych, normalnych i maksymalnych warunkach
ruchowych z czynnikami technologicznymi w instalacjach;

- instalacje zabezpieczen i instalacje awaryjne Obiektu powinny by¢ wyprébowane w
zakresie wtasciwego funkcjonowania przy ustalonych wartosciach w trakcie Ruchu
Regulacyjnego.

e. W trakcie Ruchu Regulacyjnego Wykonawca dokona niezbednych korekt oraz
regulacji i optymalizacji pracy urzadzen i instalacji Obiektu. Podczas Ruchu
Regulacyjnego zostang ustalone i zaprotokolowane wartosci wszystkich nastaw
niezbednych do uzyskania zatozonych parametrow regulacyjnych.
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f. Trwajacy Ruch Regulacyjny bedzie nadzorowany przez Wykonawce przy scistym
wspéildziataniu  z  wyznaczonym, odpowiednio  wyszkolonym  personelem
Zamawiajgcego.

g. Wykonawca zobowigzany jest zakonczy¢ Ruch Regulacyjny ukladdéw i instalacji
towarzyszacych podczas Ruchu Regulacyjnego.

h. Ruch Regulacyjny przeznaczony na optymalizacje pracy Obiektu zostanie
przydzielony Wykonawcy w réznych porach doby i w réznych okresach w zaleznosci
od warunkow pracy innych urzgdzen oraz sieci cieptowniczej i bedzie trwat nie dtuzej
niz 30 (trzydziesci) dni kalendarzowych. Koszt paliwa i mediéw w czasie Ruchu
Regulacyjnego pokrywa Zamawiajgcy.

i.  Wykonawca zapewni ciggta obecnos$¢ pracownikéw Wykonawcy podczas Ruchu
Regulacyjnego na Terenie Budowy.

J-  Wykonawca, podczas Ruchu Regulacyjnego, bedzie codziennie skiadat
do Zamawiajgcego do godziny 07:00, zapotrzebowanie na paliwo na dzieh nastepny,
w sposob ustalony przed rozpoczeciem Ruchu Regulacyjnego z Zamawiajgcym.

k. Szczegbtowe decyzje odnosnie Ruchu Regulacyjnego bedg podejmowane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem 2 (dwu) dniowym, a zainteresowane osoby bedag
informowane o planach na codziennych naradach operacyjnych.

I.  Przed rozpoczeciem codziennej narady, Wykonawca bedzie zobowigzany przekazac
Zamawiajgcemu drogg elektroniczng raport z prac wykonanych przez niego w ciggu
ostatniej doby a nastepnie na naradzie oméwic te prace. Raport pisemny Wykonawca
bedzie zobowigzany sktada¢ Zamawiajgcemu w odstepach tygodniowych.

m. Ruch Regulacyjny bedzie uwazany za pozytywnie zakonczony, gdy wszystkie uktady
technologiczne beda funkcjonowac¢ prawidtowo i Obiekt uzyska swoje znamionowe
parametry pracy.

n. Na zakonczenie Ruchu Regulacyjnego Wykonawca sporzadzi sprawozdanie,
w ktorym okresli wszystkie nastawy niezbedne do uzyskania zatozonych parametréw
regulacyjnych oraz zaktualizuje Instrukcje Eksploatacji. Zaktualizowana Instrukcja
Eksploatacji Obiektu bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

0. Jezeli podczas Ruchu Regulacyjnego wystgpig wady z  przyczyn,
za ktore Wykonawca odpowiada zgodnie z Umowa, to Wykonawca zobowigzany jest
usungc¢ te wady na swoj koszt.

p. Kazda proba technologiczna w ramach Ruchu Regulacyjnego musi by¢ potwierdzona
protokolem z przeprowadzenia prob (protokotem odbioru technicznego), przy
zastosowaniu procedury odbiorowe;j.

g. Po podpisaniu przez Zamawiajgcego wszystkich protokotéw z préb technologicznych
Ruchu Regulacyjnego, Zamawiajacy i Wykonawca podpiszg protokét zakonczenia
Ruchu Regulacyjnego po przeprowadzeniu procedury odbiorowej. Nastepnie
Wykonawca wystawi zgtoszenie gotowosci do Ruchu Prébnego.
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r.

Po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego Zgtoszenia gotowosci do odbioru do Ruchu
Prébnego oraz Programu i warunkéw przeprowadzenia Ruchu Prébnego Wykonawca
ma prawo przystgpienia do Ruchu Prébnego.

7.5 Ruch Prébny

Ruch Probny rozpocznie sie niezwlocznie po podpisaniu przez Zamawiajgcego protokotu
zakonczenia Ruchu Regulacyjnego. W terminie najpézniej 10 (dziesieciu) Dni Roboczych
przed datg rozpoczecia Ruchu Prébnego Wykonawca dostarczy Dokumentacje Wykonawczg
Z naniesionymi zmianami — ,Red Corex”.

a.

Przed przystgpieniem do Ruchu Prébnego Wykonawca przygotuje i przedstawi do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego ,Program i warunki przeprowadzenia Ruchu
Probnego”. Dokument ten bedzie opracowany w powigzaniu z Instrukcjg Rozruchu.

Ruch Probny bedzie trwat 72 (siedemdziesigt dwie) godziny i odbywat sie bedzie przy
pracujgcych uktadach automatycznej regulacji Obiektu.

W czasie trwania Ruchu Probnego dopuszcza sie wykonywanie przez Wykonawce
dodatkowych prac optymalizujgcych pod warunkiem, ze nie bedg zakldcac
planowanego ruchu i bedg zgtaszane Zamawiajgcemu z przynajmniej 1 (jedno) -
dniowym wyprzedzeniem. Jednak petna optymalizacja ukladéw powinna zakonczy¢
sie w czasie 720 godzinnego Ruchu Regulacyjnego.

Ruch Prébny jest probg 72 (siedemdziesieciodwugodzinnej) bezusterkowej i
nieprzerwanej pracy Obiektu. Podczas tej proby nie moga wystgpi¢ zadne wady z
przyczyn, za ktére Wykonawca odpowiada zgodnie z Umowa, ktore zakidcityby
prawidtowg eksploatacje Obiektu, ograniczatyby jg lub zagrazalyby jej.

Jezeli podczas proby siedemdziesieciodwugodzinnej bezusterkowej i nieprzerwanej
pracy Obiektu wystgpig wady z przyczyn, za ktére Wykonawca odpowiada zgodnie z
Umowa, to po ich usunieciu przez Wykonawce prébe te Wykonawca przeprowadzi na
swoj koszt (koszt wynajecia Firmy Pomiarowe))

Jezeli podczas proby siedemdziesieciodwugodzinnej bezusterkowej i nieprzerwanej
pracy wystgpig wady z przyczyn, za ktére Wykonawca nie odpowiada zgodnie z
Umowa, to Wykonawca zobowigzany jest usung¢ wady oraz po usunieciu tych wad —
przeprowadzi¢c od nowa prébe siedemdziesieciodwugodzinnej bezusterkowej i
nieprzerwanej pracy Obiektu, ale bez obowigzku ponoszenia kosztéw usuniecia wad
oraz kosztdw ponownej proby w zakresie, w jakim wykaze, ze przerwanie préby
wynikneto z przyczyn, za ktére Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci zgodnie z
Umowa.

Ruch Prébny powinien potwierdzi¢, iz kociol wraz z urzgdzeniami i gospodarkami
pomocniczymi przez 72 (siedemdziesigt dwie) godziny pracuje w sposob ciggly, bez
awarii i wad oraz osigga parametry eksploatacyjne okreslone w Dokumentaciji
Techniczno-Ruchowej poszczegolnych urzgdzeh.

Podczas Ruchu Probnego zostang wykonane pomiary Gwarantowanych Parametrow
Technicznych Grupy A

SIWZ CZESC Il — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 209/231



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA

6 /@p P Przystosowanie kotta w eglowego K-7 w Elektrowni Konin
——

do wyt gcznego spalania biomasy wraz z niezb  edng infrastruktur g

g. Podczas Ruchu Prébnego moga zosta¢ wykonane pomiary Gwarantowanych
Parametrow Technicznych Grupy B.

h. Ruch Probny powinien potwierdzic mozliwo$¢ osiggniecia Gwarantowanych
Parametréw Grupy B

i. Niespetnienie Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy B nie limituje
zakonczenia Ruchu Probnego.

j- Po podpisaniu przez Zamawiajgcego wszystkich protokotéw z préb w ramach Ruchu
Probnego i po pozytywnym zakonczeniu Ruchu Probnego, Strony — po
przeprowadzeniu procedury odbiorowej — dokonajg odbioru Ruchu Prébnego
podpisujgc protokot zakonczenia Ruchu Probnego.

k. Szkolenie praktyczne personelu Zamawiajgcego powinno zosta¢ zakonczone do
czasu zakonczenia Ruchu Prébnego.

l.  Wykonawca po zakonczeniu Ruchu Prébnego dokona aktualizacji dokumentacji
eksploatacyjnej i Dokumentacji Wykonawczej ,Red Corex”. Zaktualizowana przez
Wykonawce dokumentacja podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Warunkiem podpisania protokotu zakonczenia Ruchu Prébnego bedzie usuniecie przez
Wykonawce Wad Limitujgcych, w szczegdlnosci polegajagcych na:

a. niedotrzymaniu Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy A,

b. niedostarczeniu dokumentacji eksploatacyjnej i Wykonawczej z naniesionymi
zmianami aktualizacyjnymi ,Red Corex”,

C. niesporzadzeniu i niedoreczeniu Zamawiajgcemu petnej dokumentacji z przebiegu
Ruchu Prébnego.

7.6 Przejecie Obiektu do eksploataciji

Odbioréw koncowych w ramach Przedmiotu Umowy dokonuje sie Protokotem Przejecia
Obiektu do Eksploatacji. Po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym préb uruchomienia
wykonanych urzadzen iinstalacji, Strony przystgpig do procedury przejecia Obiektu
do eksploatacji. Przejecie Obiektu do eksploatacji na zasadach szczegdtowo opisanych
w akcie Umowy.

Do momentu podpisania Protokolu Przejecia Obiektu do Eksploatacji, wykonane obiekty
i instalacje pozostang w ruchu i bedg eksploatowane przez Wykonawce.

7.7 Odbiory cz esciowe i odbiory Etapu Realizacji

Odbior czesciowy, zgodny z wykazem zadan zawartym w Ramowym Harmonogramie
Realizacji Umowy oraz w uzgodnionym z Zamawiajgcym szczegOtowym Harmonogramie
Realizacji Umowy, odbywa sie na zgtoszenie Wykonawca - zgodnie z procedurg odbioréw
opisang w tresci Umowy.
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Odbidr Etapu Realizacji, zgodnych z poszczegdlnymi pozycjami Harmonogramu Rzeczowo-
Finansowego, odbywa sie na zgloszenie Wykonawcy, ha postawie przyjetych przez
Zamawiajgcego kompletu protokotow odbioréw czesciowych poszczegolnych zadan
z Ramowego Harmonogramu Realizacji Umowy, zgodnie z powigzaniami wykazanymi
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym - zgodnie z procedurg odbiorow opisang w tresci
Umowy.

8 GWARANCJE

8.1 Pomiary gwarancyjne — informacje ogoéine
Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmuje:

a. dotrzymanie Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy A i Gwarantowanych
Parametrow Technicznych Grupy B

b. dotrzymanie Gwarancji Dyspozycyjnosci

Niezaleznie od powyzszych gwarancji zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmuje w
szczegolnosci:

a. Zapewnienie nalezytej jakosci wykonania,

b. spehienie wszystkich wymagan wynikajgcych z Wymagan Prawnych dotyczacych
catego zakresu Przedmiotu Umowy,

c. zapewnienie nowoczesnych i sprawdzonych (wdrozonych i eksploatowanych)
rozwigzan technologicznych,

d. zapewnienie jakosci i kompletnosci dokumentacji formalno—prawnej i projektowej,

e. kompletno$¢ wszystkich Rob6t Budowlanych, Dostaw i Ustug

8.1.1 Wymagania og0lne

Wykonawca gwarantuje, iz wykonane przez niego zadanie w ramach Umowy zapewni
w pelni sprawne dziatanie kotta i przynaleznych ukltadéw pomocniczych, co dodatkowo
potwierdzi uzyskujgc w imieniu i ha rzecz Zamawiajgcego wszystkie wynikajgce z Wymagan
Prawnych pozwolenia i zezwolenia.

Ponadto Wykonawca zapewnia:

a. Spelnienie przez Obiekt, Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy A
i Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy B;

b. Zapewnienie, Zze Przedmiot Umowy bedzie wolny od wad materialowych
i wykonawczych, a urzadzenia dostarczone do Zamawiajgcego, tgcznie z wszelkimi
czesciami urzagdzen, bedg wolne od wad w wykonawstwie i materiatach w Okresie
Gwarancji wskazanym w Umowie rozpoczynajgcym sie od daty podpisania Protokotu
Przejecia Obiektu do Eksploatacij;

c. Dotrzymanie Ramowego Harmonogramu Realizacji Umowy;
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d. Dostawe  fabrycznie nowych urzadzen, elementéw i wyposazenia
oraz ich wyprodukowanie, zamontowanie, zainstalowanie lub dostosowanie wediug
nowoczesnej i stosowanej juz w praktyce wiedzy w tej dziedzinie, zgodnie
Z wymogami technicznymi i technologicznymi;

e. Wytworzenie kazdej czesci Obiektu z wkasciwych i wyprébowanych materiatow;
f.  Wykonanie Prac przez personel posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia;

g. Niezawodng prace dostarczonych urzgdzen, elementow i podzespoléw w zatozonym
okresie zywotnosci oraz wysoka dostepnos¢ czesci zamiennych w tym okresie;

h. Zrealizowanie Przedmiotu Umowy z nienaganng dbatoscig i starannoscig, zgodnie
z Wymaganiami  Prawnymi i  Prawidlowymi  Standardami  Inzynieryjnymi
I Budowlanymi:

i. Przeprowadzenie szkolenia pracownikow Zamawiajgcego, pozwalajgcym obstudze
Zamawiajgcego samodzielnie prowadzi¢ eksploatacje Przedmiotu Umowy;

j- Przygotowanie niezbednej i prawidlowo opracowanej dokumentacji dla uzyskania
wymaganych uzgodnien, opinii, pozwolen i decyzji, dopuszczeh, zezwolenia
na eksploatacje itp., w organach administracji rzgdowej i samorzgdowej oraz innych
instytucjach stosownie do Wymagan Prawnych w zakresie tego typu inwestycji;

k. Czystos¢ patentowa, tzn., ze Wykonawca nie narusza zadnych praw patentowych,
projektowych, znakdw chronionych, itp., zastrzezonych przez osoby trzecie;

I.  Zgodnos¢ Dokumentaciji z Wymaganiami Prawnymi, takze w zakresie BHP, ochrony
srodowiska i innych;

m. Zapewnienie wymaganej kontroli montazowej i eksploatacyjnej;
n. Zapewnienie wysokiej sprawnosci i dyspozycyjnosci urzadzen;

0. Utylizacje wszystkich materiatdbw, w szczegoélnosci niebezpiecznych (np. azbest),
ktore zostaly zakwalifikowane jako odpady, a ktére powstaly w trakcie realizacji
Przedmiotu Umowy;

p. Temperatura powierzchni izolacji termicznej w miejscach dostepnych w trakcie
eksploatacji kotta nie bedzie przekraczata 50°C. Dostep do miejsc takich jak wiazy,
wzierniki i ich otoczenie oraz wyposazenie, ktore nie moze by¢ zaizolowane,
bedzie ograniczone.

Pomiary Gwarancyjne zostang przeprowadzone zgodnie =z ,Procedurg pomiaréw
gwarancyjnych” wykonang przez Wykonawce i zatwierdzong przez Zamawiajgcego

W odniesieniu do Gwarancji Dyspozycyjnosci:

a. Dyspozycyjnos¢ bedzie sprawdzana po uptywie kazdych 12 miesiecy
kalendarzowych od momentu podpisania Protokotu Przejecia Obiektu do Eksploatacji
do konca Okresu Gwarancji.

b. Wykonawca bedzie uprawniony do dokonywania korekt ustawien urzgdzen zakresu
Obiektu w Okresie Gwarancji, obejmujgcym jego okres podstawowy wskazany w
Artykule 15.3 Umowy, tak diugo, jak dlugo korekty te nie bedg zagrazac¢ ich
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bezpiecznej pracy oraz spetnienia przez Obiekt oczekiwanych funkcji uzytkowych,
a Zamawiajgcy zostanie poinformowany z wyprzedzeniem o koniecznych korektach
i ich nastepstwach.

c. Urzadzenia zakresu Inwestycji beda obstugiwane, naprawiane i utrzymywane w ruchu
przez wykwalifikowany i przeszkolony personel Zamawiajgcego stosownie do
Instrukcji Eksploatacji Obiektu.

d. Do urzadzen zakresu Inwestycji lub jego dokumentacji technicznej Zamawiajgcy nie
wprowadzi w Okresie Gwarancji zadnych zmian bez pisemnej zgody Wykonawcy.

8.1.2 Pomiary Gwarancyjne Powtdrne

a. W przypadku nieudanych (pierwszych) Pomiaréw Gwarancyjnych, Wykonawca
moze jeszcze dwukrotnie (po poprawkach) wnioskowac 0
przeprowadzenie/powtérzenie Pomiaréw Gwarancyjnych powtérnych w celu
potwierdzenia osiggniecia przez Obiekt Gwarantowanych Parametréw Technicznych
w innym terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym. Wniosek Wykonawcy o
przeprowadzenie Kkolejnej serii Pomiaréow Gwarancyjnych musi zawieraé sposéb
iczas przeprowadzenia haprawy. Koszty zatrudnienia Firmy Pomiarowej,
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, do wykonania kolejnych serii Pomiaréw
Gwarancyjnych pokrywa w tym przypadku Wykonawca.

b. Jezeli po podczas trzeciej serii Pomiarbw Gwarancyjnych nie zostanie osiggnieta
wartos¢ ktoregokolwiek z Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy A,
Zamawiajgcy odméwi wydania Protokolu Przejecia Obiektu do Eksploatacji
oraz bedzie uprawniony do odstgpienia od Umowy zgodnie z jej zapisami w tym
zakresie..

c. Jezeli Obiekt nie bedzie mogt osiggngé wartosci ktéregokolwiek z Gwarantowanych
Parametrow Technicznych Grupy B najpOzniej podczas powtarzanej trzeciej serii
Pomiarow Gwarancyjnych, to trzecia seria staje sie wigzacg i od niej Zamawiajgcy ma
prawo zadac¢ kar umownych, tgcznie z innymi konsekwencjami, wedlug zasad
przytoczonych w Umowie.

8.1.3 Pomiary Kontrolne

a. Zamawiajgcy w Okresie Gwarancji, obejmujgcym okres wskazany w Umowie, celem
sprawdzenia wartosci Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy A i
Gwarantowanych Parametrow Technicznych B, moze przeprowadzi¢ ha wkasny koszt
pomiary kontrolne wg metodyki przyjetej podczas pomiaréw wykonywanych w Ruchu
Prébnym:;

b. Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie kontrolnych pomiaréw gwarancyjnych w
dowolnym momencie Okresu Gwarancji do czasu uptywu jego podstawowego okresu
wskazanego Umowie.
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c. Kontrolne pomiary Gwarantowanych Parametrow Technicznych wykona niezalezny
podmiot zatrudniony przez Zamawiajgcego, posiadajgcy akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji lub co najmniej réwnorzednej, zagranicznej jednostki
akredytujgcej w zakresie wykonywania badan i pomiaréw blokéw energetycznych,
zaakceptowany wspolnie przez Zamawiajgcego i Wykonawce.

d. Koszty kontrolnych pomiaréw Gwarancyjnych zostang poniesione przez
Zamawiajgcego.

e. W przypadku nieosiggniecia ktéregokolwiek z Gwarantowanych Parametréw
Technicznych  Wykonawca, na whlasny koszt, w terminie uzgodnionym
z Zamawiajgcym, zgodnym z Umowag, usunie przyczyne ich niedotrzymania, a
nastepnie na wiasny koszt przeprowadzi ponowne pomiary Gwarantowanych
Parametrow Technicznych.

8.2 Gwarantowane Parametry Techniczne

1. Pomiary Gwarancyjne bedg przeprowadzane przez Firme Pomiarowg zgodnie
Z uzgodnionymi wytycznymi do Pomiaréw Gwarancyjnych, ktére to wytyczne zostang
dostarczone przez Wykonawce najpdzniej w terminie 30 (trzydziestu) dni przed
rozpoczeciem Ruchu Prébnego, a takze w zgodzie z przepisami obowigzujgcymi w
tym zakresie w dniu ich wykonywania.

2. Celem Pomiarow Gwarancyjnych jest wykazanie, ze Wykonawca wypeit swoje
zobowigzania w zakresie poziomu Gwarantowanych Parametrow Technicznych.

3. Wykonawca i Zamawiajgcy bedg w petni wspotpracowaé ze sobg i z Firmag
Pomiarowg w czasie przeprowadzania Pomiaréw Gwarancyjnych celem zapewnienia
bezpiecznej eksploatacji Przedmiotu Umowy.

4. Zamawiajgcy wymaga nastepujacych warunkéw pracy Obiektu podczas Pomiarow
Gwarancyjnych:

a. Pomiary Gwarancyjne zostang wykonane zgodnie z wytycznymi Pomiaréw
Gwarancyjnych i w zgodzie z Wymaganiami Prawnymi obowigzujgcymi w tym
zakresie w dniu ich wykonywania.

b. Stan pracy poszczegolnych urzadzen isysteméw odpowiada¢ bedzie normalnej
pracy kotta, tzn. pracy ze statym obcigzeniem.

c. Podczas pomiaréw bedg wigczone wszystkie urzgdzenia przewidziane do pracy
ciggtej.

d. Wszystkie regulatory bedg pracowaly w trybie automatycznym.

e. W czasie wykonywania Pomiaréw Gwarancyjnych bedg monitorowane i zostang

sprawdzone  wszystkie ~ Gwarantowane Parametry  Techniczne  Grupy A
i Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy B.

f. Podczas trwania testu nie sg dopuszczalne sytuacje, w ktorych uktad sterowania
dokona zmiany konfiguracji pracujgcych urzgdzen Ilub/i instalacji lub zostang

SIWZ CZESC Il — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 214/231




SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA

6 /@p P Przystosowanie kotta w eglowego K-7 w Elektrowni Konin
——

do wyt gcznego spalania biomasy wraz z niezb  edng infrastruktur g

wygenerowane sygnaly alarmowe o przekroczeniu normalnego zakresu pracy
lub zostang aktywowane jakiekolwiek zabezpieczenia technologiczne.

5. Wartos¢ gwarantowana

a. Wartos¢ gwarantowana okresla wartos¢ wymagang przez Zamawiajgcego;
w przypadku nie podania jej przez Zamawiajgcego - pozostawia sie okreslenie
tejwartosci  Wykonawcy. Po  uzgodnieniu z  Zamawiajgcym  wartos¢
ta bedzie gwarantowana przez Wykonawce w Umowie, z wszelkimi konsekwencjami
sprecyzowanymi w Umowie;

b. Szczego6towg procedure obejmujgcg pomiary Wartosci Gwarantowanych opracuje
wykonawca Pomiaréw Gwarancyjnych. Procedura nastepnie bedzie przedmiotem
uzgodnienia i zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i Wykonawce;

c. Pomiary gwarancyjne beda przeprowadzone dla kilku putapéw obcigzenia - nie mnigj
jednak, niz dla trzech, tj.

» dla wartosci, co najmniej 60% mocy znamionowej kotia,
* Wartosci $redniej - ok 80% mocy nominalnej
» dla mocy maksymalnej;

d. Przy odchytkach od parametrow odniesienia, Gwarantowane Parametry Techniczne
przeliczy¢ nalezy na warunki odniesienia za pomocg okreslonych przez Wykonawce
i dostarczonych krzywych korekcyjnych. Zamawiajgcy rezerwuje sobie prawo
weryfikaciji [ zatwierdzenia krzywych korekcyjnych przedstawionych
przez Wykonawce.

6. Wymagania ogolne

a. Pomiary Gwarancyjne dla Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy A
i Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy B bedg wykonywane
przez Firme Pomiarowg podczas Ruchu Prébnego. Pomiary Gwarancyjne
Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy B mogg by¢ wykonane w innym
terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Po pomiarach zanieczyszczen do powietrza
w zakresie emisji SO2, NOx, pyl, CO, NH3, Wykonawca sporzgdzi sprawozdanie z
pomiarbw na potrzeby urzedéw iorganéw kontroli. Pomiary i sprawozdanie
Wykonawca wykona zgodnie z Wymaganiami Prawnymi. Sprawozdanie zostanie
zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

b. Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego z odpowiednim  wyprzedzeniem
wynikajagcym ze szczego6towego Harmonogramu Realizacji Umowy o0 gotowosci
do wykonania Pomiaréw Gwarancyjnych;

c. W przypadku nieosiggniecia przez Obiekt Gwarantowanych Parametréw
Technicznych Grupy A podczas pomiaréw w Ruchu Prébnym, Zamawiajgcy
nie przejmie go do eksploatacji;

d. Jezeli podczas pierwszej serii Pomiarow Gwarancyjnych nie zostanie potwierdzone
dotrzymanie przez Obiekt, ktoregokolwiek z Gwarantowanych Parametrow
Technicznych, bedzie to traktowane, jako wada w funkcjonowaniu Obiektu
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Z przyczyn, za ktére odpowiada Wykonawca. Zgodnie z Umowg Wykonawca na
wlasny koszt doprowadzi Obiekt do takiego stanu technicznego, aby spetiat on
wymagania Zamawiajgcego i osiggngt Gwarantowane Parametry Techniczne
(naprawa, wymiana);

e. Kazda seria Pomiaréw Gwarancyjnych (zaréwno pierwsze jak i ewentualne powtorne
oraz ewentualne kontrolne) zostanie potwierdzona stosownym protokotem
zakonczenia Pomiarow Gwarancyjnych, sporzgdzonym i podpisanym wspdinie
z firmg pomiarows.

f. Koszty (w tym koszt wynajecia Firmy Pomiarowej i wszystkich mediéw) pierwszych
Pomiaréw Gwarancyjnych ponosi Zamawiajgcy. Wykonawca pokrywa jedynie koszty
udziatu swoich przedstawicieli biorgcych udziat w Pomiarach Gwarancyjnych.

g. Koszty (w tym koszt wynajecia Firmy Pomiarowej i wszystkich mediéw) nieudanych
z przyczyn, za ktore Wykonawca odpowiada zgodnie z Umowa, Pomiarow
Gwarancyjnych ponosi Wykonawca. Zamawiajgcy pokrywa jedynie koszty paliwa
i udziatlu swoich przedstawicieli biorgcych udziat w powtarzanych Pomiarach
Gwarancyjnych.

8.2.1 Warunki dla pomiaréw gwarancyjnych

a. Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ na etapie projektu technologicznego
i wykonawstwa niezbedne miejsca pomiarowe (np. dodatkowe kro¢ce pomiarowe
na rurociggach, dodatkowe wolne rdzenie przektadnikéw prgdowych i napieciowych,
itp.), ktére zostang wykorzystane przez wykonawce Pomiaréw Gwarancyjnych do
instalacji przenosnych przyrzadéw pomiarowych.

b. Wszystkie przenosne urzgdzenia pomiarowe zostang dostarczone przez wykonawce
Pomiaréw Gwarancyjnych.

c. Pomiary Gwarancyjne zostang wykonane z uzyciem najlepszych dostepnych
przyrzadéw i technik pomiarowych i w zgodzie z przepisami i normami
obowigzujgcymi w tym zakresie w dniu ich wykonywania.

d. Do oceny dotrzymania Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy B
w zakresie mocy i sprawnosci bedg wykorzystane krzywe korekcyjne dostarczone
przez Wykonawce. Krzywe korekcyjne Wykonawcy bedg uwzglednia¢ wplyw
wielkosci niezaleznych od Wykonawcy, a w szczegolnosci roznic miedzy warunkami
pomiarowymi a warunkami referencyjnymi. Krzywe korekcyjne majg by¢ dostarczone
przed rozpoczeciem rozruchu.

e. Wykonawca gwarantuje osiggniecie, Gwarantowanych Parametrow Technicznych,
udokumentowanych podczas Pomiarow Gwarancyjnych, wzgledem warunkéw
pomiarowych / warunkow referencyjnych zestawionych ponizej:

- Temperatura powietrza 8°C
- Cisnienie atmosferyczne 1013 hPa
- Temperatura wody chtodzgcej 16°C
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Cisnienie pary przed gtéwnym zaworem odcinajgcym

Temperatura pary przed gtéwnym zaworem odcinajgcym

Temperatura wody zasilajgcej

90 bar (a)
535°C
210°C

Wykonawca opracuje i przedstawi w ofercie krzywe korekcyjne pozwalajgce okresli¢ wartosci
Gwarantowanych Parametrow Technicznych w przypadku, gdy warunki podczas Pomiaréw
Gwarancyjnych (temperatura i ciSnienie powietrza atmosferycznego, temperatura wody

zasilajgcej

odniesienia.

i chlodzgcej oraz cisnienie pary s$wiezej) beda odbiegaly od warunkéw

Parametry spalanego paliwa podane sg w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

8.2.2 Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy A

Lp. WyszczegOblnienie Jedn. Warto $¢
1 Emisja zanieczyszcze n w spalinach
1.1 | Stezenie tienkéw siarki (SO2) mg/Nm? <70
1.2 Stezenie tlenkéw azotu (NOy) mg/Nm3 <180
1.3 Stezenie tlenku wegla (CO) mg/Nm3 <160 ($rednia roczna)
1.4 | Stezenie pytu mg/Nm? <12
15 Stezenie HCI mg/Nm3 <9
1.6 Stezenie HF mg/Nm3 <1($rednia z okresu pobierania prébek)
1.7 Stezenie Hg pg/Nm3 <5 ($rednia z okresu pobierania prébek)
< . . ] .
18 Stezenie NHs mg/Nm3 15 (srednia roc;na Iu_b sre,dnla z okresu
pobierania prébek)
2 Hatas
Hatas do srodowiska
Poziom hatasu réwnowaznego
przenikajgcego do srodowiska mierzony na <40 od 22.00-6.00
2.1 i i iblis 4 dB(A)
grgnlcy dzialek najblizszych  terenéw <50 0d 6.00-22.00
objetych ochrong przed hatasem,
zlokalizowanych wzgledem instalacji
Elektrowni Konin.
Hatas od urzgdzen i instalacji poziom
dzwieku wyrazony w dB(A), jako <85
2.2 usredniony poziom dzwieku na powierzchni dB(A)

pomiarowej w odlegtosci 1 m od badanego
urzgdzenialinstalacji przy jednoczesnym
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zalozeniu spetniania wymogéw punktu 2.3
poziomu ekspozycji na hatas w odniesieniu
do 8 godzin pracy Lex, 8h
Hatas — poziom ekspozycji na hatas Lex,
8h Okreslany wg Rozporzadzenie MGIP z
23 dnia 5 S|erE)n|a 2905 .r. w sprawie dB(A) <80
bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach zwigzanych z narazeniem na
hatas lub drgania mechaniczne
3 Poziom drga n maszyn i budowli
3.1 - dla budowli wg PN-80/B-03040 lub réwnowazne
32 - dla urzadzen(maszyn) o mocy réwnej lub Strefa klasyfikacyjna A wedtug normy: serii ISO
' wiekszej 15 kW - drgania bezwzgledne 10816 witasciwej dla urzgdzenia.
Strefa klasyfikacyjna A wedtug normy: serii ISO
a3 |- dla urzgdzen (maszyn) o mocy réwnej lub 7919 whasciwej dla urzadzenia.
. wigkszej 15 kW - drgania wzgledne W odniesieniu do normy 1SO 7919-1 wazny jest
odpowiednik polski PN- 1ISO 7919-1

1. Emisje zanieczyszczenh w spalinach

Wykonawca gwarantuje, ze poziomy emisji zanieczyszczen do powietrza, okreslone w
powyzszej tabeli 2 w poz.1. bedg dotrzymywane bezwzglednie. Limity emisji zostaty
okreslone dla warunkéw odniesienia w warunkach umownych (273 K; 101,3 kPa i przy 6%
zawartosci O,). Limity emisji bedg dotrzymywane przy stanach ustalonych, jako srednie
godzinowe, w calym zakresie obcigzen kottow. Pomiary emisji pylowo-gazowej wykonywane
w przekrojach pomiarowych spetniajgcych wymogi normy PN-EN 15259:2011.

Pomiary stezen skfadnikow gazowych powinny by¢ wykonywane automatycznymi
analizatorami klasy 1 Ilub 0,5, metodami referencyjnymi zgodnie z normg PN-ISO
10396:2001 pt. ,Emisja zrédet stacjonarnych. Pobieranie probek do automatycznego
pomiaru stezenia skladnikow gazowych”.

Sktad spalin powinien by¢é wyznaczony poprzez pomiar ciagly stezen sktadnikow
w odniesieniu do wytycznych nastepujgcych norm:

e SO, - zgodnie z norma: PN-ISO-7935:2000 pt. ,Emisja ze zrodet
stacjonarnych.  Oznaczanie stezenia masowego dwutlenku  siarki.
Charakterystyki sprawnosci automatycznych metod pomiarowych” oraz metodg
manualng wykonanie pomiaréw zgodnie z normg PN-EN 14 791:2017-04
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2.

-Emisja ze zrédet stacjonarnych. Oznaczanie stezenia masowego dwutlenku
siarki. Metoda referencyjna”,

* NOyx - zgodnie z normg PN-EN 14 792: 2017-04 pt. ,Emisja ze zrodet
stacjonarnych. Oznaczanie stezenia masowego tlenkéw azotu. Metoda
referencyjna: chemiluminescencja”;

* CO - zgodnie z normg PN-EN 15 058: 2017 ,Emisja ze zrodet stacjonarnych —
Oznaczanie stezenia masowego tlenku wegla (CO) — Metoda referencyjna:
spektrometria niedyspersyjna w podczerwieni (oryg.)”,

* nieorganiczne gazowe zwigzki chloru w przeliczeniu na HCI — zgodnie
z normg PN-EN 1911: 2011,

* nieorganiczne gazowe zwigzki fluoru w przeliczeniu na HF — zgodnie z normg
ISO 15713:2006,

* Rte¢ ogo6lna — zgodnie z normg PN-EN 13211+AC:2006,

e pomiary zapylenia spalin — metodg grawimetryczng zgodnie z normg PN-EN
13284-1:2018-02 pt. ,Emisja ze zrodet stacjonarnych. Oznaczanie masowego
stezenia pylu w zakresie niskich wartosci. Czes¢ 1 Manualna metoda
grawimetryczna”;

e stezenie NH3z w spalinach — pomiar wg PN-1SO 10396:2001 z wykorzystaniem
metody FTIR.

Hatas

Wykonawca gwarantuje, ze poziom dzwieku od urzgdzen / instalacji, definiowany,
jako usredniony poziom dzwieku na powierzchni pomiarowej w odlegtosci 1 m
od ostony akustycznej (w przypadku jej zastosowania) lub 1 m od badanego
urzgdzenia / instalacji oraz 1,5m ponad wysokoscig podfogi lub podestu na danym
poziomie, zmierzony podczas normalnej pracy urzgdzenia z maksymalnym
lub dowolnym czesciowym obcigzeniem, po skorygowaniu ze wzgledu na poziom tla
akustycznego pochodzgcego od urzadzen nienalezgcych do Przedmiotu Umowy,
nie bedzie wyzszy niz okreslony w tabeli ,Gwarantowanych Parametréw
Technicznych”

Poziom hatasu, okreslony w tabeli ,Gwarantowane Parametry Techniczne”,
rozumiany jest, jako usredniony poziom cisnienia akustycznego emisji skorygowany
charakterystyka czestotliwosciowg A (zwany rownowaznym poziomem dzwigeku A).

Obliczenie sredniego poziomu dzwieku na powierzchni pomiarowej oraz poprawki
uwzgledniajgce hatas tta, bedg przeprowadzone zgodnie z norma:

* PN-EN ISO 3744 "Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej zrodet hatasu
na podstawie pomiarow cisnienia akustycznego. Metoda techniczna.”

* PN-EN ISO 3746 "Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu
na podstawie pomiarow cisnienia akustycznego. Metoda orientacyjna.”
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d. W przypadku zastosowania ostony akustycznej lub wydzielonego pomieszczenia

poziom hatasu wyznaczany jest 1m od ostony lub od scian wydzielonego
pomieszczenia. Zamawiajgcy nie narzuca limitu hatasu wewnatrz obudowy
dzwiekoszczelnej. Szczytowy poziom dzwieku C nie moze jednak przekraczac
wartosci 135 dB(A).

Widmo hatasu poszczegdlnych urzadzen Przedmiotu Umowy nie bedzie zawieraé
sktadowych tonalnych.

Wykonawca zagwarantuje, ze poziom ekspozycji na hatas w Obiekcie odniesiony do
8 godzin nie bedzie przekraczat wartosci 80 dB(A), okreslany wg Rozporzadzenie
MGIP z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach zwigzanych z narazeniem na halas lub drgania mechaniczne. Wymég
wynika z wdrozenia przez w/w Rozporzgdzenie postanowienia Dyrektywy Hatasowej
2003/10/WE i wprowadza wartosci progu dziatania: dla poziomu ekspozycji na hatas
odniesionego do 8-godzinnego dobowego wymiaru pracy lub poziomu ekspozycji na
hatas odniesionego do tygodnia pracy — 80 dB.

Wartos¢ progu dziatania 80 dB(A) nalezy traktowac, jako sygnat alarmowy zblizania
sie do niebezpiecznego progu NDN (85 dB(A).

8.2.3 Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy B

Lp. WyszczegOlnienie Jedn. Warto ¢ wymagana Warto §¢ Gwarantowana
przez Zamawiaj gcego przez Wykonawc e
Masowe natgzenie przepywu pary | | |
1. Swiezej na wylocie z kotta, przy t/h Oczekiwane okoto 240
obcigzeniu 100% WMT (poda Wykonawca w ofercie)
Cisnienie pary swiezej na wylociezkotta | | |
2 przy obcigzeniu 100% - 65% obcigzenia MPa 10
nominalnego (poda Wykonawca w ofercie)
3 Sprawnosc¢ cieplﬁa kot?a przy mocy % -5 | e
nominalne; (poda Wykonawca w ofercie)
Minimalne stabilne, ciggte obcigzenie
cieplne kotta przy spalaniu paliwa
podstawowego (bez paliwa olejowego)
4 w odniesieniu do 100 % obcigzenia % 40 |
nominalnego przy zachowaniu (poda Wykonawca w ofercie)
wymaganych parametréw
$srodowiskowych
Czas rozruchu kotta Ze stanu zimnego po ....
Czas rozruchu jest to okres czasu liczony godzinach postoju -....
5 od momentu zainicjowania spalania h i Ze stanu goracego po
w palnikach rozpatkowych kotta . i
o . godzinach postoju -....
do momentu osiggniecia przez kociot
mocy nominalnej. (poda Wykonawca w ofercie)
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Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Warto $¢ wymagana Warto §¢ Gwarantowana
przez Zamawiaj gcego przez Wykonawc e

Pobér mocy na potrzeby wtasne
6 zmodernizowanego kotta dla mocy Mw -
nominalnej

Objetosciowe zapotrzebowanie na
sprezone powietrze przez uktady AKPIA
7 oraz instalacje pomocnicze (objete Nm®h -
dostawag) kotta, przy obcigzeniu 100%

WMT

Masowe zapotrzebowanie na paliwo
8 rozpatkowe (olej lekki) przez kociot t/h -
podczas jego rozruchu

llo$¢ produkowanych odpadow
paleniskowych tzn.. (| |

9
- popidt lotny, t/h - (poda Wykonawca w ofercie)
- popiot denny t/h -
Masowe zapotrzebowanie na reagent .
10 . . . t/h - da Wyk f
( do 24% roztwér wody amoniakalne)) (poda Wykonawca w ofercie)
% 1rok-min.94% | 7 _
1 Dyspozycyjnosé roczna w pierwszym (poda Wykonawca w ofercie)
i drugim roku eksploatacii | (|
% 2 rok — min. 96%

(poda Wykonawca w ofercie)

Zapotrzebowanie mocy przez urzadzenia potrzeb wtasnych kotta obejmuja:
- wentylatory powietrza pierwotnego,
- wentylatory powietrza wtérnego,
- wentylatory spalin,
- wentylatory recyrkulacji spalin (jesli wymagane),
- wentylatory powietrza uszczelniajgcego (jesli wymagane),
- wygarniacze biomasy
- podajniki paliwa,
- podajniki popiotu dolnego
- podajniki materiatu inertnego,
- obrotowy podgrzewacz powietrza,
- inne niezbedne dla bezpiecznej pracy urzgdzen i obstugi

Pobor mocy na potrzeby wlasne kotta jest to moc mierzona na zaciskach silnika
napedzajgcego urzadzenie potrzeb wiasnych w warunkach gwarancyjnych.
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8.2.4 Dyspozycyjno $¢

Kociot po modernizacji bedzie wspotpracowat z turbozespotem TG5 i rezerwowo z
turbozespotem TG-4. Dla potrzeb pracy kotla, jak rowniez catego bloku przewiduje sie
wydzielenie instalacji wody zasilajgcej, doprowadzenia pary do turbozespotow TG5 i TG4
poprzez wydzielenie kolektora pary $wiezej, wykonanie instalacji pomp prézniowych
wspdlnej dla potrzeb ukladu prozniowego turbozespotow TG4 i TG5 oraz optymalizacje
uktadu chtodzenia pod katem wydzielonego ukiadu.

Zatozono wykorzystanie kotta (bloku) jako zrodta podstawowego z czasem pracy do 7600
godzin/rok.

Dyspozycyjnos¢ Gwarantowana bedzie obliczana wg ponizszej formuty obliczeniowej:

AF = % x100%

gdzie:

AF — Dyspozycyjnos¢ Gwarantowana, %,
> Tp - suma godzin pracy kotta w roku, h,

> TR - suma godzin gotowosci eksploatacyjnej (postoj w rezerwie) kotta i/lub godzin
postoju, spowodowanego przez Zamawiajgcego w okresie pomiaru dyspozycyjnosci

> Tk - Okres Pomiaru Dyspozycyjnosci

f.  Wykonanie Pomiaréw Gwarancyjnych (oraz ewentualnych dodatkowych pomiaréw)
zostang potwierdzone podpisanym przez Strony protokotem zakonczenia pomiarow.

9 WYMAGANIA ZAMAWIAJ ACEGO
9.1 Wymagania ogolne

Wykonawca we wszystkich stadiach swej dziatalnosci (projektowanie, pomiary, ekspertyzy,
dobd6r materiatdw, urzadzeh i wyposazenia, transport, skladowanie, roboty budowlano-
montazowe, proby odbiorowe, rozruch) bedzie przestrzegal obowigzujgcych w Polsce
przepisbw prawnych dotyczacych rozwigzan projektowych, konstrukcji urzgadzen,
zabezpieczen przeciwpozarowych, bhp i innych stosowanych.

Wykonawca bedzie stosowat przytoczone w Specyfikacji normy i standardy. Jezeli w trakcie
realizacji Umowy nastgpi Zmiana Przepisow, bedg mialy zastosowanie zapisy okreslone
w Umowie.

Dopuszcza sie stosowanie przepisOw i norm alternatywnych o ile sg one réwnowazne lub
stawiajg warunki ostrzejsze niz normy przytoczone. W razie stosowania norm alternatywnych
lub zamiennych Wykonawca musi wykazaé réwnowaznos¢é tych norm z normami
przytoczonymi w Specyfikaciji.
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9.2 Ocena zgodno $ci i dozor techniczny

Zgodnie z Ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci oraz
Obwieszczeniami Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie wykazéw norm
zharmonizowanych, wyroby wprowadzane po raz pierwszy na rynek bedg projektowane i
wytwarzane zgodnie z nhormami zharmonizowanymi i bedg (tam gdzie jest to wymagane)
posiadaty znak CE i deklaracje zgodnosci.

W przypadku braku norm zharmonizowanych, wyroby bedg wykonane z zastosowaniem
innych specyfikacji technicznych (norm nie zharmonizowanych krajowych lub zagranicznych,
norm zaktadowych) uzgodnionych z odpowiednig jednostkg notyfikowana.

Natomiast urzgdzenia techniczne wymagajgce zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania
oraz ktore mogg stwarzac zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzkiego, mienia lub srodowiska
bedg objete dozorem technicznym.

W procesie wytwarzania zgodnie z wymaganiami dyrektyw, przez jednostke notyfikowang
beda opiniowane:
- Dokumentacja projektowa, konstrukcyjno-techniczna wraz z instrukcjami eksploataciji,

- Kompetencje wytwoércéw urzagdzen technicznych oraz materiatow i elementéw do
budowy urzadzen,

- Dla okreslonych modutéw, badania typu urzgdzenia przed uruchomieniem produkciji
seryjnej, ktore stanowig podstawe do wydania certyfikatu i oznakowania urzadzen.

WYKONAWCA uzgodni z ZAMAWIAJACYM jednostki notyfikowane dla kazdej grupy
dostaw.

W fazie eksploatacji do zadan dozoru technicznego nalezy:

- Wykonywanie badan okresowych, nadzwyczajnych i doraznych urzadzen
technicznych uzytkownikéw,

- Wydawania uprawnien zakladom dokonujgcym naprawy urzgdzen technicznych,
- Wyrazania zgody na dokonanie przerobek urzadzenia,

- Wydawania okreslonych uprawnien osobom obstugujgcym 1 konserwujgcym
urzadzenia,

- Wykonywania badah celem okre$lenia przyczyn i wdrozenia dziatan
zapobiegawczych po wystgpieniu niebezpiecznego uszkodzenia lub nieszczesliwego

wypadku.

Generalnie obowigzuje postanowienie ustawowe warunkujgce mozliwos¢ uzytkowania
urzadzenia technicznego po otrzymaniu decyzji zezwalajgcej na jego eksploatacje wydang
przez organ whasciwej jednostki dozoru technicznego.

Wykonawca zobowigzany jest do skompletowania i przekazania 2 egzemplarzy
dokumentacji niezbednej do uzyskania zezwolenia na eksploatacje urzgdzen cisnieniowych
w zakresie Przedmiotu ZamoOwienia do organu wiasciwej jednostki dozoru technicznego
zgodnie z Rozporzadzenie Ministra gospodarki pracy i polityki spotecznej z dn. 9 lipca 2003
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w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych
urzadzen cisnieniowych. Dz.U. Nr 135 Poz. 1269.

W zakresie Zamawiajgcego pozostaje tylko i wylgcznie formalne zgloszenie urzadzen
cisnieniowych do organu witasciwej jednostki dozoru technicznego, w celu uzyskania decyzji
zezwalajgcej na ich eksploatacje.

9.3 Wykaz przepiséw i norm

Ponizej wyszczegolniono wazniejsze przepisy, normy i inne wymagania prawne dotyczgce
ogolnych warunkéw technicznych i bezpieczenstwa.

Akty prawne ogolne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska
Ustawa z dnia 18 stycznia 1951 r. o dniach wolnych od pracy
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 1994 roku o rachunkowosci

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 grudnia 2010 r. w sprawie Klasyfikacji
Srodkéw Trwalych (KST)

Ustawa z dnia 15 lutego 1992 roku o podatku dochodowym od os6b prawnych
Ustawa z dnia 19 marca 2004 r. Prawo celne

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo whlasnosci przemystowej

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o ofercie publicznej iwarunkach wprowadzania
instrumentow finansowych do zorganizowanego systemu obrotu oraz o spéitkach
publicznych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 roku o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji
Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych,

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia
2016 r. wsprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych
osobowych iw sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia
dyrektywy 95/46/WE (og0lne rozporzadzenie o ochronie danych)
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- Ustawa z dnia 28 lutego 2003 r. — Prawo upaditosciowe

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym wraz z dokumentami
wykonawczymi,

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
- Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 27 kwietnia 2010 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania
(z pOzniejszymi zmianami).

Akty prawne bran zy technologicznej

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 15 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen cisnieniowych i zespotdéw urzadzen cisnieniowych — (Dz.U. 2016 poz. 1036

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do
dostepniania na rynku urzgdzen cisnieniowych 1036)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki zdnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz.
492)

Normy w bran zy technologicznej
- PN-EN 13480 Rurociggi przemystowe metalowe.
- PN-EN 12266 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej
- PN-EN 12952 Kotly wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze
- PN-EN 13445 Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki ciSnieniowe

- PN-EN 10216 Rury stalowe bez szwu do zastosowanh cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy

- PN-EN 10217 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy

- PN-EN 1092 Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaltek, tgcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN

- PN-EN 1591 Kotnierze i ich polgczenia -- Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg

- PN-EN 10253-2 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego -- Czesé 2:
Stale niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi
kontroli
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- PN-EN 10253-4 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego -- Czesé 4:
Stale odporne na korozje austenityczne i austenityczno-ferrytyczne (duplex) do
przerdbki plastycznej ze specjalnymi wymaganiami dotyczacymi kontroli

- PN-ENISO 14122 Maszyny. Bezpieczenstwo. State srodki dostepu do maszyn.

- PN-EN-ISO 13857 Bezpieczenstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczenstwa
uniemozliwiajgce sieganie konczynami gornymi i dolnymi do stref niebezpiecznych.

- PN-EN ISO 4413 Napedy i sterowania hydrauliczne -- Ogdélne zasady i
wymagania bezpieczenstwa dotyczgce uktadow i ich elementow

- PN-EN 61010 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzgdow
pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych.

- PN-EN 81-1 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i eksploatacji dzwigow.
Czes¢ 1. Dzwigi elektryczne
- PN-EN 81-20 Przepisy bezpieczenstwa dotyczgce budowy i instalowania dzwigéw -

Dzwigi przeznaczone do transportu oséb i towaréw - Czes¢ 20: Dzwigi osobowe i
dzwigi towarowo-osobowe

- PN-ENISO 7010 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa 1 znaki
bezpieczenstwa -- Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w
obszarach uzytecznosci publiczne;.

- PN-N-01256 Znaki bezpieczenstwa.

- PN-ISO 7919-1 Drgania mechaniczne maszyn 2z wylaczeniem maszyn
ttokowych. Pomiary drgan watdow wirujgcych i kryteria oceny. Czes¢ 1: Wytyczne
ogolne

- 1SO 7919-2 Mechanical vibration Evaluation of machine vibration by measurements
on rotating shafts - Part 2: Land-based steam turbines and generators in excess of
50MW with normal operating speeds of 1500r/min, 1800r/min, 3000r/min and
3600r/min

- 1SO 1940-1 Mechanical vibrations - Balance quality requirements for rotors in a
constant (rigid) state - Part 1: Specification and verification of balance tolerances.

- PN-EN 45510 Wytyczne dotyczgce dostaw wyposazenia elektrowni

- PN-EN 308 Wymienniki ciepta. Procedury badawcze wyznhaczania wydajnosci
urzadzen do odzyskiwania ciepta w uktadzie powietrze — powietrze i powietrze — gazy
spalinowe.

- PN-EN 12570 Armatura przemystowa - Metody ustalania wielkosci elementu
napedowego.

- PN-M-71088 Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane - Wytyczne
wykonania i badania odbiorcze wyktadzin gumowych i ebonitowych

- PN-EN 60953-1 Wymagania dotyczace cieplnych badan odbiorczych turbin
parowych - Metoda A - Badania o wysokiej dokladnosci dotyczgce kondensacyjnych
turbin parowych duzej mocy.
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- PN-EN 547 Bezpieczenstwo maszyn - Wymiary ciata ludzkiego.

- PN-EN 14064-1 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wetny
mineralnej (MW) w postaci niezwigzanej formowane in situ -- Czes¢ 1: Specyfikacja
wyrobow przed zastosowaniem - w postaci niezwigzanej, przed ich zastosowaniem

- PN-ENISO 5802 Wentylatory przemystowe - Badania charakterystyki dziatania
- W miejscu zainstalowania.
- PN-EN 1012 Sprezarki i pompy prozniowe - Wymagania bezpieczenstwa

- PN-ENISO 3834-4 Wymagania jakosci dotyczace spawania  materiatow
metalowych -- Cze$¢ 4: Podstawowe wymagania jakosci

- PN-ENISO 5817 Spawanie. Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzkg). Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

- PN-EN ISO 6520 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja geometrycznych
niezgodnosci spawalniczych w metalach.

- PN-ENISO 17636-1 Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne -- Czes¢
1: Techniki promieniowania X i gamma z blong

- PN-ENISO 17637 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne
zlgczy spawanych

- PN-ENISO 10893 Badania nieniszczace rur stalowych

- PN-ENISO 17638 Badanie nieniszczgce spoin -- Badanie magnetyczno-
proszkowe

- PN-EN-ISO 14731 Nadzorowanie spawania. Zadania i odpowiedzialnosc.
- PN-ENISO 9606-1 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Czes¢ 1 Stale.

- PN-ENISO 15607 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Zasady ogolne.

- PN-EN ISO 15609-1 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Instrukcja technologiczna spawania. Czes¢ 1 Spawanie tukowe.

- PN-EN ISO 15614-1 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Badania technologii spawania. Cze$¢ 1 Spawania tukowe i gazowe stali oraz
spawanie tukowe niklu i stopdw niklu.

- PN-ENISO 9712 Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu
badan nieniszczacych.

9.4 System oznacze n KKS

Wykonawca w celu jednoznacznego opisania urzgdzen, uktadow i elementow ukladéw w
zaleznosci od ich przeznaczenia, typu i umiejscowienia bedzie stosowat system oznaczen
KKS (Kraftwerks-Kennzeichen-System), wedlug wytycznych dostarczonych przez
Zamawiajgcego
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Wszelkie urzadzenia bedg wyposazone w tabliczki identyfikacyjne grawerowane z
oznaczeniem kodowym KKS i nazwg urzadzenia, a wszystkie rurociggi bedg oznakowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu Projekt oznakowania instalacji i urzgdzeh do
akceptacji.

9.5 Wymagane symbole i jednostki

W trakcie procesu inwestycyjnego bedg stosowane jednostki miar zgodne
z miedzynarodowym systemem Sl. Ponadto przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych
jednostek:

temperatury °c,

kata % (stopnie),

cisnien bar (g)

strumienie masowe t/h,

strumienie objetosciowe m®h i Nm%/h,

stezenia mg/l i mg/m?® oraz ppm,
wysokos¢ podnoszenia pompy, NPSH m.st.w — metr stupa wody.

Stezenia substancji w spalinach bedg podawane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji, przy czym bedg
stosowane nastepujgce jednostki i oznaczenia

spaliny suche: SS
objetosc¢ spalin suchych w warunkach umownych (273 K; 101,3 kPa) m,* ss
objetos¢ w warunkach normalnych (101,325 kPa, temperatura: 273,15 K) Nm?
przeliczone na 6%, zawartosci tlenu w spalinach @6%02,

Zastosowanie przez Wykonawce innych jednostek musi zosta¢ uprzednio zaakceptowane
przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie stosowat symbole graficzne w schematach technologicznych zgodnie
z PN-EN 1S0O10628 — Schematy technologiczne instalacji przemystowych — Zasady ogdlne.

W przypadku braku odpowiedniego symbolu graficznego w ww. polskiej normie dopuszcza
sie stosowanie oznaczen wedlug normy DIN 2481 Thermal Power Plants; Graphical
Symbols.

Wykonawca bedzie stosowat w rysunkach budowlanych nastepujgce normy:

- PN-ENISO 4157-1 - Rysunek budowlany — Systemy oznaczen — Czes¢ 1: Budynki
i czesci budynkow,
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- PN-ENISO 4157-2 - Rysunek budowlany — Systemy oznaczen — Czes¢ 2: Nazwy
i numery pomieszczen,

- PN-B-01025

— Rysunek budowlany — Oznaczenia graficzne na rysunkach

architektoniczno-budowlanych,

- PN-B-01440 - Technika sanitarna -- Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar.

Lista dopuszczonych do zastosowania jednostek, jednostek pochodnych i oznaczen

Lp.

Wielko §¢ Jednostka

1. Czas

s - sekunda

US =s X 10°®

ms =sx10°

min. — minuta = 60s

h — godzina = 3600s
mies. — miesigc = 720h

rok = 8760h

2. Masa

kg = g x 10° — kilogram
g

Hg =g x10°,

mg =g x 107,

Mg =g x 10°

t — tona = Mg

3. Wymiar liniowy (dtugosé) m — metr

km =m x 10°
mm =m x 107

pm =m x 10°

4, Temperatura

K - Kelwin

°C — stopien Celsjusza

5. llo$¢ materii

mol

kmol = mol x 10°

6. Cisnienie

Pa — Paskal
kPa = Pa x 10°
MPa = Pa x 10°
bar = Pa x 10°

brak oznaczenia lub abs. oznacza ci$nienie absolutne

7. Wysokos¢ podnoszenia pompy, NPSH m.st.w — metr stupa wody
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Lp. Wielko $¢

Jednostka

8. Napiecie elektryczne

V - Volt,
kV =V x10°
mVv=Vx10®
pv =Vx10°

9. Prad elektryczny

A — Amper,
KA =Ax10°
mA=Ax10°

10. Opor elektryczny

Q - Ohm
MQ = Q x 10°

kQ =Q x 10°
mQ=Qx10°

11. Pojemnosé¢ elektryczna

F — farad

mF=Fx107
PF =Fx10°
pF=Fx10°

12. Czestotliwose

Hz - Herc
kHz = Hz x 10°
MHz = Hz x 10°

13. Przewodnos¢ elektryczna

S — Siemens
mS =Sx10°
uS =Sx10°

14. Energia

J - Dzul

kJ=Jx10°
MJ = J x 10°
GJ=Jx10°

15. Moc elektryczna (czynna, bierna), cieplna

W — wat

mwW =W x 107,
kW =W x 10°

MW =W x 10°

MVA — megavar (bierna)

16. Hatas (moc akustyczna), ttumienie

B - bell
dB =B x 10%

17. Natezenie o$wietlenia

Ix — luks

18. Powierzchnia, przekroj

mm?

m2
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Lp. Wielko $¢

Jednostka

19. Objetosé, pojemnosé

m3

dm*=m®x 103

I —litr = dm®

20. Zuzycie, wydajnos¢, przeptyw

kg/s
kg/min
kg/h
Mg/h
t/h

Is
I/min
m*/min

m3/h

21. Przeptyw gazow

miuls
3 .
m~u/min

mu/h

22. Zawartos¢ czesci statych w gazach

mg/msu

ppm — ilo$¢ na milion

23. Predkos¢

m/s
m/min.

m/h

24. Predkos¢ obrotowa

1/min
1/s

obr./min.

25. Moment bezwtadnosci

kgm2

26. Zuzycie energii

kWh
MWh
kWh/h

27. Jednostkowe zuzycie paliwa, energii, ciepta

kJ/kwh

28. Wartos¢ opatowa

kJ/kg

29. Entalpia

kJ/kg

30. Gestos¢ pradu

Almm?

31. Opornosc¢ jednostkowa

Q/m

32.

Straty jednostkowe

Wim
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