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1. MOBILNY ZESTAW SWIATLA
Wykaz sprzetu okreslonego jako min. zakresu:

Lp. Opis llos¢
1 Ruchoma gtowa LED typu Profile 400/500 W 50
2 Ruchoma gtowa LED typu Profile 300 W 25
3 Ruchoma gtowa LED typu Wash 600 W 26
4 Ruchoma gtowa LED typu Wash 300 W 50
5 Ruchoma gtowa LED 50
6 Spot prowadzacy 2
7 Konsoleta oswietleniowa
8 Fader wing do konsolety oswietleniowe;j
9 Procesor NPU 2
10 Swiatto biate LED 200 W 20
11 Swiatto biate 155 W 20
12 Switato biate LED 650 W 10
Swiatto biate typu soft oparte o $wietléwki lub lampy
13 LED lub rozwigzanie réwnowazne 10
14 Wyciggarki 1T 20
15 Wyciggarki 0,5T 15
16 Wyciggarki 0,25T 15
17 Sterownik do 8 kanatéw + akcesoria 1
Konstrukcje kratowe aluminiowe H30 ( czarne ) 3m(
18 30 szt.), 2m( 25 szt.), Im( 10 szt.), akcesoria, taczniki | 150m
Okablowanie
1 Spliter DMX 10
2 Przewdd DMX 2m 100
3 Przewdd DMX 3m 300
4 Przewdd DMX 5m 300
5 Przewdd DMX 10m 100
6 Przewdd DMX 15m 100
7 Przewdd DMX 20m 50
Linie Swiattowodowe 6 zyt - 300m komplet z
8 konwerterami VDM 2
Zasilanie 16A do oswietlenia 3m 200
10 Zasilanie 16A do oswietlenia 5m 300
11 Zasilanie 16A do oswietlenia 10m 100




Fundusze . Unia Europejska
i Europejskie Rzeczpospolita E pA Rp r.-.:p.c.uprujrcm -

Inteligentry Rowd _ Palska i1 PEFR Ropwsiu Regionsisega

12 Zasilanie 16A do oswietlenia 20m 40
13 Zasilanie 32A do oswietlenia 10m 15
14 Zasilanie 32A do oswietlenia 20m 15
15 Zasilanie 32A do oswietlenia 50m 10
16 Piornik 32A 1>8 40
17 Zasilanie 63A do oswietlenia 20m 10
18 Zasilanie 63A do oswietlenia 50m 10
19 Zasilanie 125A do oswietlenia 5m 6
20 Zasilanie 125A do oswietlenia 15m 4
21 Zasilanie 125A do oswietlenia 25m 4
22 Rozdzielnia 125A > 4x 63A 4
23 Rozdzielnia powerlock > 4 x 125A 1
24 Linia powerlock 20m - kpl 1
25 Wasy powerlock 1
1 Casy - do wszystkich lamp, urzadzen i okablowania | kpl.

1.1 Ruchoma gtowa LED typu Profile — 400/500 W
Dostarczona w ramach zaméwienia oprawy LED Profile muszg spetniac¢ co najmniej ponizsze wymagania.

1.
2.

18.

19.

. Efekt animagji.

Biate Zrédto LED o trwatosci nie mniejszej niz 40.000 godzin i mocy Zrdodta Swiatta min. 400W.
Maksymalny strumien swietlny wychodzacy z urzadzenia nie mniejszy niz 26.000 lumendw przy
6500K.

Wspdtczynnik oddawania barw Zrédta (CRI) co najmniej 70.

Temperature barwowa Zrédta znajdujaca sie w zakresie 5000K-8000K. Optymalna temperatura
to 6500K.

Soczewka od 140mm —do 150mm.

Maksymalng moc elektryczng Zrédta LED nie wiekszg niz S00W.

Elektroniczng regulacje jasnosci z precyzjg sterowania 16-bit.

Elektroniczny efekt migania strobo.

Zakres ruchéw Pan/Tilt nie mniejszy niz 530/240° z precyzjg sterowania 16-bit.

. System liniowego mieszania barw CMY.

. System korekcji temperatury barwowej CTO.

. Co najmniej jedng tarcze koloréw — minimum 6 koloréw.
. Tarcza Gobo — Fixed 10 Gobo.

. Tarcza Gobo — Rotating 6 Gobo.

. System nozy — Framing System 4 blades.
. Kazda z czterech przyston profilujgcych powinna umozliwia¢ indywidualng zmiane kata

pochylenia. Optymalnie kazda z czterech przyston powinna mieé¢ mozliwosé przejscia przez
srodek strumienia swietlnego.

Caty system przyston profilujgcych powinien umozliwia¢ ustawienie katowe pozycji catego
zespotu w zakresie minimum + 45°.

Regulowany filtr typu Frost.
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27.
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Pryzmat — 1 circulari 1 linear.

Regulowang przystone (lris).

Mozliwos¢ regulowania kat rozsytu strumienia swietlnego w zakresie obejmujgcym 7° do 56°.
Wage nie przekraczajgcg 39kg.

Mozliwos$¢ zainstalowania i pracy urzadzenia w kazdej pozycji.

Wejscia i wyjscia DMX typu XLR5.

Mozliwos$¢ pracy z protokotem RDM.

Stopien ochrony co najmniej IP65.

W komplecie z kazdym urzadzeniem skrzynie transportowe na kotach z blokadg i mozliwoscig
pietrowania, kabel zasilajacy, linke atestowang, komplet kabli DMX In/Out Out/In, osprzet
umozliwiajgcy zawieszenie na sztankiecie profilowym o wymiarach 40x80mm.

1.2 Ruchoma gtowa LED typu Profile 300W
Dostarczona w ramach zaméwienia oprawy LED Profile muszg spetniac¢ co najmniej ponizsze wymagania.

1.
2.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

. Efekt animacji.

Biate Zrédto LED o trwatosci nie mniejszej niz 40.000 godzin i mocy Zrodfa swiatta min. 250W
Maksymalny strumien swietlny wychodzgcy z urzgdzenia nie mniejszy niz 26 500 lumendw przy
8000K.

Wspotczynnik oddawania barw Zrédta (CRI) co najmniej 70.

Temperature barwowg zrdodta znajdujgcy sie w zakresie 5000K-8000K. Optymalna temperatura
to 6500K).

Soczewka od 130mm —do 140mm.

Maksymalng moc elektryczng Zrédta LED nie wiekszg niz 550W.

Elektroniczng regulacje jasnosci z precyzjg sterowania 16-bit.

Elektroniczny efekt migania strobo.

Zakres ruchéw Pan/Tilt nie mniejszy niz 530/240° z precyzja sterowania 16-bit.

. System liniowego mieszania barw CMY.

. System korekcji temperatury barwowej CTO.

. Co najmniej jedng tarcze koloréw — minimum 7 koloréw.
. Tarcza Gobo — Fixed 9 Gobos.

. Tarcza Gobo — Rotating 7 Gobo

. System nozy — Framing System 4 blades.
. Kazda z czterech przyston profilujgcych powinna umozliwia¢ indywidualng zmiane kata

pochylenia.

Caty system przyston profilujgcych powinien umozliwia¢ ustawienie katowe pozycji catego
zespotu w zakresie minimum + 45°,

Regulowany filtr typu Frost.

Pryzmat — 5-facet circular.

Regulowang przystone (lris).

Mozliwoéé regulowania kata rozsytu strumienia Swietlnego w zakresie obejmujgcym 6,7° do 53°.
Wage nie przekraczajacg 22kg.

Mozliwo$é zainstalowania i pracy urzadzenia w kazdej pozycji.

Wejscia i wyjscia DMX typu XLR5.

Mozliwoéé pracy z protokotem RDM.
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W komplecie z kazdym urzadzeniem skrzynie transportowe na kotach z blokadg i mozliwoscig
pietrowania, kabel zasilajacy, linke atestowana, komplet kabli DMX In/Out Out/In, osprzet
umozliwiajacy zawieszenie na sztankiecie profilowym o wymiarach 40x80mm.

1.3 Ruchoma gtowa LED typu Wash 600 W
Dostarczona w ramach zamdwienia oprawy LED Wash muszg spetniac co najmniej ponizsze wymagania.

L oo N LR WwWN e

e e e N N e
O U A WN - O

Minimum 36 Multi-Chip RGBW LED 15W kazdy.

Biate Zzrodto LED o trwatosci nie mniejszej niz 40.000 godzin.

Maksymalny strumien $wietlny wychodzacy z urzadzenia nie mniejszy niz 6 000 lumendw.
Temperature barwowg zrédta znajdujgca sie w zakresie 5000K-8000K.

Maksymalng moc elektryczng zrédta LED nie wiekszg niz 650W.

Elektroniczng regulacje jasnosci z precyzjg sterowania 16-bit.

Elektroniczny efekt migania strobo.

Zakres ruchéw Pan/Tilt nie mniejszy niz 530/240° z precyzjg sterowania 16-bit.

System mieszania barw 4 kolorow RGBW.

. System korekcji temperatury barwowej.

. Mozliwos$¢ regulowania kat rozsytu strumienia Swietlnego w zakresie obejmujgcym 8° do 40°.

. Wage nie przekraczajacq 15kg.

. Mozliwos$¢ zainstalowania i pracy urzadzenia w kazdej pozycji.

. Wejscia i wyjscia DMX typu XLR5.

. Mozliwogé pracy z protokotem RDM.

. W komplecie z kazdym urzadzeniem skrzynie transportowe na kotach z blokadg i mozliwoscia

pietrowania, kabel zasilajacy, linke atestowana, komplet kabli DMX In/Out Out/In, osprzet
umozliwiajacy zawieszenie na sztankiecie profilowym o wymiarach 40x80mm.

1.4 Ruchoma gtowa LED typu Wash 300 W

1.

Dostarczona w ramach zamowienia oprawy LED Wash muszg spetnia¢ co najmniej ponizsze
wymagania: zrodto LED o trwatosci nie mniejszej niz 40.000 godzin i mocy zrddta $wiatta min.
250W.

Maksymalny strumien $wietlny wychodzacy z urzadzenia nie mniejszy niz 26 000 lumendw przy
8000K.

Wspdtczynnik oddawania barw Zrédta (CRI) co najmniej 70.

Temperature barwowa zrédta znajdujaca sie w zakresie 5000K-8000K. Optymalna temperatura
to 6500K.

Soczewka od 130mm —do 140mm.

Maksymalng moc elektryczng zrddta LED nie wiekszg niz 550W.

Elektroniczng regulacje jasnosci z precyzjg sterowania 16-bit.

Elektroniczny efekt migania strobo.

Zakres ruchéw Pan/Tilt nie mniejszy niz 530/240° z precyzjg sterowania 16-bit.

. System liniowego mieszania barw CMY.

. System korekcji temperatury barwowej CTO.

. Co najmniej jedng tarcze koloréw — minimum 7 kolorow.
. Tarcza Gobo — Routating 7 Gobos.

. Regulowany liniowo filtr typu Frost.

. System nozy — Framing System 4 blades.
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Kazda z czterech przyston profilujgcych powinna umozliwia¢ indywidualng zmiane kata
pochylenia.

Caty system przyston profilujgcych powinien umozliwia¢ ustawienie katowe pozycji catego
zespotu w zakresie minimum + 45°,

Regulowang przystone (lris).

Mozliwos¢ regulowania kat rozsytu strumienia swietlnego w zakresie obejmujgcym 7,5° do 56°.
Wage nie przekraczajgca 23kg.

Mozliwos$¢ zainstalowania i pracy urzadzenia w kazdej pozycji.

Wejécia i wyjécia DMX typu XLRS.

Mozliwo$é pracy z protokotem RDM.

W komplecie z kazdym urzadzeniem skrzynie transportowe na kotach z blokadg i mozliwosciag
pietrowania, kabel zasilajgcy, linke atestowang, komplet kabli DMX In/Out Out/In, osprzet
umozliwiajgcy zawieszenie na sztankiecie profilowym o wymiarach 40x80mm

choma gtowa LED

Dostarczona w ramach zamdéwienia oprawy LED muszg spetniaé co najmniej ponizsze wymagania.

1.

L oo N R WN

I e e S N =
O U A WN L O

Zbudowana z 4 czipéw LED 4 x 35 W RGBW z soczewkg 65mm.
Biate Zrddto LED o trwatosci nie mniejszej niz 40.000 godzin.
Maksymalny strumienl swietlny wychodzacy z urzadzenia nie mniejszy niz 2400 lumendw.
Temperature barwowg 7Zrédta znajdujgcy sie w zakresie 5000K-8000K.
Maksymalng moc elektryczng zrédta LED nie wiekszg niz 250W.
Elektroniczna regulacje jasnosci z precyzjg sterowania 16-bit.
Elektroniczny efekt migania strobo.
Zakres ruchéw Pan/Tilt bez ograniczen z precyzjg sterowania 16-bit.
System mieszania barw 4 kolorow RGBW.
. System korekcji temperatury barwowe;.
. Mozliwos$é regulowania kat rozsytu strumienia Swietlnego w zakresie obejmujgcym 3,6° do 53°.
. Wage nie przekraczajgca 9kg.
. Mozliwo$¢ zainstalowania i pracy urzadzenia w kazdej pozycji.
. Wejscia i wyjscia DMX typu XLR5.
. Mozliwos$¢ pracy z protokotem RDM.
. W komplecie z kazdym urzadzeniem skrzynie transportowe na kotach z blokadg i mozliwoscig
pietrowania, kabel zasilajgcy, linke atestowang, komplet kabli DMX In/Out Out/In, osprzet
umozliwiajgcy zawieszenie na sztankiecie profilowym o wymiarach 40x80mm.

1.6 Spot prowadzacy
Dostarczony w ramach zamowienia spot prowadzgcy musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania.

1.

o v s W

% N

Moc 2500W

Optyka min 7-14 stopni

W petni zamykana kaseta przestony z mozliwoscig szybkiej wymiany.

Uniwersalny uchwyt gobo szklane i metalowe o rozmiarze ,A”

Przyciemnianie, przesuwanie i obracanie jedng reka.

Ptynny Sciemniacz migawki zachowujgcy ptaska wigzke i temperature barwowg podczas
Sciemniania.

Filtr Frost z dZzwignig do szybkiej regulacji krawedzi wigzki.

Uchwyt dla szklanego filtra montowany wewnatrz.
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9. Mozliwos¢ wyjmowania ramek dla koloréw podczas gdy kaseta koloréw pozostaje na miejscu.
10. Zmieniacz koloréw na 6 ramek.
11. Fabrycznie ustawiony tor optyczny nie wymagajacy kalibracji przy kazdym rozstawieniu.
12. Niezalezna kontrola rozmiaru i ostrosci wigzki.
13. Oddzielny zasilacz.
14. Zdejmowane zespoty (lustro, zespdt lampy) umozliwiajgce szybki serwis i wymiane.
15. Wytacznik bezpieczenstwa zapewniajacy bezpieczny dostep i serwis
1.7 Konsoleta
Dostarczona w ramach zamoéwienia konsoleta musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania

1. Co najmniej 6 niezaleznych wyjs¢ sygnatu DMX512-A (wbudowane). Obstuga protokotu RDM
(Remote Device Managment) na wszystkich ztgczach DMX512-A.

2. Oferowana konsoleta ma zapewnia¢ co najmniej 12 288 parametréw sterujgcych HTP/LTP,
ktére sg liczone w maksymalnie 24 bitach. System ma mie¢ mozliwos¢ rozszerzania
urzgdzeniami obliczeniowymi do tgcznej pojemnosci co najmniej 250,000 parametrow.

3. Operator konsolety moze decydowac czy wartosé wyjsciowa kazdego parametru jest wysytana
w 8, 16, 24 bitach z uzyciem odpowiednio 1, 2, 3 kanatow DMX."

4. Co najmniej jedno wbudowane gniazdo sygnatu wejsciowego DMX512-A. Mozliwosc
konfiguracji jako wyjscie DMX 512-A

5. Whbudowana karta sieciowa 1 Gbit/s ze ztgczem Ethercon do protokotu komunikacyjnego
systemu sterowania. Protokét ten musi umozliwiaé stworzenie sieci komputerowej ktéra bedzie
stuzy¢ do dwukierunkowej komunikacji i wymiany danych w czasie rzeczywistym z innymi
elementami systemu jak konsoleta zapasowa, procesory DMX, zdalne sterowanie oraz innych
dodatkowych funkcji sieciowych opisanych w niniejszej specyfikacji. Oferowany protokdt musi
zapewniac synchronizacje czasowg ramek sygnatu DMX na wszystkich wyjsciach w systemie.

6. Whbudowana druga niezalezna karta sieciowa 1 Gbit/s ze ztgczem Ethercon do obstugi protokotu
Art-Net.

7. Whbudowana trzecia karta sieciowa ze ztgczem Ethercon do potgczenia z siecig WAN (Wide Area
Networks). Obstuga rdznego typu wsparcia w ramach infrastruktury WAN (np. aktualizacje
oprogramowania, wsparcie techniczne, pomoc przez sie¢ i Scigganie bibliotek urzagdzen).

8. Co najmniej 6 wbudowanych ztgcz USB typu A. W tym przynajmniej 3 ztacza USB 2.0 i 3 zfacza
USB 3.0.

9. Whbudowane co najmniej trzy panoramiczne monitory wielodotykowe minimum 15 cali z
mechaniczng regulacjg kata nachylenia ekranow.

10. Wbudowane co najmniej dwa monitory minimum 7 cali z technologig wielodotykowg w celu
wyswietlania dodatkowych informacji systemowych, oraz wykonywania zaawansowanych
czynnosci w interfejsie graficznym.

11. Wbudowane co najmniej trzy niskoprofilowe ekrany z technologig wielodotykowg o przekatnej
minimum 14 cali, dedykowane dla két wyboru parametrow i playbackow.

12. Mozliwos¢ podtgczenia co najmniej dwdch monitoréw zewnetrznych poprzez wbudowane
ztgcza Display Port oraz USB ktére mogg by¢ ekranami dotykowymi. Obstuga rozdzielczosci co
najmniej: HD 1080.

13. Mozliwosc tworzenia wtasnych widokow (okreslania jakie informacje i w jakiej proporcji zostang
wyswietlone na ekranie) oraz mozliwosc¢ ich zapamietywania i przetgczania.

14. Minimum dwie lampki oswietlenia konsolety z wbudowang regulacjg jasnosci.
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Mozliwos$¢ regulacji podswietlania klawiszy oraz jasnosci wbudowanych ekrandw dotykowych.
Whbudowany zasilacz awaryjny UPS (uninterruptible power supply) umozliwiajgcy bezpieczne
zamkniecie systemu w przypadku braku zasilania.

Gtéwny zmieniacz z przyciskami Go + (przejscie do kolejnej sceny), Go — (przejscie do
poprzedniej sceny), Pauza oraz dwoma zmotoryzowanymi suwakami o dtugosci co najmnigj
100mm.

Co najmniej 30 kontroleréw (kazdy kontroler wyposazony w co najmniej zmotoryzowany suwak
i przycisk) umozliwiajgcych odtwarzanie kolejek pamieci oraz prace na wielu stronach
jednoczesnie.

Minimum 68 kontrolerow (kazdy kontroler wyposazony w co najmniej przycisk i encoder z
przyciskiem) do odtwarzania pamieci, kolejek pamieci, efektéw, chaseréw oraz prace na wielu
stronach jednoczesnie.

Minimum 38 kontrolerdow (kazdy kontroler wyposazony w co najmniejnprzycisk) do odtwarzania
pamieci, kolejek pamieci, efektéw, chaserdw oraz prace na wielu stronach jednoczesnie.
Dedykowany suwak sumy generalnej z przyciskiem petnego wyciemnienia lub pokretto sumy
generalnej z przyciskiem petnego wyciemnienia.

Whbudowane klasyczne pionowe koto do edycji jasnosci kanatow i urzagdzen.

5 podwadjnych podswietlanych két wyboru parametréow dla kanatow, urzadzen inteligentnych.
Jedno podwadjne koto wyboru musi mie¢ mozliwosé obstugi dwdéch réznych parametréw na raz.
Zintegrowana klawiatura alfanumeryczna (wbudowana).

Indywidualnie podswietlane klawisze edycji, kontroleréw, klawiatury alfanumerycznej z
mozliwo$cig zmiany jasnosci.

Programowanie scen $wietlnych w systemie tracking (sledzenie) i klasycznie.

Mozliwo$¢ cofniecia minimum 100 ostatnio wykonanych operacji.

Graficzny wybér parametréw np. gobo i koloréw.

Wybdr koloru dla urzadzen automatycznych poprzez przybornik kolorow uwzgledniajgcy
mieszanie RGB, CMY i dodatkowe kolory jak np. Amber, White i tarcze koloréw.
Programowanie pozycji dla ruchomych gtéw w systemie PAN/TILT oraz XYZ.

Wbudowana mozliwos$¢ konfiguracji podgladu sceny z odwzorowaniem potozenia sterowanych
urzadzen automatycznych, funkcjg wskazywania na scenie miejsca, w ktére maja Swieci¢
urzadzenia bez potrzeby pozycjonowania za pomocg két parametrow. Whbudowana
tréjwymiarowa wizualizacja wszystkich podstawowych funkcji reflektoréw i ruchomych gtow jak
np., jasno$¢, zoom, kolor, gobo, ruch, pryzmat.

Wbudowane tworzenie i programowanie widokow matrycowych z urzadzen oswietleniowych
wraz z podgladem efektu programowania w czasie rzeczywistym (jasnosé¢, kolor, gobo,
miniaturka pliku video) oraz dodania do matryc innych funkcji jak np. grupy, presety, makra.
Wbudowany generator efektdw z co najmniej 20 krokami dla kazdego efektu z mozliwoscig ich
tworzenia dla kazdego parametru urzadzenia, kanatu oraz ich edycji. Zapis efektu jako preset
oraz scena $wietlna.

Mozliwos$¢ tworzenia efektdw na podstawie presetow ze Sledzeniem zmian w presetach.
Mozliwos$¢ tworzenia wiasnych krzywych w edytorze efektéw.

Mozliwos¢ wpisania indywidualnego czasu wejscia i opdznienia dla kazdego kanatu, parametru
w dowolnej scenie swietlne;j.
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Mozliwo$¢ wpisania indywidualnego czasu wejscia i opdznienia dla efektéw w kazdej scenie
Swietlne;.

Whbudowana baza bibliotek dla urzadzen oswietleniowych, mozliwos¢ jej aktualizacji oraz
tworzenia samodzielnie plikdw opisowych w konsolecie. Obstuga standardu GDTF (General
Device File Format) dla bibliotek urzadzen oswietleniowych.

Mozliwos$¢ synchronizacji z kodami czasowymi w standardach SMPTE (LTC), oraz MIDI (obydwa
wejscia wbudowane).

Praca w trybie Multi-User (wielu niezaleznych uzytkownikéw) ktéry pozwala na jednoczesna
prace nad tym samym spektaklem z wykorzystaniem kilku konsolet w czasie rzeczywistym.
Mozliwo$¢ zmapowania wchodzgcego kanatu DMX do dowolnego przycisku, suwaka kontrolera.
Mozliwo$¢ zmapowania wchodzgcego kanatu DMX do kanatu w edytorze.

Whbudowany dysk SSD (flash disk) o minimalnej pojemnosci 120 GB do archiwizacji danych
(niedopuszczalne sg rozwigzania z dyskiem typu HDD).

Mozliwos¢ rozbudowy o zdalne sterowanie bezprzewodowe za pomocg komputera, tabletu,
telefonu posiadajgcego przegladarke internetowg, bez koniecznosci instalowania dedykowane;j
aplikacji. Mozliwos$¢ jednoczesnego podtgczenia minimum 2 niezaleznych paneli zdalnego
sterowania.

Mozliwos¢ rozbudowy o dedykowang dodatkowg sekcje zmotoryzowanych kontrolerow.
Off-line edytor konsolety dla komputeréw posiadajgcy te same mozliwosci programowe co
oferowana konsoleta wraz z opcjg przenoszenia spektakli pomiedzy konsoletg i off-line
edytorem. Praca jako backup i niezalezne stanowisko operatora w potgczeniu z oferowang
konsoletg i procesorem przez siec.

Mozliwo$¢ dotgczenia dodatkowej, blizniaczej konsolety przez sie¢ Ethernet i jej pracy jako
backup.

Whbudowany odtwarzacz plikdw video z dzwiekiem.

Mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznych czujnikdw potozenia i wykorzystania ich do sledzenia
Swiattem aktora oraz elementéw scenografii.

Wbudowane ztgcze z minimum 7 obwodami GPI (General Purpose Interface).

Funkcja makro: wpisy linii komend oraz wecisniecia klawiszy z odpowiadajgcymi im czasami,
mogg by¢ nagrywane, zapisane w ciggach, oraz wywotywane. Makra mogg by¢ przerywane
zapytaniami do uzytkownika, by umozliwia¢ wykonanie makra z informacjg wpisang przez
operatora w trakcie jego wykonywania. Makra mogg by¢ wykonywane poprzez linie komend,
lub jesli sg przypisane do suwaka, przycisku kontrolera, przez zwykte przycisniecie przycisku.
Jako rozszerzenie funkcjonalnosci Makro konsoleta musi posiada¢ zaimplementowang
strukture dodatkow dla skryptéw tekstowych LUA. Skrypty LUA muszg zapewniac rozszerzenie
funkcjonalnosci makr o zachowania warunkowe.

1.8 Fader wing
Dostarczony w ramach zamowienia fader wing musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania

1.

o v s W

Wewnetrzny ekran wielodotykowy.

Dwa uniwersalne kota.

Dwa uniwersalne enkodery

30 obrotowych enkoderdow z podswietleniem RGB

15 podswietlanych zmotoryzowanych suwakéw o dtugosci min 60mm
Ztacze EtherCON

11
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Ciche przyciski z pod$wietleniem.

1.9 Jednostka przetwarzajgca/ Procesor NPU
Dostarczona w ramach zaméwienia jednostka przetwarzajgca musi spetnia¢é co najmniej ponizsze

wymasgania.

1.10

1.

No vk W

Zasilanie 100-240V 50/60Hz

Waga nie wieksza niz 5Kg
Maksymalna moc 200VA

Ztacze Powercon Truel

Dwa ztacza Ethercon

Minimum 6 ztgcz DMX512-A XLR 5pin
Minimum 3 ztgcza USB 2.0 typ A
Swiatfo biate LED 200 W

Dostarczona w ramach zamoéwienia lampa musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania
1.

e
N o~ O

1.11

O 0o N AW

Lampa w technologii LED o mocy 200W sterowana DMX,
zasilana 100-240V 50/60Hz

Soczewka fresnel 150mm

Optyka 11-96

Mozliwos¢ sterowania recznie zoom

Wyposazona w ztgcze DMX 5 pin

Ztacza zasialania power in/out NEUTRIK

Temperatura barwowa 3000K

Obudowa czarna

. Waga do 9kg

. Klasa IP20

. Wbudowana funkcja dimmer
13.

Whbudowany system chtodzenia
Swiatto biate LED 155 W

Dostarczona w ramach zamoéwienia lampa musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania
1.

S
N o~ O

1.12

O o N AW

Lampa w technologii LED o mocy 155W sterowana DMX,
zasilana 100-240V 50/60Hz

Soczewka fresnel

Optyka 11-96

Mozliwos$¢ sterowania recznie zoom

Wyposazona w ztgcze DMX 5 pin

Ztacza zasialania power infout NEUTRIK

Temepratura barwowa 3000K

Obudowa czarna

. Waga do 9kg

. Klasa IP20

. Wbudowana funkcja dimmer
13.

Whbudowany system chtodzenia
Naswietlacze/$wiatto biate LED 50 W

Dostarczona w ramach zamowienia lampa musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania
1.

Lampa w technologii LED o mocy 50W sterowana DMX,

12
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zasilana 100-240V 50/60Hz

Soczewka fresnel

Optyka 13-88

Mozliwos$¢ sterowania recznie zoom

2
3
4
5
6. Wyposazona w ztgcze DMX 5 pin
7. Ztacza zasialania power in/out NEUTRIK
8. Temperatura barwowa 3000K
9. Obudowa czarna

10. Waga do 2kg

11. Klasa IP20

12. Wbudowana funkcja dimmer

13. Wbudowany system chtodzenia
1.13  Swiatto biate typu soft
Dostarczone w ramach zamdwienia swiatfo biate typu soft- wraz ze statywami oraz niezbednymi
akcesoriami wspomagajgcymi- musi spetniaé¢ co najmniej ponizsze wymagania:
- temperatura $wiatta regulowana w zakresie minimalnym od 3200 K do 5500 K;
- minimalna moc swiecenia jednego panelu 1 000 W
1.14  Wyciggarka 1T
Dostarczona w ramach zamoéwienia wyciggarka musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania.
Nosnos¢ 1000kg
Klasa zabezpieczenia D8+
Predko$¢ ruchu 4m/min
Dtugosc tancucha min 24m
Klasa ochrony min IP65

o vk wN e

Masa wtasna nie wieksza niz 47kg

1.15 WyciggarkaO,5T

Dostarczona w ramach zamdwienia wyciggarka musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania.
Nosnos¢ 500kg

Klasa zabezpieczenia D8+

Predkos¢ ruchu 4m/min

Dtugosc tancucha min 24m

Klasa ochrony min IP65

o v s WN =

Masa wtasna nie wieksza niz 23kg

1.16  Wyciggarka 0,25 T

Dostarczona w ramach zamowienia wyciggarka musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania.
1. Nosnos¢ 250kg

Klasa zabezpieczenia D8+

Predkos¢ ruchu 4m/min

Dtugosc tancucha min 24m

ARl

Klasa ochrony min IP65
6. Masa wtasna nie wieksza niz 13kg
1.17 Sterownik do wyciggarek
1. Zgodny z wyciggarkami w systemie D8+

13
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2. Mozliwos$¢ obstugi do 8 wyciggarek réwnoczesnie z niezaleznym kierunkiem pracy dla kazdej z
wyciggarki.
3. Mozliwo$é zmiany kolejnosci faz na wejsciu zasilania.
4. Mozliwos¢ potgczenia kilku sterownikow dla synchronicznego sterowania wiekszg iloscig
wyciggarek.
1.18 Zasilanie
Rozdzielnice wykonane w uktadzie sieci TN-S
Wykonanie zgodnie ze zbiorem norm PN-HD(IEC) 60364
Wykonane jako urzadzenia przenosne
Obudowa typu flight case
Optyczna sygnalizacja obecnosci napiecia na ztgczu zasilajgcym.

o U AE W e

Jako wytgcznik gtowny nalezy zastosowaé czteropolowy roztgcznik izolacyjny (brak
zabezpieczenia nadprgdowego na wejsciu rozdzielnicy).
7. Wyposazona w urzadzenie pomiarowe pozwalajgce na pomiar napie¢ fazowych
i miedzyfazowych, mocy i wspdtczynnika mocy na poszczegdinych fazach oraz sumarycznej,
zawartos$ci wyzszych harmonicznych.
8. Do obwoddéw wyjsciowych nalezy zastosowaé wytgczniki rdoznicowopradowe typu
A o znamionowym pradzie uptywu 30mA, dopuszcza sie zastosowanie jednego wytgcznika
tréjfazowego dla trzech obwoddw jednofazowych.
1.19 Okablowanie
1. Okablowanie nalezy wykona¢ przewodem typu HO7RN-F lub réwnowazny
2. Nalezy zastosowac przewdd w kolorze czarnym lub zblizonym
3. Nalezy zastosowac ztgcza o minimalnym wspétczynniku P44
4. Nalezy zastosowac zfgcza w kolorze czarnym lub zblizonym
2. MOBILNY ZESTAW MULTIMEDIOW
Przez Mobilny Zestaw Multimediow, Zamawiajgcy rozumie dwa systemy: jeden oparty o diody typu P3,

drugi oparty o diody typu P5.
2.1 System nrl (minimalne wymagania)
Sprzet wchodzgcy w sktad systemu:
2.1.1  Ekran LED P 3 Full Black HDR — 100 m kw. (90% w kabinetach 500mm x 1000mm; 10%
w kabinetach 500mm x 500mm)
2.1.2 Konsoleta do sterowania multimediami — 1 szt.

2.1.3 Mediaserwer (2.1.3.1) z monitorem podglagdowym 4K (2.1.3.2)
2.1.4 Kontroler obrazu 1>4 — 2 szt.
2.1.5 Kompaktowy rozszerzalny procesor/mediaserver 4K60p Event Master (2.1.5.1) z
kompaktowym kontrolerem (2.1.5.2) oraz monitorem podglgdowym 4K (2.1.5.3)
2.1.6 Laptop Event Master
Wymagania i oczekiwane parametry:
Ad.2.1.1. EkranlLEDP3
Parametry modutu:

Wielkos¢ piksela - 3,91 mm
Rozdzielczos¢ - 128 x 64
llos¢ pikseli — 8192
Wymiar - 500 x 250 mm
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Lampy SMD2020 - czarna powierzchnia

Tryb skanowania - 1/16

Przeznaczenie — wewnetrzne

Waga-1,1kg

Parametry kabinetu (szafki) LED:

Wymiar - 500 x 1000 x 86 mm / 500 x 500 x 86 mm
Rozdzielczosé - 84 x 168 px / 84 x 84 px

lloé¢ pikseli - 32768 / 16384

llo$¢ modutow 2 x2 /2 x1

Wykonanie - odlewane cisnieniowo aluminium

Waga - 13,5 kg / 8,5 kg

Interfejs sygnatowy - DVI

Obstugiwane  zrodta  sygnatu  YPbPr, PAL / NTSC,
Typ serwisu - przéd / tyt

Parametry ekranu:

llo¢ pikseli - 65536 Dot / m

Srednie zuzycie energii - 300W / m
Maksymalne zuzycie energii - 600W / m
Jasnos¢ - 1200 nits

Kontrast - 5000: 1

Sterownik - MBI5252

Gtebia koloru - 18Bit

Czestotliwos¢ odswiezania - > 7000Hz
Czestotliwo$é ramki - 50/60 Hz

Napiecie wejsciowe - 110 ~ 220V AC
Temperatura pracy - 20 °C~ + 50 °C
Wilgotnosc¢ robocza - 10% - 95% RH
Optymalna odlegtos¢ ogladania - 4-40M
Kat widzenia - poziome: 160 ° / pionowe: 140 °
Stopien IP - IP30

Zywotno$é - 100 000 h

S-Video,

Unia Europejska

EBuoropejikl Funduss
Ropwsiu Regionsisega

HDMI,

VGA,

HD_SD

Mozliwos¢ sktadania kgtowego ekranu (kabinety powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zamki

katowe) -kat obrotu -+ 10 °

Skrzynie transportowe i zawiesia (hanging brackets):

Wszystkie kabinety LED muszg miec skrzynie transportowe (typu flight case) — 5 kabinetéw w 1 skrzyni.

Dodatkowo zestaw musi by¢ wyposazony w 10 szt. duzych skrzyn transportowych (typu flight case) na

akcesoria i kable.
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Zawiesia (hanging brackets) muszg obejmowaé wymiarowo szeroko$¢ jednego kabinetu

i przystosowane do katowego sktadania ekranu LED. Minimalna ilos$¢ takich zawiesi to 35 szt.

Kabinety ekranu LED muszg by¢ wyposazone w nastepujgce przewody sygnatowe i zasilajgce oraz karty

wysyfajace:

L.P.  |nazwa ilos¢

1 przewod sygnatowy 1m 250

2 przewdd sygnatowy 2m 25

3 przewdd sygnatowy 5m 5

4 przewdd sygnatowy 10m 5

5 przewdd sygnatowy 15m 5

6 przewdd sygnatowy 25m 15

7 przewdd sygnatowy 100m 5

3 Karta wysytajgca novastar 660 PRO jako odbiornik 4
Swiattowodowy

9 przewdd zasilajgcy 1m 250

10 przewdd zasilajgcy 2m 12

11 przewdd zasilajgcy 5m 5

12 przewdd zasilajgcy 10m 5

13 przewdd zasilajgcy 15m 5

14 przewdd zasilajgcy 50m 1

Ad. 2.1.2. konsoleta do sterowania multimediami:

Co najmniej 6 niezaleznych wyjs¢ sygnatu DMX512-A (wbudowane). Obstuga protokotu RDM
(Remote Device Managment) na wszystkich ztgczach DMX512-A.

Oferowana konsoleta ma zapewniaé co najmniej 8192 parametréw sterujgcych HTP/LTP, ktore
sg liczone w maksymalnie 24 bitach. System ma mie¢ mozliwo$¢ rozszerzania urzadzeniami
obliczeniowymi do tgcznej pojemnosci co najmniej 250,000 parametréw.

Operator konsolety moze decydowac czy wartos$¢ wyjsciowa kazdego parametru jest wysytana
w 8, 16, 24 bitach z uzyciem odpowiednio 1, 2, 3 kanatéw DMX."

Co najmniej jedno wbudowane gniazdo sygnatu wejsciowego DMX512-A. Mozliwosé
konfiguracji jako wyjscie DMX 512-A

Whbudowana karta sieciowa 1 Gbit/s ze ztgczem Ethercon do protokotu komunikacyjnego
systemu sterowania. Protokdét ten musi umozliwiaé stworzenie sieci komputerowej ktéra bedzie
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stuzy¢ do dwukierunkowej komunikacji i wymiany danych w czasie rzeczywistym z innymi
elementami systemu jak konsoleta zapasowa, procesory DMX, zdalne sterowanie oraz innych
dodatkowych funkcji sieciowych opisanych w niniejszej specyfikacji. Oferowany protokdét musi
zapewniac synchronizacje czasowg ramek sygnatu DMX na wszystkich wyjsciach w systemie.

e Whbudowana druga niezalezna karta sieciowa 1 Gbit/s ze ztgczem Ethercon do obstugi protokotu
Art-Net.

o Whbudowana trzecia karta sieciowa do potaczenia z siecig WAN (Wide Area Networks). Obstuga
réznego typu wsparcia w ramach infrastruktury WAN (np. aktualizacje oprogramowania,
wsparcie techniczne, pomoc przez sie¢ i Scigganie bibliotek urzadzen).

e Co najmniej 6 wbudowanych ztgcz USB typu A. W tym przynajmniej 3 ztgcza USB 2.0 i 3 ztgcza
UsB 3.0.

e Wbudowane co najmniej dwa panoramiczne monitory wielodotykowe minimum 15 cali
z mechaniczng regulacjg kata nachylenia ekrandw.

o  Whbudowane co najmniej dwa monitory minimum 7 cali z technologig wielodotykowg w celu
wyswietlania dodatkowych informacji systemowych, oraz wykonywania zaawansowanych
czynnosci w interfejsie graficznym.

e Whbudowane co najmniej dwa niskoprofilowe ekrany z technologia wielodotykowg
o przekatnej minimum 14 cali, dedykowane dla két wyboru parametréw i playbackow.

e Mozliwo$¢ podtagczenia co najmniej dwdch monitorow zewnetrznych poprzez wbudowane
ztgcza Display Port oraz USB ktore mogg by¢ ekranami dotykowymi. Obstuga rozdzielczosci co
najmniej: HD 1080.

e Mozliwosc tworzenia wtasnych widokow (okreslania jakie informacje i w jakiej proporcji zostang
wyswietlone na ekranie) oraz mozliwosc¢ ich zapamietywania i przetgczania.

e Minimum dwie lampki oswietlenia konsolety z wbudowang regulacjg jasnosci.

o Mozliwos¢ regulacji podswietlania klawiszy oraz jasnosci wbudowanych ekrandw dotykowych.

e Whbudowany zasilacz awaryjny UPS (uninterruptible power supply) umozliwiajgcy bezpieczne
zamkniecie systemu w przypadku braku zasilania.

e Gtéwny zmieniacz z przyciskami Go + (przejscie do kolejnej sceny ), Go — (przejscie do
poprzedniej sceny), Pauza oraz dwoma zmotoryzowanymi suwakami o dtugosci co najmniej
100mm.

e Conajmniej 15 kontroleréw (kazdy kontroler wyposazony w co najmniej zmotoryzowany suwak
i przycisk) umozliwiajgcych odtwarzanie kolejek pamieci oraz prace na wielu stronach
jednoczesnie

e  Minimum 38 kontroleréw (kazdy kontroler wyposazony w co najmniej przycisk i encoder
z przyciskiem) do odtwarzania pamieci, kolejek pamieci, efektéw, chaserow.

e Minimum 23 kontrolery (kazdy kontroler wyposazony w co najmniej przycisk) do odtwarzania
pamieci, kolejek pamieci, efektdw, chaserdw oraz prace na wielu stronach jednoczes$nie.

o Dedykowany suwak sumy generalnej z przyciskiem petnego wyciemnienia lub pokretto sumy
generalnej z przyciskiem petnego wyciemnienia.

o  Whbudowane klasyczne pionowe koto do edycji jasnosci kanatéw i urzadzen.

e 5 podwdjnych podswietlanych kot wyboru parametréw dla kanatdw, urzadzen inteligentnych.
Jedno podwdjne koto wyboru musi mie¢ mozliwosé obstugi dwdch réznych parametréw na raz.

e Zintegrowana klawiatura alfanumeryczna (wbudowana).
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o |ndywidualnie podswietlane klawisze edycji, kontrolerow, klawiatury alfanumerycznej z
mozliwoscig zmiany jasnosci.

e Programowanie scen Swietlnych w systemie tracking (Sledzenie) i klasycznie.

e Mozliwos¢ cofniecia minimum 100 ostatnio wykonanych operacji.

e  Graficzny wybdr parametréw np. gobo i koloréw.

o  Wybor koloru dla urzadzen automatycznych poprzez przybornik koloréow uwzgledniajgcy
mieszanie RGB, CMY i dodatkowe kolory jak np. Amber, White i tarcze koloréw.

e Programowanie pozycji dla ruchomych gtéw w systemie PAN/TILT oraz XYZ.

e Wbudowana mozliwos¢ konfiguracji podgladu sceny z odwzorowaniem potozenia sterowanych
urzadzen automatycznych, funkcjg wskazywania na scenie miejsca, w ktére majg $wiecié
urzagdzenia bez potrzeby pozycjonowania za pomocg kot parametrow. Wbudowana
tréjwymiarowa wizualizacja wszystkich podstawowych funkcji reflektoréw i ruchomych gtéw jak
np., jasno$¢, zoom, kolor, gobo, ruch, pryzmat.

e Whbudowane tworzenie i programowanie widokdw matrycowych z urzadzen oswietleniowych
wraz z podgladem efektu programowania w czasie rzeczywistym (jasno$é¢, kolor, gobo,
miniaturka pliku video) oraz dodania do matryc innych funkcji jak np. grupy, presety, makra.

e Wbudowany generator efektdw z co najmniej 20 krokami dla kazdego efektu z mozliwoscig ich
tworzenia dla kazdego parametru urzadzenia, kanatu oraz ich edycji. Zapis efektu jako preset
oraz scena $wietlna.

e Mozliwos¢ tworzenia efektow na podstawie presetéw ze $ledzeniem zmian w presetach.

e Mozliwos¢ tworzenia whasnych krzywych w edytorze efektow.

e Mozliwos¢ wpisania indywidualnego czasu wejscia i opdZnienia dla kazdego kanatu, parametru
w dowolnej scenie Swietlnej.

e  Mozliwos¢ wpisania indywidualnego czasu wejscia i opdznienia dla efektu w kazdej scenie
Swietlnej.

e Whbudowana baza bibliotek dla urzadzen oswietleniowych, mozliwos¢ jej aktualizacji oraz
tworzenia samodzielnie plikdw opisowych w konsolecie. Obstuga standardu GDTF (General
Device File Format) dla bibliotek urzadzen oswietleniowych.

e Mozliwo$¢ synchronizacji z kodami czasowymi w standardach SMPTE (LTC), oraz MIDI (obydwa
wejscia wbudowane).

e Praca w trybie Multi-User (wielu niezaleznych uzytkownikow) ktory pozwala na jednoczesna
prace nad tym samym spektaklem z wykorzystaniem kilku konsolet w czasie rzeczywistym.

e Mozliwos$¢ zmapowania wchodzgcego kanatu DMX do dowolnego przycisku, suwaka kontrolera.

e Mozliwo$¢ zmapowania wchodzgcego kanatu DMX do kanatu w edytorze.

e  Whbudowany dysk SSD (flash disk) o minimalnej pojemnosci 120 GB do archiwizacji danych
(niedopuszczalne sg rozwigzania z dyskiem typu HDD).

e Mozliwo$¢ rozbudowy o zdalne sterowanie bezprzewodowe za pomocg komputera, tabletu,
telefonu posiadajgcego przegladarke internetowg, bez koniecznosci instalowania dedykowanej
aplikacji. Mozliwos$¢ jednoczesnego podtgczenia minimum 2 niezaleznych paneli zdalnego
sterowania.

e  Mozliwosc rozbudowy o dedykowane dodatkowe sekcje zmotoryzowanych kontrolerdow.

e Off-line edytor konsolety dla komputerdw posiadajgcy te same mozliwosci programowe co
oferowana konsoleta wraz z opcjg przenoszenia spektakli pomiedzy konsoletg i off-line
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edytorem. Praca jako backup i niezalezne stanowisko operatora w potgczeniu z oferowang
konsoletg i procesorem przez siec.

Mozliwo$¢ dotaczenia dodatkowej, blizniaczej konsolety przez sie¢ Ethernet i jej pracy jako
backup.

Whbudowany odtwarzacz plikdw video z dzwiekiem.

Mozliwo$¢ podtagczenia zewnetrznych czujnikéw potozenia i wykorzystania ich do $ledzenia
Swiattem aktora oraz elementow scenografii.

Whbudowane ztgcze z minimum 7 obwodami GPI (General Purpose Interface).

Funkcja makro: wpisy linii komend oraz wecisniecia klawiszy z odpowiadajgcymi im czasami,
mogg by¢ nagrywane, zapisane w ciggach, oraz wywotywane. Makra mogg by¢ przerywane
zapytaniami do uzytkownika, by umozliwia¢ wykonanie makra z informacjg wpisang przez
operatora w trakcie jego wykonywania. Makra mogg by¢ wykonywane poprzez linie komend,
lub jesli s przypisane do suwaka, przycisku kontrolera, przez zwykte przycisniecie przycisku.
Jako rozszerzenie funkcjonalnosci Makro konsoleta musi posiada¢ zaimplementowang
strukture dodatkéw dla skryptéw tekstowych LUA. Skrypty LUA muszg zapewniad rozszerzenie
funkcjonalnosci makr o zachowania warunkowe.

Ad. 2.1.3.1. mediaserwer:

Produkt powinien by¢ specjalnie zbudowanym systemem serwerowym zaprojektowanym do
sterowania wideo, oswietleniem i innymi powigzanymi systemami w aplikacji architektonicznej
lub rozrywkowej. Oprogramowanie na komputerze z kluczem nie jest dopuszczalne.

Serwer przechowuje dane pokazowe w trwatej i bezpiecznej pamieci masowe;.
Oprogramowanie operacyjne serwera powinno by¢ przechowywane w dedykowanej,
nieusuwalnej i bezpiecznej pamieci. Musi istnie¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
operacyjnego poprzez pobranie ze zdalnego komputera osobistego przez potgczenie Ethernet
lub USB.

Serwer powinien mie¢ wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego, ktory bedzie nadal dziatat, gdy
nie ma zasilania zewnetrznego. Powinien by¢ w stanie automatycznie dostosowywac sie do
czasu letniego i moze by¢ aktualizowany przez Internet za pomocg protokotu Network Time
Protocol (NTP).

Serwer powinien by¢ w stanie wyprowadzi¢ 1000 linii ztozonych z 512 kanatow DMX-512 za
posrednictwem protokotéw Ethernet DMX.

Serwer powinien wysytac¢ dane sterujgce jako protokoty KiNet, SACN i Art-Net.

Na serwerze powinny by¢ widoczne wskazniki pokazujgce status kontrolera.

Serwer powinien obstugiwac przychodzacy sygnat kodu czasowego LTC

Serwer powinien obstugiwac potgczenie z siecig, aby potaczyé wiele systemow razem z jednego
oprogramowania interfejsu sterowania.

Serwer powinien obstugiwac wiele strumieni kodu czasowego i danych audio w ramach jednego
systemu sieciowego.

Serwer powinien by¢ wyposazony w przycisk zasilania z przodu, stuzgcy do resetowania
urzadzenia bez odfaczania zasilania.

Serwer powinien miec¢ system operacyjny i dane na osobnych dyskach.

Serwer powinien dziata¢ jako serwer multimedidw 3D z zaawansowanymi opcjami sieci i
potaczen.
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Serwer powinien obsfugiwaé wiele osi czasu, przenikania i efektéw dziatajgcych jednoczesnie.
Serwer powinien oferowac zestaw narzedzi do projekcji, w tym szybka kalibracje, dynamiczne
blandowanie i wiele typdw kalibracji wyjscia.

Serwer powinien oferowa¢ obstuge masek i generowania miekkich krawedzi
W oprogramowaniu

operacyjnym (nie jest wymagane oprogramowanie innych firm).

Oprogramowanie powinno mie¢ srodowisko 3D symulowane z doktadnoscig co do piksela.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ podglad i odtwarzanie plikdw z doktadnoscig co do
piksela.

Serwer powinien obstugiwac¢ odtwarzanie wideo z pojedynczymi pikselami mapowanymi na
urzadzenia o$wietleniowe lub urzadzenia wideo.

Dostepna jest wersja offline oprogramowania serwera do zakupu jako system Designer,
umozliwiajgcy wstepng wizualizacje, programowanie i renderowanie koncepcji.

Dane pokazu mogg by¢ pobierane ze zdalnego komputera przenosnego przez potgczenie
sieciowe Ethernet lub naped USB z kompatybilnym oprogramowaniem z kluczem sprzetowym.
Serwer bedzie obstugiwat polecenia MIDI, OSC, Art-Net i UDP.

Serwer powinien obstugiwaé wyzwalacze kodu czasowego LTC dla pamieci.

Serwer powinien by¢ sterowany przez wejscie Ethernet za pomocg protokotow DMX na bazie
konfigurowanego przez uzytkownika przydziatu kanatéw DMX.

Serwer powinien obstugiwac odtwarzanie plikdw wideo w formacie kodekéw DXV, Hap, HAP-Q
i Lossless Animation.

Serwer powinien obstugiwacé odtwarzanie plikdw obrazéw BMP, JPG, PNG, TIFF, DPX i TGA.
Serwer powinien obstugiwac odtwarzanie plikdw audio WAV i MP3.

Serwer powinien obstugiwac pliki proxy do wstepnej wizualizacji 3D.

Serwer powinien wykorzystywa¢ mapy UV do dostarczania tresci 3D.

Serwer powinien obstugiwaé pobieranie multimedidw, w tym rozumie¢ wersje plikéw za
pomocy okreslonej konwencji nazewnictwa.

Wiele serwerdow automatycznie synchronizuje i udostepnia dane, gdy sg zaprogramowane jako
cze$¢ pojedynczego pokazu i potgczone przez Ethernet podczas odtwarzania.

Serwer powinien umozliwia¢ zaprogramowanie oswietlenia jako oddzielnych stref,
z niezaleznym wyzwalaniem i reczng kontrolg intensywnosci.

Serwer powinien mie¢ wbudowane w oprogramowanie typy mapowania, w tym odwzorowania
perspektywiczne, rownolegte i bezposrednie, aby umozliwic elastycznosc
W programowaniu i remapowaniu tresci multimedilanych.

Serwer powinien obstugiwa¢ wymiane ramek w plikach wideo.

Serwer powinien oferowac tgcznosc z systemami sledzenia ruchu

Serwer powinien mie¢ czarng metalowg obudowe, mocowanie rack 19 “2U.

Serwer powinien dziata¢ jako Master lub Understudy dla tego samego typu serwera,
w zaleznosci od konfiguracji.

Serwer powinien umozliwia¢ na opcjonalng konfiguracje z kartg dzwiekowg RME, obstugujgca 8
kanatéw wyjscia audio przez ADAT.

Serwer powinien posiadac¢ dedykowane wyjscie wideo na interfejs uzytkownika

Ad. 2.1.3.2 monitor podglagdowy:
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e Przekatna ekranu (call) - 27
e Rozdzielczos¢ ekranu — UHD 4K (3840x2160)
e Proporcje ekranu —16:9
e Podswietlenie ekranu — LED
e Powtoka matrycy — matowa
e Rodzaj matrycy — IPS
e (Czas reakcji matrycy (ms) =5
e Jasno$c¢ ekranu (cd/m2) — 250
e  Kontrast dynamiczny — 5000000:1
e Kontrast statyczny — 1000:1
e Liczba wyswietlanych koloréow — 1.07 mid
e Kat widzenia w pionie/w poziomie — 178(pion), 178(poziom)
o Mozliwos¢ zawieszenia na Scianie
e Standard VESA — 100x100
e HDCP, regulacja katowa pochylenia, Flicker Safe, Black Stabilizer, AMD FreeSync
e Wejscia HDMI —dwa
e  Ztgcze DisplayPort —jedno
e Wyjscie liniowe audio
e  Pobdr mocy czuwanie(W) —0,5
e Pobdr mocy wigczony(W) — 37
Ad. 2.1.4 kontrolera obrazu 1>4:
e Wejscie wideo — DisplayPort1.2 -jedno
e Wejscia wideo — HDMI 1.4 (2160p60) - dwa
o Wyjscia wideo — HDMI 1.3(1080p60) — cztery
Wyjscie wideo — Loop-through

Przestrzen robocza urzgdzenia — maksymalnie 8Kx8K

Wejscie GENLOCK

Ztacza sterujgce — 100Base-T Ethernet -dwa ; USB 2.0 typ B —jedno

Ad. 2.1.5.1 kompaktowy rozszerzalny procesor/mediaserver 4Kp60 Event Master:

e Procesor wyposazony w 14 wejs¢ i 14 wyjs¢ z kartami wejsciowymi i wyjsciowymi Tri-combo
obstugujgcymi do 4K60p na pojedynczym kablu.

zatadowany trzema kartami | / O

pofgczenie procesoréw powinno umozliwiaé rozszerzenie wejsé, wyjsc lub warstw

tatwa konfiguracja
Efekty na zywo obstugujgce 20 megapikseli w trybie PODGLAD/PROGRAM lub 40 megapikseli w trybie
PROGRAM

Wejscia:

e 14 wej$¢ HD przez 3 karty wejsciowe (4 xHDMI / DP, 6 wejs¢ Tri-combo na karte)
e Do 4 wejs¢ 4K (HDMI / DP 1 -4K @ 60p, Tri-Combo 2- 4K @ 60p na karte)
e 4xSD/HD/3G/6G/12GSDI
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e 4Ax HDMI 1.4a (maks. 297 Mpix / -1)

e 1x HDMI 2.0 (karta Tri-Combo)

e 1xDisplayPort 1.2 (karta Tri-Combo)

e 4x DisplayPort 1.1 (maks. 300 Mpix / s)

Wyjscia:

o 14 wyjs¢ HD przez 3 karty wyjsciowe

e Do 4 wyjsc 4K - karta wyjsciowa HDMI obstuguje 1x 4K60p, Tricombo

e obstuguje 2x 4K60p lub 6x HD

e Karta wyjscia TriCombo obstuguje 4 xSD/HD /3G /6G / 12G

e 1xHDMI 2.0

e 1x zfacza DisplayPort 1.2

e 4x HDMI 1.4a (maks. 297 Mpix /s) —

e 2x HDMI 1.4a dla Multiviewer (maks. 297 Mpix / s)

e AX HDMI 1.4a, gdy jest uzywany jako standardowa karta wyjsSciowa.
Przetwarzanie i opdznienie obrazu:

® 12 bitéw na kolor

® 36 bitow na piksel

e 1 ramka opdZnienia przetwarzania

[ J

Genlock:

Analogowe wejscie / sygnat synchronizacji na ztgczach BNC; bi-level i blackburst na SD
i trilevel w H

S3D Sync: ztacze wejsciowe Din 4x, ztgcze Din 2x wyjscie
Wyjscia PGM:
e Do 14 wyjs¢ programowych konfigurowalnych jako pojedyncze ekrany lub panorama
e Do 16x 2048x1200 @ 60p lub 4x 4096x2400 @ 60p
e Niezalezna kontrola krawedzi / blending dla wszystkich czterech bokdow
e Tri-combo obstuguje obrét o 90 stopni na wyjsciu
Mixery:

Background dla kazdego wyjscia w natywnej rozdzielczosci

Niezalezne przejsScia warstwy lub petne przejscie PGM/PVW

Elastyczne przydzielanie warstw - do 4 mixowalnych lub 8 pojedynczych, skalowalnych (PIP / klucz)

warstwy przypisywane do ekranéw PGM
Magazyn obrazéw (still image):
DO 100 plikow HD lub 25 UHD

Efekty warstw:
e Krawedzie (twarde, miekkie, halo) i cienie
e Efekty kolorystyczne
e Strobo, odbicie H/V
e Luma, chromai Cut/ Fill
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PIP powinien poruszac sie za posrednictwem klatek kluczowych

Multiviewer:

Elastyczne uktady definiowane przez uzytkownika
Podglad wszystkich wejs¢ i wyjsé¢, w tym PGM/PVM
Dwa wyjscia

Mozliwosci rozszerzenia sytemu:

Rozszerzenie dzieki prostemu taczeniu
Mozliwos¢ potgczenia do 8 urzadzen

Serwis:

Karty IN/OUT serwisowalne
Wymienne zasilacze z podwdjng redundancja

Zasilanie:

Moc wejséciowa: 100-240 VAC 50 / 60Hz 826 Watt

Podwadjne nadmiarowe zasilacze z mozliwoscig wymiany podczas pracy
Temperatura pracy:

0 — 40 stopni Celsjusza

Ad. 2.1.5.2. kompaktowy kontroler:

Urzadzenie USB z petng kontrolg dla GUI Event Master

Wewnetrzny 15,6-calowy ekran dotykowy z 10-punktowym wielodotykiem

36 przypisywanych przyciskow z konfigurowalnym wyswietlaczem LCD

8 dedykowanych przyciskdw wyboru warstw i dedykowanego przycisku warstwy tta

12 definiowanych przez uzytkownika przyciskéw docelowych z funkcjami wielostronicowymi
T-Bar o wysokiej rozdzielczosci

Potgczenie USB z Event Master Toolset z komputera sterujgcego

Wejscie DVI dla monitora z ekranem dotykowym

Ad. 2.1.5.3 monitor podgladowy 4K

Przekatna ekranu (call) — 43

Rozdzielczos$¢ ekranu — UHD 4K (3840x2160)

Proporcje ekranu — 16:9

Podswietlenie ekranu —direct LED

Rodzaj matrycy — VA

Czas reakcji matrycy (ms) — 8

Jasnos¢ ekranu (cd/m2) — 350

Kontrast —4000:1

Kat widzenia w pionie/w poziomie — 178(pion), 178(poziom)

Wejscia HDMI typ A (obstugujgce HDCP2.2) x 2

Wejscie video — 4-pole Mini Jack (M3) x 1

Wejscie DVI-D/ Audio (L/R) - DVI-D 24 pin x1, DVI Revision 1.0 Compatible (obstugujgce
HDCP1.1) / stereo Mini Jack (M3) x1 (wspdtdzielone z wejsciem PC)

Wejscie PC/Audio (L/R) — Mini D-sub 15 pin x 1(kompatybilne z DDC 2B) / stereo Mini Jack (M3)
x1 (wspotdzielone z wejsciem DVI-D)
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Wejscie szeregowe — D-sub 9 pin x 1, kompatybilne z RS-232C
Wejscie/ wyjscie IR- stereo Mini Jack (M3) x1 / x1

Wyijscie audio — stereo Mini Jack (M3) x 1 / Variable Output (-e= - 0 dB) (at 1 kHz 0 dB Input, 10
kQ Loaded)

Ztacze LAN - RJ45 x 1, 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T,
Ztgcze USB - USB (typ A) x 1, DC 5 V/2 A (obstugujgce USB 3.0)
Waga monitora — 9 kg

Pobdr mocy czuwanie(W) —0,5

Pobdr mocy wiaczony(W) — 162

Odpowiednie oprogramowanie

Mozliwos$¢ zawieszenia na Scianie

Przeznaczony do pracy ciggtej min. 18h na dobe

Ad. 2.1.6. Laptop Event Master:

Procesor - 6 rdzeni, od 2.20 GHz do 4.10 GHz, 9 MB cache

Pamie¢ RAM - 16 GB (SO-DIMM DDR4, 2666MHz)

llos¢ gniazd pamieci (ogétem / wolne) - 2/0

Dysk SSD M.2 - 256 GB

Dysk HDD SATA 5400 obr. - 1000 GB

Typ ekranu - matowy, LED, IPS

Przekatna ekranu - 15,6"

Rozdzielczos¢ ekranu - 1920 x 1080 (FullHD)

Karta graficzna — parametry dedykowane do kreowania rzeczywistosci wirtualnej

Wielkos¢ pamieci karty graficznej - 4096 MB GDDR5 (pamie¢ wtasna)

Dzwiek - wbudowane gtosniki stereo, wbudowany mikrofon, Zintegrowana karta dZwiekowa
High Definition Audio

Kamera internetowa - 1.0 Mpix

tacznosé - LAN 10/100/1000 Mbps, Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, Modut Bluetooth

Rodzaje wejsc¢ / wyjs¢ - USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt., HDMI - 1 szt., Czytnik kart pamieci - 1
szt.,USB 2.0 - 1 szt., RJ-45 (LAN) - 1 szt., Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt., DC-
in (wejscie zasilania) - 1 szt.

Bateria - 4-komorowa, 3500 mAh, Li-lon

Zainstalowany system operacyjny

Dotaczone oprogramowanie - Partycja recovery (opcja przywrdcenia systemu z dysku)

Waga - nieprzekraczajgca 2,4 kg (z bateria)

Kolor dominujacy - czarny

Dodatkowe informacje - podswietlana klawiatura, biate podswietlenie klawiatury, wydzielona
klawiatura numeryczna, wielodotykowy, intuicyjny touchpad, mozliwos¢ zabezpieczenia linkg
(port Noble Wedge), wbudowany czytnik linii papilarnych, szyfrowanie TPM

Dotgczone akcesoria - zasilacz

Komponenty rozszerzone - dysk i pamie¢ RAM rozszerzona na profesjonalnej linii montazowej
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2.2 System nr 2 (minimalne wymagania)
Sprzet wchodzgcy w sktad systemu:

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.24

2.2.5

2.2.6

Ekran LED P 5 Full Black HDR — 300 m kw. (90% w kabinetach 500mm x 1000mm; 10%
w kabinetach 500mm x 500mm)

Konsoleta do sterowania multimediami — 1 szt.

Mediaserwer z dwoma kartami (2.3.1) (wraz z oprogramowaniem) do tworzenia i
obstugi multimedialnych efektéw czgsteczkowych w czasie rzeczywistym z mozliwoscia
tworzenia zaawansowanych interakcji) oraz z monitorem podglgdowym 4K (2.3.2)
Laptop designer

Petnowymiarowy procesor/mediaserver 4K60p Event Master (2.5.1) z duzym
kontrolerem (2.5.2) oraz monitorem podglagdowym 4K (2.5.3)

Laptop Event Master

Wymagania i oczekiwane parametry:

Ad.2.2.1 ekranP 5
Parametry modutu:

Wielkos$¢ piksela - 5.95mm
Rozdzielczos¢ - 42 x 84

llos¢ pikseli — 3528

Wymiar - 250 x 500 mm

Lampy SMD1820 - czarna powierzchnia

Tryb skanowania - 1/7

Przeznaczenie — zewnetrzne

Waga - 1,45 kg

Parametry kabinetu (szafki) LED:

Wymiar - 500 x 1000 x 83 mm / 500 x 500 x 83 mm
Rozdzielczos$¢ - 84 x 168 px

llos¢ pikseli 14112

llos¢ modutéw 2 x 2

Wykonanie - odlewane cisnieniowo aluminium
Waga - 13,5 kg / 8,5kg
Interfejs sygnatowy - DVI

Obstugiwane

zrédta sygnatu YPbPr, PAL / NTSC, S-Video, HDMI, VGA, HD_SDI

Typ serwisu - przéd / tyt

Parametry ekranu:
lloé¢ pikseli - 28224 Dot / m
Srednie zuzycie energii - 267W / m

Maksymalne zuzycie energii - 720W / m
Jasnos¢ - 3000 nits

Kontrast - 5000: 1

Sterownik — MBI5252

Gtebia koloru - 18Bit
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Czestotliwos¢ od$wiezania - > 7000Hz
Czestotliwo$¢ ramki - 50/60 Hz
Napiecie wejsciowe - 110 ~ 220V AC

Temperatura pracy - 20 °C~ + 50 °C
Wilgotno$¢ robocza - 10% - 90% RH
Optymalna odlegtos¢ ogladania - 6-60M

Kat widzenia - poziome: 140 ° / pionowe: 120 °
Stopien IP - IP65 / IP54

Zywotnosé - 100 000 H

Mozliwos$¢ sktadania katowego ekranu (kabinety powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zamki
katowe) -kat obrotu -+ 15°

Skrzynie transportowe i zawiesia (hanging brackets):

Wszystkie kabinety LED muszg miec skrzynie transportowe (typu flight case) — 5 kabinetéw w 1 skrzyni.
Dodatkowo zestaw musi by¢ wyposazony w 24 szt. duzych skrzyn transportowych (typu flight case) na
akcesoria i kable.

Zawiesia (hanging brackets) muszg obejmowac wymiarowo szerokosc jednego kabinetu i przystosowane
do katowego sktadania ekranu LED. Minimalna ilo$¢ takich zawiesi to 105 szt.

moduty ekranéw LED wyposazy¢ w:

L.P.  |nazwa ilos¢
1 przewdd sygnatowy 1m 750
2 przewdd sygnatowy 2m 75
3 przewdd sygnatowy 5m 15
4 przewdd sygnatowy 10m 15
5 przewdd sygnatowy 15m 15
6 przewdd sygnatowy 25m 45
7 przewdd sygnatowy 100m 15

Karta wysytajgca novastar 660 PRO jako odbiornik
Swiattowodowy

9 przewdd zasilajgcy 1m 75
10 przewdd zasilajgcy 2m 38
11 przewdd zasilajgcy 5m 15
12 przewdd zasilajgcy 10m 15
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13 przewdd zasilajgcy 15m 15
14 przewdd zasilajgcy 50m 1

Ad.2.2.2 konsolety do sterowania multimediami:

Co najmniej 6 niezaleznych wyjs¢ sygnatu DMX512-A (wbudowane). Obstuga protokotu RDM
(Remote Device Managment) na wszystkich ztgczach DMX512-A.

Oferowana konsoleta ma zapewniac co najmniej 8192 parametrow sterujgcych HTP/LTP, ktére
sg liczone w maksymalnie 24 bitach. System ma mie¢ mozliwo$¢ rozszerzania urzadzeniami
obliczeniowymi do tacznej pojemnosci co najmniej 250,000 parametréw.

Operator konsolety moze decydowac czy wartos¢ wyjsciowa kazdego parametru jest wysytana
w 8, 16, 24 bitach z uzyciem odpowiednio 1, 2, 3 kanatow DMX."

Co najmniej jedno wbudowane gniazdo sygnatu wejsciowego DMX512-A. Mozliwosc
konfiguracji jako wyjscie DMX 512-A

Whbudowana karta sieciowa 1 Gbit/s ze ztgczem Ethercon do protokotu komunikacyjnego
systemu sterowania. Protokdét ten musi umozliwiaé stworzenie sieci komputerowej ktéra bedzie
stuzy¢ do dwukierunkowej komunikacji i wymiany danych w czasie rzeczywistym z innymi
elementami systemu jak konsoleta zapasowa, procesory DMX, zdalne sterowanie oraz innych
dodatkowych funkcji sieciowych opisanych w niniejszej specyfikacji. Oferowany protokot musi
zapewniac synchronizacje czasowg ramek sygnatu DMX na wszystkich wyjsciach w systemie.
Whbudowana druga niezalezna karta sieciowa 1 Gbit/s ze ztgczem Ethercon do obstugi protokotu
Art-Net.

Whbudowana trzecia karta sieciowa do potgczenia z siecig WAN (Wide Area Networks). Obstuga
réznego typu wsparcia w ramach infrastruktury WAN (np. aktualizacje oprogramowania,
wsparcie techniczne, pomoc przez siec i $cigganie bibliotek urzadzen).

Co najmniej 6 wbudowanych ztgcz USB typu A. W tym przynajmniej 3 ztgcza USB 2.0 i 3 ztacza
USB 3.0.

Wbudowane co najmniej dwa panoramiczne monitory wielodotykowe minimum 15 cali z
mechaniczng regulacjg kata nachylenia ekranow.

Wbudowane co najmniej dwa monitory minimum 7 cali z technologig wielodotykowa w celu
wyswietlania dodatkowych informacji systemowych, oraz wykonywania zaawansowanych
czynnosci w interfejsie graficznym.

Whbudowane co najmniej dwa niskoprofilowe ekrany z technologig wielodotykowg o przekatnej
minimum 14 cali, dedykowane dla két wyboru parametrow i playbackow.

Mozliwo$¢ podtgczenia co najmniej dwdch monitoréw zewnetrznych poprzez wbudowane
ztgcza Display Port oraz USB ktére mogg by¢ ekranami dotykowymi. Obstuga rozdzielczosci co
najmniej: HD 1080.

Mozliwos$¢ tworzenia wtasnych widokdw (okreslania jakie informacje i w jakiej proporcji zostang
wyswietlone na ekranie) oraz mozliwosc¢ ich zapamietywania i przetgczania.

Minimum dwie lampki oswietlenia konsolety z wbudowang regulacjg jasnosci.

Mozliwos¢ regulacji podswietlania klawiszy oraz jasnosci wbudowanych ekranéw dotykowych.
Whbudowany zasilacz awaryjny UPS (uninterruptible power supply) umozliwiajacy bezpieczne
zamkniecie systemu w przypadku braku zasilania.
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e Gtéwny zmieniacz z przyciskami Go + (przejscie do kolejnej sceny ), Go — (przejscie do
poprzedniej sceny), Pauza wraz z dwoma zmotoryzowanymi suwakami o dtugosci co najmniej
100mm.

e Conajmniej 15 kontroleréw (kazdy kontroler wyposazony w co najmniej zmotoryzowany suwak
i przycisk) umozliwiajgcych odtwarzanie kolejek pamieci oraz prace na wielu stronach
jednoczesnie

e  Minimum 38 kontrolerow (kazdy kontroler wyposazony w co najmniej przycisk i encoder z
przyciskiem) do odtwarzania pamieci, kolejek pamieci, efektow, chaseréw.

e  Minimum 23 kontrolery (kazdy kontroler wyposazony w co najmniej przycisk) do odtwarzania
pamieci, kolejek pamieci, efektéw, chaserdw oraz prace na wielu stronach jednoczesnie.

o Dedykowany suwak sumy generalnej z przyciskiem petnego wyciemnienia lub pokretto sumy
generalnej z przyciskiem petnego wyciemnienia.

o  Whbudowane klasyczne pionowe koto do edycji jasnosci kanatow i urzadzen.

e 5 podwdjnych podswietlanych két wyboru parametrow dla kanatéw, urzadzen inteligentnych.
Jedno podwdjne koto wyboru musi mie¢ mozliwosé obstugi dwéch réznych parametréw na raz.

e Zintegrowana klawiatura alfanumeryczna (wbudowana).

e Indywidualnie podswietlane klawisze edycji, kontrolerow, klawiatury alfanumerycznej z
mozliwoscig zmiany jasnosci.

e Programowanie scen Swietlnych w systemie tracking (Sledzenie) i klasycznie.

e  Mozliwo$¢ cofniecia minimum 100 ostatnio wykonanych operacji.

e  Graficzny wybdr parametréw np. gobo i koloréw.

e  Wybdr koloru dla urzadzen automatycznych poprzez przybornik koloréow uwzgledniajacy
mieszanie RGB, CMY i dodatkowe kolory jak np. Amber, White i tarcze koloréw.

e Programowanie pozycji dla ruchomych gtéw w systemie PAN/TILT oraz XYZ.

o  Whbudowana mozliwos¢ konfiguracji podgladu sceny z odwzorowaniem potozenia sterowanych
urzadzen automatycznych, funkcjg wskazywania na scenie miejsca, w ktére majg Swiecic
urzadzenia bez potrzeby pozycjonowania za pomocg kot parametréw. Wbudowana
trojwymiarowa wizualizacja wszystkich podstawowych funkcji reflektoréw i ruchomych gtow jak
np., jasno$¢, zoom, kolor, gobo, ruch, pryzmat.

e Whbudowane tworzenie i programowanie widokdw matrycowych z urzadzen oswietleniowych
wraz z podgladem efektu programowania w czasie rzeczywistym (jasno$é¢, kolor, gobo,
miniaturka pliku video) oraz dodania do matryc innych funkcji jak np. grupy, presety, makra.

o  Whbudowany generator efektow z co najmniej 20 krokami dla kazdego efektu z mozliwoscig ich
tworzenia dla kazdego parametru urzadzenia, kanatu oraz ich edycji. Zapis efektu jako preset
oraz scena $wietlna.

o Mozliwos¢ tworzenia efektdw na podstawie presetéw ze sledzeniem zmian w presetach.

o Mozliwos¢ tworzenia wtasnych krzywych w edytorze efektow.

o  Mozliwos¢ wpisania indywidualnego czasu wejscia i opdznienia dla kazdego kanatu, parametru
w dowolnej scenie $wietlnej.

o Mozliwos¢ wpisania indywidualnego czasu wejscia i opdznienia dla efektu w kazdej scenie
Swietlne;.
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Wbudowana baza bibliotek dla urzadzen oswietleniowych, mozliwos¢ jej aktualizacji oraz
tworzenia samodzielnie plikow opisowych w konsolecie. Obstuga standardu GDTF (General
Device File Format) dla bibliotek urzadzen oswietleniowych.

Mozliwos$¢ synchronizacji z kodami czasowymi w standardach SMPTE (LTC), oraz MIDI (obydwa
wejscia wbudowane).

Praca w trybie Multi-User (wielu niezaleznych uzytkownikéw) ktéry pozwala na jednoczesna
prace nad tym samym spektaklem z wykorzystaniem kilku konsolet w czasie rzeczywistym.
Mozliwo$¢ zmapowania wchodzgcego kanatu DMX do dowolnego przycisku, suwaka kontrolera.
Mozliwo$¢ zmapowania wchodzgcego kanatu DMX do kanatu w edytorze.

Whbudowany dysk SSD (flash disk) o minimalnej pojemnosci 120 GB do archiwizacji danych
(niedopuszczalne sg rozwigzania z dyskiem typu HDD).

Mozliwos¢ rozbudowy o zdalne sterowanie bezprzewodowe za pomocg komputera, tabletu,
telefonu posiadajgcego przegladarke internetowg, bez koniecznosci instalowania dedykowanej
aplikacji. Mozliwos¢ jednoczesnego podtgczenia minimum 2 niezaleznych paneli zdalnego
sterowania.

Mozliwosé rozbudowy o dedykowane dodatkowe sekcje zmotoryzowanych kontroleréw.
Off-line edytor konsolety dla komputeréw posiadajgcy te same mozliwosci programowe co
oferowana konsoleta wraz z opcjg przenoszenia spektakli pomiedzy konsoletg i off-line
edytorem. Praca jako backup i niezalezne stanowisko operatora w potgczeniu z oferowang
konsoletg i procesorem przez siec.

Mozliwo$¢ dotagczenia dodatkowej, blizniaczej konsolety przez sie¢ Ethernet i jej pracy jako
backup.

Wbudowany odtwarzacz plikdw video z dzwiekiem.

Mozliwos¢ podtagczenia zewnetrznych czujnikéw potozenia i wykorzystania ich do $ledzenia
Swiattem aktora oraz elementéw scenografii.

Whbudowane ztgcze z minimum 7 obwodami GPI (General Purpose Interface).

Funkcja makro: wpisy linii komend oraz wecisniecia klawiszy z odpowiadajgcymi im czasami,
mogg by¢ nagrywane, zapisane w ciggach, oraz wywotywane. Makra mogg by¢ przerywane
zapytaniami do uzytkownika, by umozliwia¢ wykonanie makra z informacjg wpisang przez
operatora w trakcie jego wykonywania. Makra mogg by¢ wykonywane poprzez linie komend,
lub jesli sg przypisane do suwaka, przycisku kontrolera, przez zwykte przycisniecie przycisku.
Jako rozszerzenie funkcjonalnosci Makro konsoleta musi posiada¢ zaimplementowang
strukture dodatkow dla skryptéw tekstowych LUA. Skrypty LUA muszg zapewniac rozszerzenie
funkcjonalnosci makr o zachowania warunkowe.

Ad. 2.2.3.1 mediaserwer:

Produkt powinien by¢ specjalnie zbudowanym systemem serwerowym zaprojektowanym do
sterowania wideo, oswietleniem i innymi powigzanymi systemami w aplikacji architektonicznej
lub rozrywkowej. Oprogramowanie na komputerze z kluczem nie jest dopuszczalne.

Serwer powinien przechowywac dane pokazowe w trwatej i bezpiecznej pamieci masowe;.
Oprogramowanie operacyjne serwera powinno by¢ przechowywane w dedykowanej,
nieusuwalnej i bezpiecznej pamieci. Musi istnie¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
operacyjnego poprzez pobranie ze zdalnego komputera osobistego przez potgczenie Ethernet
lub USB.
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e Serwer powinien mie¢ wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego, ktéry bedzie nadal dziatat, gdy
nie ma zasilania zewnetrznego. Powinien by¢ w stanie automatycznie dostosowywac sie do
czasu letniego i moze by¢ aktualizowany przez Internet za pomocg protokotu Network Time
Protocol (NTP).

e Serwer powinien by¢ w stanie wyprowadzi¢ 1000 linii ztozonych z 512 kanatéw DMX-512 za
posrednictwem protokotow Ethernet DMX.

e Serwer powinien wysyfa¢ dane sterujgce jako protokoty KiNet, SACN i Art-Net.

e Na serwerze powinny by¢ widoczne wskazniki pokazujgce status kontrolera.

e Serwer powinien obstugiwac przychodzacy sygnat kodu czasowego LTC

e Serwer powinien obstugiwac potgczenie z siecig, aby potgczy¢ wiele systemdw razem z jednego
oprogramowania interfejsu sterowania.

e Serwer powinien obstugiwaé wiele strumieni kodu czasowego i danych audio w ramach
jednego systemu sieciowego.

e Serwer powinien by¢ wyposazony w przycisk zasilania z przodu, stuzacy do resetowania
urzadzenia bez odtaczania zasilania.

e Serwer powinien miec¢ system operacyjny i dane na osobnych dyskach.

e Serwer powinien dziata¢ jako serwer multimedidw 3D z zaawansowanymi opcjami sieci i
potaczen.

e Serwer powinien obstugiwac wiele osi czasu, przenikania i efektéw dziatajgcych jednoczesnie.

e Serwer powinien oferowac zestaw narzedzi do projekcji, w tym szybka kalibracje, dynamiczne
blandowanie i wiele typdéw kalibracji wyjscia.

e Serwer powinien oferowa¢ obstuge masek i generowania miekkich krawedzi w
oprogramowaniu operacyjnym (nie jest wymagane oprogramowanie innych firm).

e Oprogramowanie powinno mie¢ srodowisko 3D symulowane z doktadnoscig co do piksela.

e QOprogramowanie powinno umozliwia¢ podglad i odtwarzanie plikow z doktadnoscig co do
piksela.

e Serwer powinien obstugiwac odtwarzanie wideo z pojedynczymi pikselami mapowanymi na
urzadzenia o$wietleniowe lub urzadzenia wideo.

e Dostepna powinna by¢ wersja offline oprogramowania serwera do zakupu jako system do
projektowania, wizualizacji i obstugi multimediéw, umozliwiajgcy wstepng wizualizacje,
programowanie i renderowanie koncepcji.

e Dane pokazu mogg by¢ pobierane ze zdalnego komputera przenosnego przez potgczenie
sieciowe Ethernet lub naped USB z kompatybilnym oprogramowaniem z kluczem sprzetowym.

e Serwer bedzie obstugiwat polecenia MIDI, OSC, Art-Net i UDP.

e Serwer powinien obstugiwaé wyzwalacze kodu czasowego LTC dla pamieci.

e Serwer powinien by¢ sterowany przez wejscie Ethernet za pomocg protokotéw DMX na bazie
konfigurowanego przez uzytkownika przydziatu kanatéw DMX.

e Serwer powinien obstugiwac¢ odtwarzanie plikow wideo w formacie kodekéw DXV, Hap, HAP-Q
i Lossless Animation.

e Serwer powinien obstugiwac odtwarzanie plikdw obrazow BMP, JPG, PNG, TIFF, DPX i TGA.

e Serwer powinien obstugiwaé odtwarzanie plikdw audio WAV i MP3.

e Serwer powinien obstugiwac¢ pliki proxy do wstepnej wizualizacji 3D.

e Serwer powinien wykorzysywa¢ mapy UV do dostarczania tresci 3D.
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e Serwer powinien obstugiwaé pobieranie multimediow, w tym rozumie¢ wersje plikow za
pomocg okreslonej konwencji nazewnictwa.

e Automatyczna synchronizacja wielu serwerdw i udostepnianie danych, gdy sg zaprogramowane
jako czesc pojedynczego pokazu i potgczone przez Ethernet podczas odtwarzania.

e Serwer powinien umozliwia¢é zaprogramowanie oswietlenia jako oddzielnych stref,
z niezaleznym wyzwalaniem i reczng kontrolg intensywnosci.

e Serwer powinien mie¢ wbudowane w oprogramowanie typy mapowania, w tym odwzorowania
perspektywiczne, rownolegte i bezposrednie, aby umozliwic¢ elastycznosc
w programowaniu i remapowaniu tresci multimedialnych.

e Serwer powinien obstugiwa¢ wymiane ramek w plikach wideo.

e Serwer powinien oferowac tgcznosc¢ z systemami $ledzenia ruchu BlackTrax firmy CAST
Software.

e Serwer powinien miec¢ czarng metalowg obudowe, mocowanie rack 19 "4 U.

e Serwer powinien by¢ zasilany przez ztgcze PowerCon Truel.

e Serwer powinien by¢ wyposazony w pamie¢ NVMe bez ruchomych czesci.

e Serwer powinien posiadac 2 sloty na karty rozszerzen VFC, w celu wyboru konfiguracji wyjsc¢
wideo

e Serwer powinien oferowaé wyswietlacz OLED dla informacji o stanie i ogdélnych informacjach
zwrotnych.

e Serwer powinien dziata¢ jako Master, Slave lub Understudy, w zaleznosci od konfiguracji.

e Serwer powinien zawiera¢ karte dZzwiekowg RME, obstugujgcg 8 kanatéw wyjscia audio przez
ADAT.

e Serwer powinien posiada¢ dedykowane wyjscie wideo na interfejs uzytkownika

e Serwer powinien by¢ wyposazony w lampke na tylnym panelu z dedykowanym przetacznikiem
sprzetowym do oswietlania zfgczy.

e Swiatto na tylnym panelu powinno dziafa¢, gdy system jest wytgczony.

e Mediaserver (wraz z odpowiednim oprogramowaniem) do tworzenia i obstugi multimedialnych
efektow czgsteczkowych w czasie rzeczywistym z mozliwoscig tworzenia zaawansowanych
interakcji w serwerach z systemem do projektowania, wizualizacji i obstugi multimediéw
umozliwia prace z wideo na zywo. Oprogramowanie musi byé w petni zintegrowane z
Mediaserwerem.

e Po odestaniu wynikéw serwer multimediow moze korzysta¢ z materiatéw tworzonych za
pomocy urzadzenia wyposazonego w odpowiednie oprogramowanie, tak samo jak w przypadku
kazdego innego wideo poprzez komponowanie, mapowanie, wysytanie na ekrany lub projektory

e Mozliwos¢ kontrolowania urzadzenia z konsolety lub serwera

Wyeksponowane parametry z dowolnych elementow bloku oprogramowania, w ktére zostanie

wyposazone urzadzenie, mozna kontrolowac na zywo z serwera multimedidw, z konsolety (za

posrednictwem ArtNet) lub poprzez interfejs OSC / WWW

Mediaserver (wraz z odpowiednim oprogramowaniem) zapewni ptynng prace nad catymi

scenami, ktére bedg mogty by¢ generowane w czasie rzeczywistym przez serwer z systemem

do projektowania, wizualizacji i obstugi multimedidw; parametry danej sceny mozna
btyskawicznie regulowac, podtgczac do urzadzen zewnetrznych lub sterowac za pomoca klatek
kluczowych
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Mediaserver (wraz z odpowiednim oprogramowaniem) dzieki ktérego silnikowi efektéw
wizualnych mozna $ledzi¢ np. poruszajgcych sie wykonawcdéw na scenie takimi efektami jak np.
dym, woda lub ogien, dajac Swietne efekty w potgczeniu z systemami Sledzgcymi ruch.
Mediaserver (oraz jego oprogramowanie) zapewni obstuge zdalnej edycji tresci przy uzyciu
potaczenia sieciowego, twdrca tresci moze potaczy¢ sie z dziatajgcym blokiem i natychmiast
dostosowac scene —dodajgc czgstki, klonery, postFx i wszystkie elementy do sceny, podczas gdy
efekt dziata na zywo, renderowany na wyjscia jednego lub wielu mediaserwerow.
Oprogramowanie mediaservera powinno by¢ wyposazone w analize FFT, ktore powoduje ze
stworzone sceny zareagujg na kanaty audio na zywo.

Obiekty w utworzonej- za pomocg urzadzenia- tréjwymiarowej scenie mogg miec renderowang
tres¢, w tym ruchome obiekty, takie jak sledzona scenografia, lub na przyktad system sledzenia
moze zlokalizowa¢ wykonawece i ta pozycja moze stac sie centrum efektu czasteczkowego -
pozwalajgc wykonawcy przemieszczac sie w dowolnym miejscu na scenie w danym momencie,
a tresci natychmiast zostang zaktualizowane.

Mediaserver musi zosta¢ wyposazony w odpowiednie oprogramowanie umozliwiajgce
odtwarzanie ze znakiem wodnym dla wszystkich projektantow/uzytkownikéw.

Ad.2.2.3.2 monitor podglgdowego:

Przekatna ekranu (call) — 27

Rozdzielczos$¢ ekranu — UHD 4K (3840x2160)

Proporcje ekranu — 16:9

Podswietlenie ekranu — LED

Powtoka matrycy — matowa

Rodzaj matrycy — IPS

Czas reakcji matrycy (ms) — 5

Jasno$é¢ ekranu (cd/m2) — 250

Kontrast dynamiczny — 5000000:1

Kontrast statyczny — 1000:1

Liczba wyswietlanych koloréw — 1.07 mlid

Kat widzenia w pionie/w poziomie — 178(pion), 178(poziom)
Mozliwosé zawieszenia na scianie

Standard VESA —100x100

HDCP, regulacja katowa pochylenia, Flicker Safe, Black Stabilizer, AMD FreeSync
Wejscia HDMI — dwa

Ztacze DisplayPort — jedno

Wyjscie liniowe audio

Pobér mocy czuwanie(W) — 0,5

Pobdr mocy wigczony(W) — 37

Ad.2.2.3 laptop designer:

Procesor - 6 rdzeni, od 2.20 GHz do 4.10 GHz, 9 MB cache
Bardzo wydajny chipset
Pamie¢ RAM - 32 GB (SO-DIMM DDR4, 2666MHz)
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llos¢ gniazd pamieci (ogétem / wolne) - 4/0

Dysk SSD M.2 PCle - 512 GB

Dysk HDD SATA 7200 obr. - 1000 GB

Typ ekranu - Matowy, LED, IPS

Przekatna ekranu - 15,6"

Rozdzielczos¢ ekranu - 3840 x 2160 (4K UHD)

Karta graficzna — o parametrach umozliwiajgcych kreowanie wirtualnej rzeczywistosci
Wielkos$¢ pamieci karty graficznej - 8192 MB GDDRS5 (pamiec wtasna)

Dzwiek - wbudowane cztery gtosniki + subwoofer, wbudowane dwa mikrofony,
zintegrowana karta dZwiekowa High Definition Audio

Kamera internetowa - 1.0 Mpix

tacznosé - LAN 10/100/1000 Mbps, Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, modut Bluetooth

Rodzaje wejs¢ / wyjsé - USB 3.1 Gen. 2 - 3 szt., USB Typu-C - 1 szt., HDMI - 1 szt., czytnik kart
pamieci - 1 szt.,, Mini Display Port - 1 szt.,, USB 2.0 - 1 szt., RJ-45 (LAN) - 1 szt., wejscie
mikrofonowe - 1 szt.,
wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe (S/PDIF) - 1 szt., wejscie liniowe Audio (minijack 3,5 mm) -

wyjscie liniowe Audio (minijack 3,5 mm) - 1 szt., DC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.
Zainstalowany system operacyjny

Dotgczone oprogramowanie - Partycja recovery (opcja przywrécenia systemu z dysku),
oprogramowanie Designer umozliwiajgce wstepng wizualizacje, programowanie i
renderowanie koncepcji.

Waga - maksymalnie 3,0 kg (z baterig)

Kolor dominujacy - czarny

Dodatkowe elementy- aluminiowa obudowa, aluminiowe wnetrze laptopa, podswietlana
klawiatura,

wielokolorowe  podswietlenie  klawiatury,  wydzielona  klawiatura  numeryczna,
wielodotykowy, intuicyjny touchpad, mozliwos¢ zabezpieczenia linkg, szyfrowanie TPM
Dotgczone akcesoria - Zasilacz

Ad.2.2.5.1 petnowymiarowy procesor/mediaserver 4K60p Event Master:

Procesor wyposazony w 40 wejs¢ i 18 wyjs¢ z kartami wejSciowymi i wyjsciowymi Tri-combo
obstugujgcymi do 2 x 4K60p na pojedynczym kablu lub 6 x HD

zatadowany czteroma kartami wejsciowymi Tri-combo i jedng kartg wyjscia Tri-combo
potfgczenie procesoréw umozliwia rozszerzenie wejsé, wyjsc¢ lub warstw

tatwa konfiguracja

Efekty na zywo obstugujgce 20 megapikseli w trybie PODGLAD/PROGRAM lub 40 megapikseli
w trybie PROGRAM lub 80 megapikseli przy 30p w trybie PODGLAD

Wejscia:

40 wej$¢ HD przez 8 kart wejsciowych (4 xHDMI / DP, 6 wej$¢ Tri-combo na karte)
Do 12 wejs¢ 4K (HDMI / DP 1 x 4K @ 60p, Tri-Combo 2 x 4K @ 60p na karte)
16 xSDISD/HD /3G /6G/12G
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e 8xHDMI 1.4a (do 297 Mpix /s)
e 4 xHDMI 2.0 (do 594 MPix/s)
e 4 x DisplayPort 1.2 (do 300 MPix / s)
e 8 x DisplayPort 1.1 (do 600 Mpix / s)
Wyjscia:

o 18 wyjs¢ HD przez 4 karty wyjsciowe
e Do 5 x wyjscie 4K
e Karta wyjsciowa HDMI obstuguje 1x 4K60p lub 4 x HD
e Karta wyjsciowa Tri-combo obstuguje 2 x 4K60p lub 6 x HD
e Karta wyjscia TriCombo obstuguje 4 x SD/HD /3G /6G / 12G
e 1xHDMI2.0
e 1 xztgcza DisplayPort 1.2
e 3xHDMI 1.4a (do 297 Mpix /s)
e 2 xHDMI 1.4a dla Multiviewer (do 297 Mpix / s)
o AX HDMI 1.43, gdy jest uzywany jako standardowa karta wyjsciowa.
Przetwarzanie i opdznienie obrazu:

12 bitéw na kolor

36 bitéw na piksel
e 1 ramka opdznienia przetwarzania
Genlock:

Analogowe wejscie / sygnat synchronizacji na ztgczach BNC; bi-level i blackburst na SD i
trilevel w H

S3D Sync: ztgcze wejsciowe Din 4x, ztgcze Din 2x wyjscie
Wyjscia PGM:
o Do 18 wyjs¢ programowych konfigurowalnych jako pojedyncze ekrany lub panorama
e Do 16x2048x1200 @ 60p lub 4x 4096x2400 @ 60p
e Niezalezna kontrola krawedzi / blending dla wszystkich czterech bokdw
e Tri-combo obstuguje obrét o 90 stopni na wyjsciu

Mixery:

e Background dla kazdego wyjscia w natywnej rozdzielczosci
o Niezalezne przejscia warstwy lub petne przejscie PGM/PVW
e FElastyczne przydzielanie warstw - do 16 mixowalnych lub 32 pojedynczych, skalowalnych
(PIP / klucz)
warstwy przypisywane do ekranéw PGM

Magazyn obrazéw (still image):
DO 100 plikéw HD lub 25 UHD ( w zaleznosci od wielkosci plikdw)
Efekty warstw:

e Krawedzie (twarde, miekkie, halo) i cienie
e Efekty kolorystyczne

e Strobo, odbicie H/V

e Luma, chromai Cut/ Fill
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PIP powinien poruszac sie za posrednictwem klatek kluczowych
Multiviewer:

Elastyczne uktady definiowane przez uzytkownika

Podglad wszystkich wejs¢ i wyjsé¢, w tym PGM/PVM

Dwa wyjscia
Mozliwosci rozszerzenia sytemu:

Rozszerzenie dzieki prostemu taczeniu

Mozliwos¢ potgczenia do 8 urzadzen

Serwis:

Karty IN/OUT serwisowalne
Wymienne zasilacze z podwdjng redundancja

Zasilanie:

Moc wejséciowa: 100-240 VAC 50 / 60Hz 826 Watt

Podwadjne nadmiarowe zasilacze z mozliwoscig wymiany podczas pracy
Temperatura pracy:

0 — 40 stopni Celsjusza

Ad.2.2.5.2 duzy kontroler:

W petni kompatybilny z wyzej opisanym petnowymiarowym procesorem 4K60p Event Master
Powinien przyspiesza¢ programowanie wydarzenia oraz zapewniac petng kontrole nad nim
Powinien uruchamiac sie bezposrednio z Event Master

Ten sam interfejs uzytkownika uzywany na komputerach Mac i PC

Mozliwo$¢ jednoczesnego potaczenia wielu kontrolerow, interfejséw GUI i obstugiwanych na
nich procesoréw

wbudowane 2 wewnetrzne 15,6” ekrany dotykowe Full HD (1920 x 1080)

jedno zewnetrzne wyjscie HDMI obstugujgce rozdzielczos¢ 2560 x 1080

zewnetrzne wejscie dla wewnetrznego ekranu

T-Bar o wysokiej rozdzielczosci

36 przypisywanych przez uzytkownika przyciskow do szybkiego wyboru z etykietami LCD
Dedykowany przycisk BACKGROUND i 8 dedykowanych przyciskow wyboru warstw
Dedykowane przejscie funkcyjne (Trans, Cut, Freeze itp.)

12 definiowanych przez uzytkownika przyciskéw DESTINATION

Przycisk Odtwérz / Pauza i Zatrzymaj dla Cue

5 enkoderdw obrotowych z kdtkami do ergonomicznej kontroli PIP i szybkiego umieszczania
zasobow

12 przyciskéw wyswietlacza kontekstowego LCD do obstugi programatora sktadni
Podswietlany trackball Tri-Axis

Wewnetrzny, zamontowany na ptycie dysk SSD M2

5 portéw USB dla dodatkowych akcesoriow, takich jak mysz, klawiatura, pamieé flash itp.
Przycisk zasilania do miekkiego wytgczania i ponownego uruchomiania systemu

Tworzenie kopii zapasowych i przywracanie systemu przez USB lub WebUI

Zintegrowany interfejs WebUI do aktualizacji oprogramowania
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Dodatkowe wyjscie HDMI zwiekszajace przestrzen roboczg

Wejscie HDMI dla zewnetrznych Zzrédet wideo

2 oddzielne potgczenia interfejsu sieciowego Gigabit Ethernet, jedno dla kontroli systemu
podstawowego i jedno dla sieci dodatkowej

Temperatura pracy 0-40 st. C

Ostona przeciwpytowa

Wymagana skrzynia transportowa

Ad.2.2.5.3 monitor podglagdowy 4K:

Przekatna ekranu (call) —43

Rozdzielczos¢ ekranu — UHD 4K (3840x2160)

Proporcje ekranu — 16:9

Podswietlenie ekranu — direct LED

Rodzaj matrycy — VA

Czas reakcji matrycy (ms) — 8

Jasno$¢ ekranu (cd/m2) — 350

Kontrast —4000:1

Kat widzenia w pionie/w poziomie — 178(pion), 178(poziom)

Wejscia HDMI typ A (obstugujgce HDCP2.2) x 2

Wejscie video — 4-pole Mini Jack (M3) x 1

Wejscie DVI-D/ Audio (L/R) - DVI-D 24 pin x1, DVI Revision 1.0 Compatible (obstugujace
HDCP1.1) / stereo Mini Jack (M3) x1 (wspotdzielone z wejsciem PC)

Wejscie PC/Audio (L/R) — Mini D-sub 15 pin x 1(kompatybilne z DDC 2B) / stereo Mini Jack (M3)
x1 (wspotdzielone z wejsciem DVI-D)

Wejscie szeregowe — D-sub 9 pin x 1, kompatybilne z RS-232C

Wejscie/ wyjScie IR- stereo Mini Jack (M3) x1 / x1

Wyijscie audio — stereo Mini Jack (M3) x 1 / Variable Output (-e= - 0 dB) (at 1 kHz 0 dB Input, 10
kQ Loaded)

Ztgcze LAN - RJ45 x 1, 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T, kompatybilne z PJLink™

Ztgcze USB - USB (typ A) x 1, DC 5 V/2 A (obstugujgce USB 3.0)

Waga monitora — 9 kg

Pobdr mocy czuwanie(W) —0,5

Pobdr mocy wigczony(W) — 162

Odpowiednie oprogramowanie

Mozliwos¢ zawieszenia na scianie

Przeznaczony do pracy ciggtej min. 18h na dobe

Ad.2.2.6 Laptop Event Master:

Procesor - 6 rdzeni, od 2.20 GHz do 4.10 GHz, 9 MB cache
Pamie¢ RAM - 16 GB (SO-DIMM DDR4, 2666 MHz)

llos¢ gniazd pamieci (ogétem / wolne) - 2/0

Dysk SSD M.2 - 256 GB

Dysk HDD SATA 5400 obr. - 1000 GB

Typ ekranu - matowy, LED, IPS

Przekatna ekranu - 15,6"
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Rozdzielczos¢ ekranu - 1920 x 1080 (FullHD)

Karta graficzna — o parametrach umozliwiajgcych kreowanie rzeczywistosci wirtualnej
Wielko$¢ pamieci karty graficznej - 4096 MB GDDR5 (pamie¢ wtasna)

Dzwiek - wbudowane gtosniki stereo, wbudowany mikrofon, Zintegrowana karta dZwiekowa
High Definition Audio

Kamera internetowa - 1.0 Mpix

tacznosé - LAN 10/100/1000 Mbps, Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, Modut Bluetooth

Rodzaje wejs¢ / wyj$¢ - USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt., HDMI - 1 szt., Czytnik kart pamieci - 1
szt.,USB 2.0 - 1 szt., RJ-45 (LAN) - 1 szt., Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt., DC-
in (wejscie zasilania) - 1 szt.

Bateria - 4-komorowa, 3500 mAh, Li-lon

Zainstalowany system operacyjny

Dotgczone oprogramowanie - Partycja recovery (opcja przywrdcenia systemu z dysku)

Waga - nieprzekraczajgca 2,4 kg (z baterig)

Kolor dominujacy - czarny

Dodatkowe informacje - podswietlana klawiatura, biate podswietlenie klawiatury, wydzielona
klawiatura numeryczna, wielodotykowy, intuicyjny touchpad, mozliwo$¢ zabezpieczenia linka
(port Noble Wedge), wbudowany czytnik linii papilarnych, szyfrowanie TPM

Dotaczone akcesoria - zasilacz

Komponenty rozszerzone - dysk i pamie¢ RAM rozszerzona na profesjonalnej linii montazowej

2.3 Dodatkowe okablowanie zasilajgce i rozdzielnie elektryczne, okablowanie sygnatowe oraz dodatkowy
osprzet.
2.3.1 zestawienie iloSciowe wymaganego okablowania zasilajacego i rozdzielnic:

L.P. nazwa ilos¢
1 wasy powerlock 1
2 linia powerlock 20m 3
3 rozdzielnia powerlock 400A --> 4x125A 1
4 pion 125A 2m 3
5 pion 125A 5m 3
6 pion 125A 15m 6
7 rozdzielnia 125A - 4x63A 3
8 pion 63A 2m 5
9 pion 63A5m 10
10 pion 63A 15m 20
11 rozdzielnia 63A --> 4x16 10
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12 pion 16A 2m 20
13 pion 16A 5m 40
14 pion 16A 10m 40
15 pion 16A 15m 40
16 pion 16A 50m 2
17 Rozdzielnica: wejscie 3x16A; wyjscia 3szt. 16A W4O
obudowie gumowej, bez zabezpieczen
18 rozdzielnica 16A --> 16x 230V 2

2.3.2 Wymagania dotyczace rozdzielnic:

rozdzielnice wykonane w uktadzie sieci TN-S

wykonanie zgodnie ze zbiorem norm PN-HD(IEC) 60364

wykonane jako urzadzenia przenosne

obudowa typu flight case

optyczna sygnalizacja obecnosci napiecia na ztgczu zasilajgcym

jako wytgcznik gtéwny nalezy zastosowad czteropolowy roztgcznik izolacyjny (brak
zabezpieczenia nadprgdowego na wejsciu rozdzielnicy)

wyposazona W urzadzenie pomiarowe pozwalajgce na pomiar napie¢ fazowych i
miedzyfazowych, mocy i wspdtczynnika mocy na poszczegdlnych fazach oraz sumarycznej,
zawartosci wyzszych harmonicznych

Do obwoddéw wyjsciowych nalezy zastosowal wyfgczniki réznicowopradowe typu A o
znamionowym pradzie uptywu 30mA, dopuszcza sie zastosowanie jednego wytgcznika
tréjfazowego dla trzech obwoddéw jednofazowych

2.3.3 Wymagania dotyczgce okablowania zasilajgcego:

okablowanie nalezy wykona¢ przewodem typu HO7RN-F lub réwnowaznym
nalezy zastosowac ztgcza o minimalnym wspdtczynniku P44
nalezy zastosowac ztgcza w kolorze czarnym lub zblizonym

2.3.4 Okablowanie sygnatowe — minimum 3 linie $wiattowodowe

2.3.4.1 Wymagania dotyczgce systemu przetwornikéw $wiattowodowych:

e do transmisji sygnatu nalezy wykorzysta¢ wbudowane w odpowiednie procesory,
przetworniki klasycznego sygnatu sterujgcego na optyczny

e wszystkie procesory nalezy wyposazy¢ w modut optyczny SFP+ 10G WDM 1270/1330 nm
20 km ze ztgczem LC oraz modut optyczny SFP+ 10G WDM 1330/127 nm 20 km ze ztgczem
LC

e jako medium transmisyjne zastosowac jednomodowe 24 wtéknowe kable swiattowodowe
o dtugosci 200m o podwyzszonej odpornosci na wielokrotne rozwijanie i zwijanie.

e Przewody swiattowodowe zakonczy¢ ztgczami MTP w metalowej obudowie chronigcej
przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniami

e przewody Swiattowodowe wyposarzy¢ w zwijak kablowy wysokiej jakosci
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e do transportu przewody swiattowodowe zabezpieczy¢ w skrzynie transportowg typu flight

case

2.3.4.2 Kazdy z przewodoéw $wiattowodowych wyposazyé w dwa panele krosowe zawierajgce:

e ztgcze tablicowe kompatybilne z systemem $wiattowoddw (np. Neutrik NO24FDW-A)

e patch panel z ponumerowanymi 12 ztgczami LC DUPLEX

e przewdd taczacy gniazdo tablicowe ze ztagczami w patch panelu (np. Neutrik 24 MTP

breakout cable)

e minimum 14 szt. patch cord LC duplex
2.3.5  Switch Ethernet 1 GIGA 8PORT — 4 szt.
2.3.6  Switch Ethernet 10 GIGA 8PORT — 2 szt.

2.3.7 UPS-—2szt.

3. SYSTEM MOBILNEJ PRODUKCII TELEWIZYJNO EVENTOWE)J

3.1 Przeznaczenie

Zamawiany system ma by¢ mobilnym srodkiem produkcji — nazwanym roboczo OB1, ktéry

umozliwi realizacje telewizyjng w standardzie HD z mozliwoscig rozwoju czesci kluczowego

sprzetu do standardu UHD (4K). System ma by¢ kompletny, przygotowany do pracy,

wyposazony w opisane w dalszej czesci dokumentu urzgdzenia oraz wszystkie inne, ktdre sg

niezbedne w mobilnej produkcji oraz urzadzenia zabezpieczajgce system od wptywow

zewnetrznych.

Zamawiany OB1 ma byc¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby mozliwa byta ptynna wspotpraca z

OB2 —z mozliwoscig wzajemnego wykorzystania kamer.

3.2 Wymagania dotyczace pojazdu i jego zabudowy (W przypadku Ciggnika siodtowego i naczepy,

Zamawiajgcy dopuszcza rok produkcji nie starszy niz 2018, przy czym zastrzega, iz maszyny muszg

by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane)

3.2.1 Wymagania dotyczace pojazdu - Ciggnik siodtowy 4x2 — 1 szt.

Kabina z zewnatrz

Kabina Space Cab ze zderzakiem z ocynkowanej stali,
barwiong szybg oraz elektrycznie sterowanymi szybami
bocznymi. Lusterka gtéwne i szerokokatne ogrzewane
elektrycznie. Szerokos$¢ kabiny 2490 mm.

Pneumatyczne zawieszenie kabiny ze zintegrowanymi
amortyzatorami.

Przezroczysta, zewnetrzna ostona przeciwstoneczna nad
przednig szybg, zielona.

Reflektory LED z odpornymi na uderzenia kloszami Lexan.
Reflektory przednie dla ruchu prawostronnego.

Swiatfa do jazdy dziennej z czterema diodami LED z kazdej
strony, wbudowane w zespoty przednich reflektoréw.
Montowane w zderzaku $Swiatta przeciwmgielne.

Lusterko przednie spetnia wymagania dyrektywy 2003/97/WE
dotyczgcej pola widzenia z przodu.
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Centralny zamek drzwiowy z funkcjg kontroli Swiatet
zewnetrznych. Obejmuje 2 sktadane piloty ze zintegrowanym
mechanizmem blokujgcym.

Teleskopowa myjka i skrobaczka do szyb utatwiajgce mycie
przedniej szyby oraz szyb bocznych.

Aerodynamika

Regulowana owiewka dachowa do kabiny Space Cab.
Ostony boczne.

Kolory

Kolor kabiny: Biaty

Panel reflektoréw i zderzak w kolorze kabiny.

Ostona dolnego stopnia kabiny w kolorze kabiny. Stopnie
kabiny i owiewka w kolorze, ktéry bedzie estetycznie
wspotgrat z kolorem kabiny

Wlot powietrza, klamki oraz ostony lusterek w kolorze
czarnym.

Owiewka dachowa w kolorze kabiny

Ostony boczne: kolor kabiny.

Kolor podwozia szary.

Whnetrze kabiny

Lewostronny ukfad kierowniczy.

Kierownica czarna, obita miekkim materiatem w czarnym
kolorze.

Wykonczenie wnetrza kabiny powinno by¢ wykonane w
kolorach ciemnych, np. piano black lub podobny.

Tekstylne wykonczenie drzwi.

Fotel kierowcy z zawieszeniem pneumatycznym — Comfort
Air. Fotel z wysokim oparciem.

Podtokietnik przy fotelu kierowcy.

Podstawowy staty fotel pasazera z wysokim oparciem.
Czarne pasy bezpieczenstwa.

Szuflada z lodowka o pojemnosci minimum 40 | wyposazona
w estetyczne aluminio-podobne uchwyty pod dolng lezanka.
Schowek pod dolng lezanka: lewa strona — hermetyczny
pojemnik z zewnetrznymi drzwiczkami oraz otwarty
pojemnik; prawa strona — otwarty pojemnik z zewnetrznymi
drzwiczkami oraz otwarty pojemnik; Srodkowa cze$¢ —
otwarty pojemnik z uchwytem na butelki z przodu oraz
otwarty pojemnik z ruchomga przegrodg obok lodéwki. Pod
materacem zastosowano elementy dystansowe, ktore
zapewniajg  dodatkowg wentylacje, aby umozliwi¢
odprowadzanie wilgoci z lodowki

Lezanka dolna z materacem (grubos$¢ materaca minimum 150
mm)

Przedziat sypialny z gérng lezankg, ze stopniem.

Siatka zabezpieczajgca na gérnej lezance.
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Zastony szyby przedniej i szyb bocznych. Dodatkowa zastona
miedzy przestrzenig kierowcy a czescig sypialna.
Automatyczna regulacja temperatury (ATC) i klimatyzacja.
ATC automatycznie utrzymuje temperature w kabinie na
poziomie ustawionym przez kierowce.

Dodatkowa nagrzewnica wodno-powietrzna kabiny o mocy
3,8 kW z pompg ciepta szczgtkowego. Panel sterujacy z 7-
dniowym regulatorem czasowym.

Szklany wywietrznik dachowy sterowany elektronicznie.

Filtr pytkowy z aktywnym weglem pozwalajgcym zlikwidowadé
przedmuchiwane gazy i zapachy, takze te, ktdre towarzyszg
ruchowi drogowemu. Skutecznos¢ rzedu 85% w przypadku
czastek statych o wielkosci 0,5 mikrometra oraz 98% w
przypadku czgstek statych o wielkosci 10 mikrometréw.
Elektrycznie otwierane szyby.

Zasilanie akcesoriow doprowadzone do konsoli dachowej 12
V/20 Ai 2x 24 V//15 A.

Pilot ECAS 1z podswietlanymi przyciskami z réwnymi
funkcjami, w tym cztery przyciski pamieci do programowania
statych wysokosci podwozia.

Komunikacja
zarzadzanie
dotyczgcymi jazdy

inf.

Uniwersalne ztgcze FMS.

Przygotowanie pod wyposazenie do komunikacji satelitarnej
z przeznaczeniem do niemieckiego systemu podatkowego
Maut, sktadajgce sie z anteny GPS/GSM i okablowania do
miejsca instalacji modutu poktadowego (OBU) i modutu
cyfrowej komunikacji krétkiego zasiegu (DSCR).

Tachograf cyfrowy.

Predko$ciomierz ze skalg w km/h.

Ustawienie ogranicznika predkosci tempomatu 85 km/h.
Pedat przyspieszenia 85 km/h z wt. trybem Eco; 90 km/h z wyt.
trybem Eco.

Radioodtwarzacz USB. Uktad 2 gtosnikdw.

Telefon TruckPhone. Zestaw telefonu gtosnomdwigcego z
gniazdem karty SIM, anteng Bluetooth i dwoma portami
tadowania USB. Mozliwo$¢ wielopunktowego parowania
pozwala na jednoczesne uzywanie dwodch dodatkowych
telefonédw komadrkowych za pomoca kierownicy.

Anteny standardowe: AM/FM, GSM i GPS. Druga antena GSM
do telefonu. Antena dodatkowa: CB.

Tempomat adaptacyjny (ACC). Obejmuje funkcje ostrzegania
przed uderzeniem w przdd pojazdu (FCW) i zaawansowany
awaryjny uktad hamulcowy (EABS).

Bazujgc na technologii GPS tempomat Predictive Cruise
Control analizuje zmiany nachylenia terenu na najblizszym
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odcinku drogi. Tempomat Predictive Cruise Control moze
zarzadzi¢ ustawienie kontroli predkosci, korekte strategii
zmiany biegdw w zautomatyzowanej skrzyni biegow lub
uruchomic¢ funkcje EcoRoll, aby zaoszczedzi¢ paliwo.
Asystent wydajnosci kierowcy (DPA). Interaktywny program,
ktorego zadaniem jest wsparcie kierowcy w osiggnieciu
najbardziej ekonomicznego stylu jazdy. Informacje z uktadu
DPA s3 wyswietlane na 5-calowym, w petni kolorowym
wyswietlaczu TFT na tablicy przyrzadow.

Bezpieczenstwo
ochrona

Blokada Night Lock

Uktad ostrzegania o opuszczeniu pasa ruchu ma za zadanie
zapobiega¢  niezamierzonym  zmianom  pasa ruchu
wynikajgcym ze zmeczenia lub rozproszenia kierowcy oraz
stanowi skuteczny uktad wspomagajgcy prowadzenie pojazdu
w warunkach ograniczonej widocznosci.

Elektroniczny uktad kontroli stabilnosci jazdy (VSC)
zwiekszajagcy aktywne bezpieczenstwo jazdy. Zwiekszona
stabilnos¢ kierunkowa (sktadanie sie zestawu w wyniku
podsterownosci, nadsterownosci) oraz dodatkowe
zabezpieczenie przed dachowaniem.

Podstawowy uktad immobilizera silnika.

Zawieszenie i osie

O$ przednia typu 163N, przesuniecie pionowe 100 mm.
Zawieszenie paraboliczne, wyposazone w amortyzatory i
stabilizator. Maks. obcigzenie 8,0 t.

Tylna o$ napedzana typu SR1344 |ub réwnowazna z jedng
redukcjg i regulowanym 4-miechowym zawieszeniem
pneumatycznym  sterowanym  elektronicznie.  Maks.
obcigzenie 13,0 ton. Mechaniczna blokada mechanizmu
réznicowego.

Jedna, standardowa wysokos$¢ podwozia

Wykonanie tylnego zawieszenia wyposazonego w stabilizator
oraz zintegrowane prowadzenie osi Stabilink.

Monitorowanie obcigzenia osi: obliczanie i wyswietlanie
obcigzen osi pojazdu silnikowego i przyczepy/naczepy (jesli
przyczepa/naczepa jest wyposazona w uktad EBS i czujnik
obcigzenia osi).

Kota i opony

Pierwsza o$ przednia: rozmiar opon 385/65R22.5, rozmiar
kota 22,5x11,75.

Pierwsza 0$ tylna: rozmiar opon 315/70R22.5, rozmiar kota
22,5x9,00.

Stalowe obrecze kot.
Pierscienie ochronne kot z otwartg czescig Srodkowa, kolor
srebrno-szary (RAL 9006).
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Pierwsza 0$ przednia: rozmiar opon 385/65R22.5, wskaznik
obcigzenia 160/000, indeks predkosci K, zastosowanie: osie
skretne, dtugie dystanse. Oznaczenie ogumienia: opor
toczenia B, przyczepnos$¢ na mokrej nawierzchni B, hatas 69
dB(A).

Pierwsza tylna o$: rozmiar opon 315/70R22.5, wskaznik
obcigzenia 154/150, indeks predkosci L, zastosowanie: osie
napedzane kroétkie dystanse. Oznaczenie ogumienia: opor
toczenia D przyczepnos¢ na mokrej nawierzchni C hatas 75
dB(A).

Opona kota zapasowego: nie dotyczy.

Uktad napedowy

Silnik  6-cylindrowy silnik  wysokoprezny o pojemnosci
minimalnej 12,9 | ze wzmocnieniem momentu obrotowego.
Moc minimalna 355 kW (483 KM) przy 1600 obr./min.
Maksymalny moment obrotowy 2500 Nm przy 900-1125
obr./min.

Emisja spalin Euro 6.

Zautomatyzowana skrzynia biegdéw , 12 biegdw.
Zautomatyzowana skrzynia biegdw z  przetozeniem
bezposrednim; przetozenie 16,69-1,00; 12 biegdw.
Przetozenie osi tylnej 2,38.

Mechaniczna blokada mechanizmu réznicowego.

ASR (Uktad kontroli przyczepnosci).

Tryb Eco Fuel: Ustawienia ograniczenia predkosci pojazdu w
trybie Eco Fuel skupiajg sie na jak najwyzszym poziomie
oszczednosci paliwa. Ustawienie umozliwiajgce najwieksza
oszczednos$¢ paliwa, ktére jest wybierane automatycznie,
moze zostaé tymczasowo wylaczone poprzez nacisniecie
przycisku Eco Off w celu zwiekszenia wydajnosci pojazdu, przy
jednoczesnym uwzglednieniu zuzycia paliwa.
Oprogramowanie  zautomatyzowanej  skrzyni  biegdw
zoptymalizowane dla standardowych zastosowan
transportowych. Sterowanie skrzynig biegdw wersji: petne.

Uktad hamulcowy

Monitorowanie skutecznosci hamulcow zasadniczych.
Hamulec silnikowy typu Engine Brake. Zespdt sterowanego
hydraulicznie hamulca sprezajgcego zintegrowany z grupg
dzwigni zaworowych. Hamulec silnikowy typu Engine Brake
pracuje jednoczesnie z hamulcem wydechowym, w wyniku
czego wytwarza wysokg tgczng moc hamujacg przy niskiej
predkosci obrotowej silnika.

Sterowanie hamulcem postojowym z pozycjg testowa.
Wentylowane hamulce tarczowe na osi przedniej i tylnej.
Dwuobwodowy ukfad sprezonego powietrza sterowany
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elektronicznie (EBS). Dwucylindrowa sprezarka powietrza z
ogrzewanym osuszaczem i trybem ekonomicznym.

Podwozie

Rozstaw osi 3,80 m / zwis tylny 0,99 m.

Wysokos¢ podtuznicy 260 mm, grubosé¢ 6,0 mm. Bez wktadki
wzmacniajacej.

Standardowe umiejscowienie podzespotéw podwozia.
Pozioma rura wydechowa po stronie modutu DPF/SCR
poprzez dyfuzor niskiej emisji spalin.

Uktady DPF i SCR umieszczone po prawej stronie podwozia.
Stalowe zbiorniki powietrza.

Aluminiowe zbiorniki paliwa ze stopniem o pojemnosci
minimalnej 845+340 | i wysokosci 620 mm.

Zbiorniki paliwa po obu stronach podwozia.

Pomost ze stopniem, dwa elementy. Dtugos¢ pomostu po
stronie stopnia to ok. 100 cm; dtugos¢ zamknietego
przedziatu miedzy gtéwnymi podtuznicami podwozia to ok. 80
cm.

Stopien pomostu po lewej stronie.

Trzyczesciowe chlapacze termoplastyczne tylne.

Lampa robocza z biatym kloszem za kabina.

Btotniki z chlapaczami, zgodne z dyrektywa 91/226/EEC.
Zabezpieczenie przed wjechaniem pod samochdéd ciezarowy
(FUP) zgodne z dyrektywa UE 2000/40/EEC.

Zbiornik ptynu AdBlue o pojemnosci 90 litréw (preferowane
usytuowanie nad lewym btotnikiem).

Skrzynka akumulatoréow w zwisie tylnym. Bez kosza kota
zapasowego.

Zespot Swiatet tylnych z zarowkami.

Sprzeg i wyposazenie do
podtgczenia przyczepy

Siodfo typu Jost, zeliwo, wysokos¢ 150 mm z ptytg montazowa
12 mm. Srednica sworznia zwrotnicy 2', warto$¢ D 152 kN,
maksymalny nacisk pionowy 15 t.

Standardowa ptyta montazowa siodta.

Srednica sworznia zwrotnicy 2', maksymalna wartoéé¢ D 170
kN, maksymalny nacisk pionowy 28 t.

Wymiar KA siodta 670 mm.

Standardowej dtugosci profil siodta.

Pneumatyczne zfgcze przyczepy typu rozetowego.

Ztacze elektryczne przyczepy 24 V z dwoma gniazdami 7-
stykowymi. Przewdd oswietlenia / wyposazenia dodatkowego
z dwoma ztgczami 7-stykowymi po obu stronach, przewdd
EBS ze ztgczami 7-stykowymi.

Schowek na ztgcze przyczepy za kabing, zapewniajacy
bezproblemowe i bezpieczne przechowywanie przewodow
pneumatycznych oraz elektrycznych, gdy nie sg one uzywane.
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Nadwozia i
przygotowania do
nadwozi

Analogowe sygnaty i ostrzezenia dotyczgce nadwozia (ztacze
A156). Funkcja korzysta z 6 réznych analogowych ostrzezen
dotyczacych nadwozia, wyswietlanych na wysSwietlaczu

gtéwnym panelu instrumentéw, a takze udostepnia 4
sygnaty

(wtagczenia/wytagczenia) informujgce o statusie pojazdu.

analogowe, programowalne wyjsciowe

Ztacze aplikacyjne  sterowania  funkcjami  nadwozia,
zamontowane na przedniej przegrodzie kabiny (01A). Sygnaty
elektryczne — 'Mechanizm odchylania kabiny zablokowany'
oraz 'Silnik pracuje'. Zasilanie 24 V przed zaptonem i po
wigczeniu zaptonu. Zapasowe przewody do deski rozdzielczej.

Rama podwozia do zastosowan standardowych.

Wat
(WOM)

odbioru mocy

Analogowe sterowanie przystawkg PTO skrzyni biegdéw, bez
PTO skrzyni biegdw. Zawiera wytgcznik PTO na desce
rozdzielczeji zawdr sterujgcy PTO w obrebie podwozia. Ztacze
PTO na przedniej przegrodzie kabiny przesytajgce sygnaty
wejsciowe wigczania i wytgczania przystawki PTO oraz sygnaty
stanu PTO i ostrzezenia PTO.

Zasilanie elektryczne

Alternator 80 A, akumulator 2x 230 Ah.

Masa catkowita pojazdu
[ masa catkowita

zestawu

Maksymalna techniczna masa catkowita pojazdu zalezna od
masy podwozia 19500 kg

Maks. DCM zestawu zalezna od uktadu napedowego 50 000
kg, klasa 3.

Standardowa tabliczka znamionowa.

Warunki zastosowania

Standardowy poziom hatasu.
Maks. temperatura otoczenia 38 stopni C.
Wlot powietrza gora.

Serwis i konserwacja

Gwarancja Plus uktad napedowy obowigzuje przez 1 rok na
pojazd (z wyjagtkiem czesci podlegajgcych zuzyciu), w 2 i 3 roku
na uktad przeniesienia napedu z limitem przebiegu do 500
000 km i przez 1 rok na wypadek awarii.

Serwis ITS.

Standardowy przebieg miedzy przeglagdami.

Dostawa pojazdu

Homologacja typu pojazdéw kompletnych (WVTA)
Stand. zestaw narzedzi.

Minimalne wymagania dotyczace zabudowy - Naczepa — 1 szt.

a. Siodto: podwozie o wysokosci od 850 mm do 1060 mm,

Osie: Przyczepa ma posiadac 3 osie, a 0$ najblizej tzw.”king pin” ma posiadac funkcje

automatycznego podnoszenia, ktéra zapewnia mniejszy promien skretu podczas

wykonywania zakretéw,

c. Opony: 6x o parametrach nie gorszych niz: typ- opony ciezarowe, rozmiar- 445/45
R19.5, szeroko$¢- 445 mm, Profil- 45, Srednica felgi- 19.5 cali, Indeks tadownosci- 160
- 4500 kg na koto, Indeks predkosci- J do 100 km/h,
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d. Zawieszenie i uktad hamulcowy: Wszystkie zawieszenia i uktady hamulcowe muszg by¢
oryginalnie wykonane przez Producenta przyczepy bez zadnych modyfikacji. Wszystkie

systemy muszg by¢ zgodne z europejskimi przepisami ruchu drogowego,

e. Waga przyczepy: Max 23,5 tony - catkowita waga przyczepy ze wszystkimi technicznymi
meblami i stojakami nie moze przekroczy¢ 23,5 tony (maksymalne obcigzenie masy
przyczepy: 36 ton na zezwolenie drogowe),

f. Dane techniczne zabudowy: Zabudowa podwdjnie rozszerzana z lewg strong
otwierajgcg odcinek o dtugosci 10 metrow na 90 cm i prawy otwér o dtugosci 12
metrow na 130 cm. Rozbudowa po prawej stronie musi posiadac platformy spacerowe
na wolnym powietrzu na obu koricach z 6 metrami w $rodku nalezgcymi do gtdéwnego
obszaru produkcyjnego,

g. Przestrzen robocza - Galeria audio - Galeria produkcji wideo - Sterowanie wideo +
galeria do 26 miejsc roboczych:

Galeria audio: 2x przestrzenie robocze

Galeria produkcji wideo: Front produkcji galerii wideo - w tym produkcja wideo i rezyseria: 9x
przestrzeni roboczych

Stanowiska Slomo 2 rzedy 4x przestrzenie robocze

Slowmotion 3 wiersze 5x przestrzenie robocze

Galeria produkcji tgcznie 18 miejsc pracy

Obszar sterowania i inzynierii kamer: 6 miejsc pracy

System zasilania - zgodnie z europejskimi zasadami regulacji mocy i bezpieczenstwa:
Gtowne ztacze to 125 Amperow CEE - 3 fazy

Szacowany maksymalny pobdr mocy okoto 50 kVA.

Dwa wejscia zasilania CEE Norm 2x125A, aby zapewni¢ zasilanie gtéwne i rezerwowe OB

System oswietleniowy:

System oswietlenia 24 V DC w catym pojeZdzie. Wszystkie oprawy oswietleniowe zastosowac
jako jednostki LED pracujgce z napieciem 24 V. Gtéwna sekcja sterowania zasilaniem systemu
o$wietlenia ma zapewnia¢ zasilanie z baterii, gdy nie ma zasilania zewnetrznego.

Po podtaczeniu zasilania zewnetrznego automatycznie odciecie linii akumulatora i przefacza na
zasilacze AC / DC. 4 zestawy adapterow 24 V, 500 W AC / DC do zasilania 24 V systemu
o$wietleniowego. Wszystkie oprawy LED dedykowane do obszaréw operacyjnych muszg by¢
kontrolowane i Sciemniane.

Wszystkie urzadzenia ogdlnego przeznaczenia muszg by¢ kontrolowane i wytgczane. W
szafkach, pod stotami i za regatami zamontowad $wiatta robocze zapewniajgce fatwag
eksploatacje, gdy konieczne jest uzyskanie dostepu do tych obszardow.

System klimatyzacji - przygotowany do temperatury zewnetrznej powyzej 50 stopni:

System AC powinien sktada¢ sie z min. 4 zestawdw systemu AC zapewniajgcych chtodzenie i
ogrzewanie w catym pojezdzie. Min. dwie jednostki x 9 KW (30 K BTU) przeznaczone do
obszaréw operacyjnych klimatyzacji. Kazdy z tych dwdéch zestawdw jest potgczony z 2 x 5 KW
centralami wentylacyjnymi wewnatrz.

Min. 2 jednostki o mocy 5 KW (18 K BTU) przeznaczone do klimatyzacji gtéwnych szaf na
urzadzenia. Kazda z tych jednostek powinna by¢ potgczona z pojedynczymi centralami
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wentylacyjnymi o mocy 5 KW wewnatrz. Centrale muszg pobiera¢ powietrze z gérnej czesci
stojakéw i dostarcza¢ zimne powietrze przez elastyczne watki od spodu stojakow.
Zaprojektowad system odprowadzania skroplonej wody, ktéry gromadzi sie w centrali
klimatyzacyjnej, gdy znajdujg sie w trybie chtodzenia.

Dyspersja powietrza w obszarach operacyjnych powinna odbywac sie przez system grilla na
suficie. System dyspersji zaprojektowac w taki sposdb, aby zapewniat spokojnego przeptywu
powietrza, ktéry delikatnie opada.

Gtowna strefa produkgc;ji:
Gtowne pomieszczenie produkcyjne - dwie sekcje, frontowe biurko produkcyjne i tylne rzedy.

Przod stanowiska (gtéwny stot):

Zapewnia prace dla 9 oséb. Musi posiadac réwniez 8 potek pod katem 4RU na biurku, a takze
stojaki o gtebokosci 60 cm i gtebokosci 60 cm, mieszczace sie pod stotem. Stét z wysuwem na
min. 40 cm, aby zapewni¢ wiekszg odlegtos¢ od Sciany monitora. W razie potrzeby odlegtos¢
max. do 60 cm.

Tylny rzad, miejsca w tym obszarze muszg mie¢ miejsce do przechowywania (skrzynie pod
siedzeniami). Poduszki siedziska muszg by¢ na zawiasach i podparte sitownikami gazowymi, aby
utrzymad je otwarte, gdy trzeba mie¢ dostep do przestrzeni magazynowe;.

W pierwszym rzedzie zaprojektowac miejsce dla 4 oséb, a w tylnym rzedzie 5 oséb.

Siedzenia te maja mie¢ podwyzszong platforme, aby zapewni¢ widok na gtdéwng sciane
monitorujaca nad gtowami.

Obszar sterowania kamerami i stanowisko inzyniera:

W tym pomieszczeniu powinny znajdowac sie gtéwne biurko do sterowania i inzynierii kamer,
stojaki na sprzet i gtdwny panel dystrybucji zasilania.

Biurko gtdéwne powinno zapewnia¢ pozycje operacyjng dla 6 osdb. Na biurku powinny
znajdowac sie 6-katny mini stojak 4RU odpowiadajgcy kazdemu 6 siedzeniom roboczym.
Powinny by¢ wykonane 6 stojakéw 13RU o gtebokosci 60 cm pod stotem.

W tym samym pomieszczeniu umiesci¢ 6 gtéwnych stojakdw wyposazenia AV. Gtebokie na 80
cm i wysokie na 45 RU. Efektywna przestrzen uzytkowa po tunelu AC na dole musi wynosi 42
RU na szafe. Stojaki majg mie¢ wykonane dedykowane podwdjne linie energetyczne
pochodzace z panelu dystrybucji gtéwne;.

Przestrzen audio

Pomieszczenie audio przeznaczone dla dwdch operatordw siedzgcych naprzeciwko gtéwnej
konsoli audio.

Nad konsoletg zaprojektowaé podwieszany stojak z sekcjami 4x 12RU do réznych elementow,
takich jak panele krosowe, odtwarzacz audio i nagrywarki, hybrydy telefoniczne i inne.
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Pod biurkiem zabudowad szafy o gtebokosci 60 cm x 60 cm. Od prawej strony biurka

zaprojektowac kanat kablowy, ktéry prowadzi do zawieszonego stojaka, aby zapewnic¢ tgcznosé
miedzy nimi.

Meble i dekoracja wewnetrzna:

Wszystkie meble techniczne wykona¢ ze sklejki bukowej pokrytej laminatem
wysokocisnieniowym. Wszystkie drewniane listwy kosmetyczne wykonaé ze sklejki bukowej
pokrytej naturalnym laminatem teakowym.

Podtogowe PCV to wysokiej jakosci tkany PVC z ptytkami 60 cm x 60 cm.

Szczegdtowy opis przedniej platformy powinien spetniac¢ ponizsze funkcjonalnosci:

Drabina skfadana i wsuwana na platforme. Porecze unoszone i lezgce ptasko na platformie w
celu przechowywania. Nad platformg dach namiotowy wyposazony w 4 ttoki gazowe. Kiedy
namiot jest zamkniety, musi by¢ przytrzymywany przez 4 gumowe zapiecia.

Po prawej stronie znajdujg sie trzy szafki:

1. Szafka wejsciowa zasilania. Ta szafka powinna by¢ tam, gdzie znajduje sie panel zasilania.
Drzwi / pokrywe zaprojektowac tak, aby mozna jg byto trzymac w trzech pozycjach; catkowicie
otwarty, pototwarty i zamkniety. W pozycjach pdtotwartych i zamknietych musi zablokowad,
uniemozliwiajgc dostep osobom nieupowaznionym.

2. Szafa systemu hydraulicznego. Szafka ta powinna zawieraé gtéwne elementy ukfadu
hydraulicznego, takie jak zbiornik oleju, zawor i wskazniki oraz pompa oleju.

3. Szafa z baterig i wyjsciem mocy. W tej szafie powinno umiescic sie dwie baterie 230 WH / 12
V, ich tadowarki, a takze wytgczniki automatyczne do systemu AC i gniazd zasilania. Drzwi /
pokrywe zaprojektowac tak, aby mozna jg byto trzymac w trzech pozycjach; catkowicie otwarty,
pototwarty i zamkniety. W pozycjach poétotwartych i zamknietych musi zablokowaé,
uniemozliwiajgc dostep osobom nieupowaznionym.

Szczegdtowy opis tylnej platformy (od strefy audio) powinien spetniac ponizsze funkcjonalnosci:
Drabina sktadana i wsuwana na platforme. Porecze unoszone i lezace ptasko na platformie w
celu przechowywania. Nad platformg dach namiotowy wyposazony w 2x tfoki gazowe. Gdy
namiot jest zamkniety, przytrzymywany jest przez 2 gumowe zapiecia.

Tyt przyczepy powinien posiadad szafe TP i szafe gtdwnego systemu AC.

Szafa TP o gtebokosci 60 cm, dzieki czemu bedzie nadawata sie do umieszczenia bebnéw
kablowych z napedem i innych elementdw. Drzwi / pokrywe zaprojektowac tak, aby mozna jg
byto trzymac w trzech pozycjach; catkowicie otwarty, pétotwarty i zamkniety. W pozycjach
pototwartych i zamknietych mozna zablokowaé, uniemozliwiajgc dostep osobom
nieupowaznionym.

Rama podstawowa / podwozie:

Naczepa bedzie uzywana jako podwozie bazowe z minimalng modyfikacjg oryginalnej ramy.
Bedzie to podwozie typu low-liner z pigtg wysokoscig kota 850 mm i petnym ptaskim
wykonczeniem przy 1060 mm. Przyczepa powinna posiadaé 3 osie, a 0$ najblizej sworznia
krélewskiego ma petnic funkcje automatycznego podnoszenia, ktéra zapewni mniejszy promien
skretu podczas wykonywania zakretéw.
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System hydrauliczny:

Wszystkie dziatania zwigzane ze stabilizacjg pojazdu i ekspansjg muszg odbywac sie za
posrednictwem uktadu hydraulicznego. Uktad hydrauliczny powinien by¢ wykonany z trzech
gtéwnych elementdw; rdzen sktadajacy sie ze zbiornika oleju, zawordéw i pompy, ttokdw i uktadu
sterowania.

Uktad hydrauliczny przeznaczony do pracy w trzech trybach: automatycznym, recznym z
zasilaniem i recznym bez zasilania.

Zautomatyzowany tryb powinien umozliwia¢ uzycie zaréwno do sterowania ekranem
dotykowym przy TP, jak i do sterowania recznego kabli. W przypadku awarii systemu automatyki
pompa moze by¢ wigczana recznie z tej szafy, a wszystkie ttoki mogg by¢ sterowane za pomocg
dzwigni na zaworach kombi. W przypadku awarii akumulatora i zasilania pompe reczng mozna
wykorzysta¢ w potgczeniu z zaworami kombi do przygotowania pojazdu do produkcji lub na
droge.

Podnosniki stabilizujgce po 10 ton i zapewniajgc 40 ton zdolnosci podnoszenia. Wszystkie ttoki

muszg miec¢ klapy konserwacyjne, ktére umozliwig tatwy dostep do wszystkich czynnosci

konserwacyjnych i naprawczych.

Instalacja

1. Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg wspotpracowaé z siecig energetyczng o
parametrach: 230 V + 10% , 50 Hz TN-S oraz muszg by¢ wyposazone w kable zakoriczone
jednofazowg wtyczka z uziemieniem standardu C/E/F.

2. Urzadzenia muszg by¢ zamontowane na szynach dostarczonych przez producenta lub jesli
takich nie przewidziat, na odpowiednich do ich gabarytéw pdtkach.

3. Kazdy stojak Aparatury Wykonawca wyposazy w minimum dwa panele zasilajgce (PRS) o
wysokosci maksymalnej 2RU, z co najmniej 14 gniazdami wyjsciowymi IEC10 A . Kazdy
obwdéd wyjsciowy musi by¢ zabezpieczony oddzielnym bezpiecznikiem.

4. Kazdy z dwdch paneli zasilajgcych (PRS) zainstalowanych w stojaku musi by¢ zasilany z
oddzielnego obwodu i z oddzielnej fazy.

5. Urzadzenia zainstalowane w stojakach posiadajgce dwa zasilacze muszg by¢ zasilane z
oddzielnych faz.

6. Panele majg doprowadzac¢ napiecie do wszystkich urzadzen w stojaku. W przypadku
wiekszej ilosci urzgdzen w stojaku Wykonawca zastosuje wiecej paneli rozdzielczych. Nie
dopuszcza sie zasilania urzadzenia z sgsiedniego stojaka.

7. Montaz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ tak, aby nie zostaty zablokowane Zzadne otwory
wentylacyjne.

8. W meblach technologicznych Wykonawca zainstaluje panele zasilajgce zapewniajgce
zasilanie wszystkich  zainstalowanych w meblach urzadzen z minimum 20%
nadmiarowoscia.

9. Pofaczenia urzadzen wizyjnych wewnatrz stojakdw muszg by¢ wykonane:

a. kablem koncentrycznym o nastepujgcych parametrach:
e Srednica drutu wewnetrznego co najmniej 0,55 mm
e srednica pianki izolacyjnej co najmniej 2,5 mm
e Srednica zewnetrzna 4,00 - 4,65 mm
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e impedancjakabla75Q+3Q
e nominalna pojemnos$¢ zyty Srodkowej do ekranu nie wieksza niz 58 pF/m
e maksymalna opornosé zyty srodkowej w temp. 20st.C. 68 Q /km
e maksymalna oporno$¢ oplotu ekranu w temp. 20st.C. 25 Q /km
e ttumienie odbi¢ przy w pasmie 5-1500MHz > 22dB
e ttumienie nominalne przy czestotliwosci 1500MHz <45dB/100m
e minimalna $rednica giecia <45 mm
e maksymalny ciezar <32kg/km
konce kabli zostang zaprawione wtykami BNC dopasowanymi wymiarami do srednicy
kabla
wszystkie kable uzyte przez Wykonawce muszg by¢é zgodne z Unijng dyrektywa
Restriction of Hazardous Substances (2002/95/EC), z 27 stycznia 2003 roku
numeracja kabli ma by¢ wykonana zgodnie z projektem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym tak, ze numery bedg kodowane kolorami, wsuwane na kabel, trwale
zamocowane i dopasowane do $rednicy kabla
Potgczenia foniczne realizowane bedg symetrycznymi liniami analogowymi i cyfrowymi
symetrycznymi liniami AES/EBU. Urzadzenia posiadajgce niesymetryczne wejscia i
wyjscia fonii analogowej lub cyfrowej Wykonawca wyposazy w odpowiednie
konwertery. Odbidr i wysytanie sygnatéw fonicznych na zewnatrz systemu odbywac sie
bedzie w formie zaembedowanej, z wyjatkiem linii fonii nieskojarzonej, czterodrutéw i
kodu czasowego
Reczne krosownice wizyjne i panele przytgczy- niezbedna ilos¢ zapewniajaca
prawidtowg prace Systemu:
i. Wszystkie przytgcza wizyjne z gniazdami BNC— przelotowe
ii. Wszystkie krosownice wizyjne reczne znormalizowane (krosowanie bez
uzycia U-link), przystosowane do przenoszenia sygnatéw HD SDI
iii. Sygnaty przeprowadzone przez reczne krosownice to co najmniej:
1. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe do/z wozu
2. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe do/z miksera wizji i
krosownicy automatycznej wizji
Reczne krosownice foniczne
i. Wszystkie krosownice przelotowe znormalizowane
ii. Wszystkie krosownice przystosowane do przenoszenia sygnatow AES EBU
iii. Wszystkie krosownice wyposazone w gniazda typu Jack
iv. Sygnaty przeprowadzone przez krosownice reczne to co najmniej:
1. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe do/ze wozu
2. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe konsolety fonicznej
3. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe do/z embedderdw i
deembedderéw

Wymagania ogolne

1.

System ma umozliwia¢ prace w standardzie wizyjnym HD SDI 1,5Gb/s 1080i/50 oraz HD SDI
3 Gb/s 1080p/25, z mozliwoscig pracy w standardzie UHD.

2. Wszystkie urzgdzenia do przetwarzania i pomiaru wizji i fonii muszg spetniac

ponizsze wymagania:
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(maksymalny poziom sygnatu cyfrowego) powinien odpowiada¢ poziom sygnatu
analogowego +15 dBu

ii. w systemach analogowo-cyfrowych poziomowi wysterowania programowego sygnatu
analogowego +6 dBu (umowne "0dB" szczytowego miernika wysterowania) powinien
odpowiadaé poziom wysterowania sygnatu cyfrowego -9 dB FS

iii. maksymalny poziom sygnatu programowego fonii nagranego na nosnikach cyfrowych
wynosi -9 dB FS. Dopuszcza sie krétkotrwate, sekundowe przekroczenia poziomu, nie
wiecej niz 0 2-3 dB

iv. pomiary poziomow sygnatéw testowych i programowych, zaréwno analogowych jak i
cyfrowych, powinny by¢ wykonywane miernikami wartosci szczytowej (PPM) o czasie
integracji (statej balistycznej) 5-10 ms. Mierniki powinny spetniaé parametry zalecenia
IEC 268-10 dla miernika typ | (PN IEC 268-10, DIN 45406)

3. Wykonawca dostarczy oryginalng dokumentacje techniczng producenta (obejmujaca
instrukcje obstugi, instalacyjne itp.) opracowang w jezyku polskim lub angielskim, dla
kazdego dostarczonego urzadzenia.

4. Wykonawca skonfiguruje i zintegruje wszystkie elementy dostarczonych urzadzen i
oprogramowania w sposoéb zapewniajgcy wymagang funkcjonalnosé.

5. Wykonawca wykona i dostarczy dokumentacje powykonawczg obejmujgcg schematy
instalacji technologicznych studia, listy kablowe, opis konfiguracji dostarczonych urzadzen i
oprogramowania - opracowang w jezyku polskim, w trzech egzemplarzach w formie
papierowe]j oraz w edytowalnej formie elektronicznej. Dokumentacja ma by¢ wykonana za
pomocyg dedykowanego, profesjonalnego oprogramowania. Zamawiajgcy wymaga
utrzymania bazy danych urzadzen przez co najmniej 5 lat oraz na zyczenie Zamawiajgcego
Wykonawca dokona zmian w dokumentacji lub udostepni baze danych urzadzen i
dokumentacje w wersji edytowalnej.

6. Dostarczone urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz w
2019 roku (z wytgczeniem ciggnika siodtowego oraz naczepy, przy ktérych dopuszcza sie
date produkgji nie starszg niz 01.01.2018 r.) lub Zamawiajgcy kazdorazowo musi pisemnie
dopusci¢ urzadzenie do wykorzystania w instalacji systemu.

7. Dostarczone urzgdzenia muszg by¢ oznakowane przez producentéw w taki sposdb, aby
mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

8. Do kazdego dostarczonego urzgdzenia musi by¢ dostarczone oprogramowanie systemowe,
diagnostyczne i narzedziowe wedtug standardu ustalonego przez producenta urzadzenia.

9. Prawo uzywania dostarczonego oprogramowania musi by¢ potwierdzone dokumentami
licencyjnymi, sporzgdzonymi wedtug standardu ustalonego przez producenta urzadzenia.

10. Wszystkie dostarczone urzgdzenia muszg posiada¢ oznakowanie CE produktu albo spetniac
normy réwnowazne.

3.5 Technologia
3.5.1 Zarzadzanie infrastrukturg
a) System musi posiada¢ jednolity, centralny system zarzadzania praca, konfiguracjg urzadzen
technologicznych podczas procesu produkcji audycji telewizyjnych.
b) System zarzadzania musi umozliwiac¢ sterowanie nastepujgcymi elementami funkcjonalnymi:
1) krosownicg automatyczng wizji,
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2) sygnalizacjg dwukolorowsg (tally), barwy czerwonej i z6ttej lub czerwonej i zielonej,
3) podpisami podmonitorowymi,
4) podzielnikami obrazéw.

c) System zarzgdzania musi realizowac co najmniej nastepujgce funkcjonalnosci:

1) zarzadzanie pracg krosownicy automatycznej wizji, krosowanie,

N

definiowanie przetgczen grupowych,

w

definiowanie i przechowywanie informacji o nazwach sygnatéw,

o

zarzgdzanie sygnatami tally pochodzgcymi z miksera wizji,

a U

wykorzystanych w systemie podpiséw,
wybdr zrédet wyswietlanych w podzielnikach obrazu wykorzystanych w podzielnikach,

~

)
)
)
)
) zarzadzanie wyswietlaniem sygnatéw tally w podzielnikach obrazu,
)
)
)

(]

przywotywanie zapisanych ustawien gotowych projektow poszczegdlnych podzielnikdw
obrazu,

9) przesytanie do miksera wizji mnemonikdw sygnatow,

10) definiowanie uzytkownikéw sytemu oraz grup uzytkownikéw systemu,

11) synchronizacja czasu systemu z serwerem czasu NTP.

d) Model serwera rekomendowany przez producenta systemu zarzadzania lub spetniajgcy
rekomendowane wymagania producenta systemu zarzgdzania i nie moze przekroczy¢ wysokosci 1
RU.

e) System zarzadzania urzadzeniami technologicznymi powinien by¢ klasy nie nizszej niz np.: KSC BFE
Controller, VSM, Magnum, lub réwnowazny odpowiednik umozliwiajacy zarzadzanie systemem
produkcyjnym z zachowaniem wymaganych wyzej funkcjonalnosci.

f) Sterowanie systemem zarzgdzania musi by¢ mozliwe za pomocg komputera PC oraz za pomocg co
najmniej 10 paneli sterujgcych.

g) System monitoringu ma umozliwiaé:

1) monitorowanie nastepujgcych elementéw funkcjonalnych,

N

kompleksowy monitoring poszczegdlnych sygnatdw i urzadzen technologicznych,

w

)
) sterowanie alarmami nieprawidtowosci pracy urzadzen technologicznych,
)

N

obstuge protokotu SNMP.

3.5.2 Kamery

Kamery wykorzystane w systemie bedg profesjonalnymi kamerami systemowymi klasy broadcast

sktadajgcymi sie z gtdéwki kamerowej, stacji bazowej, panelu sterowania oraz kufréw transportowych dla

gtéwki kamerowej wraz z obiektywem.

a) Specyfikacja toru kamerowego - kazdy tor kamerowy w podstawowej konfiguracji sktada sie z
nastepujgcych elementéw:
1. kamera HD spetniajgca wymagania umozliwiajgca interpolacje do 4K oraz HDR HLG.,

wizjer kolorowy LCD o przekatnej co najmniej 7”,

stacja bazowa,

pulpit zdalnego sterowania wraz z kablem sterujgcym o dtugosci co najmniej 50m,

adapter mocowania kamery do statywu kamerowego,

mikrofon mocowany do kamery,

N o u ke W

stuchawki jednouszne z mikrofonem (headset)
b) Wymagania szczegdtowe dla kamery:
1) przetworniki obrazu: 2/3”,
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rozdzielczos$¢ przetwornika (HxV) — liczba efektywnych pikseli co najmniej 1920x1080,
najmniej 16 bitowe przetwarzanie A/D sygnatu wizyjnego,

czuto$é nie gorsza niz 1000 Ix przy F11 dla 1080i,

stosunek S/N nie gorszy niz 60 dB dla 1080i50,

przytgcze do stacji bazowej — LEMO,

wyjscie sygnatu kamery HD/SD SDI - ztgcze typu BNC,

wejscie referencyjne (Genlock) i wyjscie promptera — dopuszcza sie 1przetgczalne ztgcze BNC,
wejscie/wyjscie interkomu zakoriczone ztgczem typu XLR 5,

dwa wejscia sygnatu audio przetgczane mikrofonowo - liniowe ze ztgczami typu XLR3,

zakres temperatury pracy: od -10°C do + 40°C,

funkcja automatycznej kompensacji aberracji chromatycznej obiektywu w przypadku uzycia
obiektywu umozliwiajgcego te funkcjonalnosc.

c) Wymagania szczegdtowe dla stacji bazowej:

1

~N o AN

)
)
)
)
)
)
)

8)
9)

praca (przyjecie sygnatu z kamery) w formacie HD: 1080i50,

przytgcze do kabla kamerowego — LEMO,

co najmniej 4 wyjscia przetgczalne: sygnatu HD SDI (standard SMPTE 292M),

Co najmniej 4 wyjscia sygnatu 3G SDI (standard SMPTE 425-5),

co najmniej 2 wyjscia foniczne XLR-3,

wejscie obiegowe sygnatu odniesienia: black burst / tri-level HD sync,

co najmniej 2 wejscia sygnatéw zwrotnych HD/SD-SDI (operator kamery musi miec
mozliwos$¢ wyboru tego sygnatu),

wejscie sygnatu telepromptera,

wejscie/wyjscie interkomu i sygnalizacji Tally,

10) obudowa do zamocowania w stojaku 19” — zajeto$¢ nie wiecej niz 2RU.

d) Wymagania szczegdtowe dla pulpitu zdalnego sterowania:

1)

pulpit zdalnego sterowania wyposazony w joystick i dotykowy panel typu LCD (Zamawiajgcy
dopuszcza zaoferowanie pulpitu zdalnego sterowania OCP/RCP bez panelu dotykowego pod
warunkiem spetnienia wszystkich innych stawianych wymagann co do OCP/RCP oraz
jednoczesnego zaoferowania dodatkowego centralnego pulpitu sterujgcego typu Master z
panelem dotykowym),

podswietlane przyciski i opisy na pulpicie, pozwalajgce na uzywanie pulpitu w warunkach
braku oswietlenia w pomieszczeniu,

potgczenie ze stacjg bazowg (CCU) kamery dedykowanym kablem wielozytowym oraz
poprzez sie¢ Ethernet,

mozliwos¢ ograniczenia dostepu uzytkownika do okreslonych obszaréw menu,

mozliwo$¢ kopiowania parametréw nastaw kamer z jednego pulpitu na inne przy pomocy
karty pamieci,

dostep z poziomu pulpitu zdalnego sterowania do wszystkich ustawiert kamery decydujgcych
bezposrednio o jakosci obrazu (nie dotyczy menu serwisowego i inzynierskiego kamery).

e) Wymagania szczegdtowe dla wizjera monitorowego:

matryca kolor LCD lub OLED,
przekatna ekranu co najmniej 77,
wbudowana sygnalizacja Tally,
ostona ograniczajgca odblaski,

53



Fundusze . Unia Europejska
Europejskie Eéf:;;.‘lﬂswhta E pA Rp ,_.cmﬂu{cﬂ -
i I

5)
6)

celipentry Ropwd]|

Grupa PFR Aogwrsiu Reglans sega

stopka (adapter) pozwalajgca na osadzenie na kamerze,
kabel przytgczeniowy z bezposrednim wtykiem do kamery.

f)  Wymagania szczegdtowe dla wizjera typu lupa:

1)
2)
3)

matryca kolor LCD lub OLED,
przekatna ekranu co najmniej 27,
wbudowana sygnalizacja Tally.

g) Wymagania szczegdtowe dla mikrofonu:

1)

2)

mikrofon pojemnosciowy kierunkowy typu shotgun mocowany do kamery (np. uchwytu
wizjera kamerowego),
pasmo przenoszenia co najmniej 40Hz — 20kHz.

h) Wymagania szczegdtowe dla headsetu jednousznego:

1)

stuchawki jednouszne z mikrofonem dynamicznym (headset) do zastosowan
profesjonalnych interkomowych),

pasmo przenoszenia co najmniej 30Hz — 20kHz dla stuchawek,

pasmo przenoszenia co najmniej 40Hz — 12kHz dla mikrofonu,

Impedancja: od 40Q do 500

Wymagania szczegdtowe dla headsetu dwuusznego:

1)

2)
3)

stuchawki dwuuszne z mikrofonem dynamicznym headset) do zastosowan profesjonalnych
(interkomowych),

pasmo przenoszenia co najmniej 30Hz — 20kHz dla stuchawek,

pasmo przenoszenia co najmniej 40Hz — 12kHz dla mikrofonu, impedancja: od 40Q do 50Q

3.5.3 Obiektywy kamerowe

wszystkie obiektywy muszg wspotpracowacé z kamerami wykorzystanymi w systemie
(obiektyw HDTV do kamer HD z przetwornikiem obrazu CCD 2/3" zespolony z cyfrowym
blokiem elektronicznym do wspdtpracy z automatycznym sterownikiem ostrosci (servo
focus) i automatycznym sterownikiem transfokatora (servo zoom)),

obiektywy ENG/EFP muszg by¢ klasy przeznaczonej do profesjonalnej produkgji
telewizyjnej,

mocowanie kamerowe obiektywow standardu B4,

wszystkie dostarczone obiektywy muszg mie¢ kompatybilne sterowniki ostrosci i
transfokatora umozliwiajgce zmiane obiektywdw na kamerach bez potrzeby zmiany
sterownikdw — oznacza to, ze obiektywy muszg pochodzi¢ od jednego producenta,
obiektywy muszg umozliwia¢ automatyczng kompensacje aberracji chromatycznej,

nalezy dobrac tak zakres ogniskowych, aby spetniat minimalne wymogi w zakresie min 14
—130 mm

a) Obiektyw szerokokatny

1)

2)

3)

wyposazony w kompletny, cyfrowy, automatyczny sterownik ostrosci oraz kompletny
cyfrowy, automatyczny sterownik transfokatora (Servo Focus Servo Zoom Kit),

najkrotsza ogniskowa nie wieksza niz 4,5mm, krotno$¢ transfokacji nie mniej niz 10x
(wartos¢ bez extendera),

minimalna odlegtos$¢ od obiektu M. O. D. (bez Macro) nie wiecej niz 0,3 m, liczone od frontu
obiektywu,
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4)

5)

rozdzielczos$¢ obiektywdw dla najkrotszej ogniskowej przy otwartej przystonie musi by¢ nie
mniejsza niz:

— 100 par linii na mm w centrum kadru,

— 75 par linii na mm w rogach kadru 16:9,

w komplecie ochronny filtr UV.

b) Obiektyw standardowy

1)

5)

kompletny, cyfrowy, automatyczny sterownik ostrosci oraz kompletny cyfrowy,
automatyczny sterownik transfokatora (Servo Focus Servo Zoom Kit),
najkrotsza ogniskowa nie wieksza niz 7,7mm, krotnos¢ transfokacji nie mniej niz 17x
(wartos¢ bez extendera),
minimalna odlegto$¢ od obiektu M. O. D. (bez Macro) nie wiecej niz 0,6 m, liczone od
frontu obiektywu,
rozdzielczos$¢ obiektywdw dla najkrotszej ogniskowej przy otwartej przystonie musi by¢
nie mniejsza niz:
— 100 par linii na mm w centrum kadru,
— 75 par linii na mm w rogach kadru 16:9,
w komplecie ochronny filtr UV.

Statyw kamerowy - Zestaw statywu kamerowego z gtowicg
a) Statyw typu pneumatyczny pedestal zapewniajgcy:
1)  Nosnos¢ co najmniej 35 kg;

2)  Kofta jezdne; Sterowanie potozeniem kot do jazdy za pomocg obrotowej kierownicy,

00 N o U1 MW

blokada kot,
) Pneumatyczny wysuw kolumny,
) Blokada potozenia kolumny,
) Ptaska podstawa pod gtowice kamerows,
) Minimalna wysoko$¢ podstawy pod gtowice kamerowg mniejsza lub rowna 80cm,
) Maksymalna wysokos¢ podstawy pod gtowice kamerowg co najmniej 130 cm,
) W zestawie pompka reczna do pompowania kolumny,

9) W zestawie adapter pedestal/gtowica (jesli potrzebny).
b) Gtowica kamerowa do statywu posiadajgca:

1) Ptynna lub co najmniej 7-stopniowg regulacje ttumiennosci pochytu,

N

Wytgczanie ttumiennosci pochytu,

w

Hamulec pochytu,

~

Ptynng lub co najmniej 7-stopniowg regulacje ttumiennosci panoramy,

Ul

Hamulec panoramy,

~

Ptynna lub co najmniej 18-stopniowg regulacja balansu,

00

)

)

)

) Wytgczanie ttumiennosci panoramy,
)

)

) Zakres balansu co najmniej +90° -70°,
)

Y]

tadownos¢ od 9 kg do 25 kg przy 150 mm wysokosci $rodka ciezkosci kamery z
zachowanym zakresem balansu +60°,

10) Ptytke kamerowa z dwiema Srubami,

11) Dwa teleskopowe uchwyty operatorskie,

12) Ptaskg podstawe.
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3.5.5 Ramie kamerowe
Na ramieniu moze by¢ zamontowana gtowica obrotowa 3D, dajagcg mozliwos¢ sterowania kamerg w
poziomie i pionie oraz z funkcjg przechylania kamery na boki (kotyska).

1) Maksymalne obcigzenie gtowicy nie mniejsze niz 8kg,

2) Sterowanie pracg gtowicy oparte jest o joysticki dynamiczne, czyli takie, w ktérych wielkosé

wychylenia drazka wptywa proporcjonalnie na szybkosé pracy gtowicy,

3) Gtowica posiada pionowa 0$ przelotowg, ktéra zapobiega plataniu sie kabli,

4) Konstrukcja aluminiowa ramienia,

5) Stalowy jednolity statyw z wyporami,

6) Wszystkie obrotowe punkty kranu oparte majg by¢ o tozyska, ktore gwarantujg najlepsza

ptynnos¢ ruchow,
7) Dtugosc kranu kamerowego nie mniejsza niz 7 metréw dtugosci roboczej.
3.5.6 Zespot Mikser wizji

1) Mikser musi pracowaé w formacie 1.5Gbit/s (1080i/50) oraz umozliwiaé prace w standardzie
1080/50p,

2) Wymagana kwantyzacja 10-bitowa, struktura prébek 4:2:2 na wejsciach i wyjsciach HD SDI,

3) Co najmniej 3 stopnie miksujace (3xM/E),

4) Kazde wejscie powinno posiada¢ up konwertery oraz synchronizatory, pozwalajgcych na
zmiane standardu sygnatéw wejsciowych i ich synchronizacje,

5) Wejscie sygnatu odniesienia: SD (analog) Black Burst lub trzypoziomowy HD sync (wybierane),

6) W sumie co najmniej 48 wejs¢ HD SDI z autofazowaniem,

7) Na kazdym wejsciu uktad automatycznej korekcji ttumiennosci kabla korygujgcy ttumienie
sygnatu po kablu koncentrycznym np. Belden typ 1694A o dtugosci do 100m dla sygnatu HD-
sDI,

8) W sumie co najmniej 32 wyjscia (w tym Programowe, Podglgdowe, Clean Feed, Aux),

9) Minimum 4 uktady korekcji koloru,

10) Co najmniej 4 klucze w kazdym stopniu M/E, kazdy klucz powinien posiadaé mozliwo$¢ pracy
jako klucz liniowy, luminancyjny, chrominancyjny (chroma key),

11) Co najmniej efekty wizyjne 2,5 D oraz 3D,

12) Wewnetrzna pamie¢ RAM co najmniej 4-ro kanatowa umozliwiajgca odtwarzanie video lub
sekwencji ramek oraz towarzyszacego dzwieku o pojemnosci co najmniej 30 sek. (dla
standardu 1080i50),

13) Generator tfa kolorowego,

14) Co najmniej 100 efektow typu ,wipe”,

15) Rama miksera o wysokosci nie wiekszej niz 4RU, podwdjny zasilacz w uktadzie redundantnym,

)

)

)

16) Pamiec ustawien miksera typu snap-shot, makro - nie mniej niz 90 krokéw,

17) Interfejs i protokoty umozliwiajgce sterowanie magnetowidami, rekorderami dyskowymi

18) Zakres temperatury pracy: co najmniej od +5° do + 40°,

19) Pulpit sterujacy:

a) bezposredni dostep do co najmniej 24 sygnatow wejsciowych

b) 24 klawisze bezposredniego dostepu niezaleznie dla warstw PGM,PVW i KEY w kazdym
ME

¢) co najmniej 3 ttumiki sterujgce stopniami miksujgcymi (T-bar)

d) identyfikacja Zrédet — wyswietlanie nazw sygnatow
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e)
f)

nazwy zrodet automatycznie przenoszone z krosownicy wizyjnej
w komplecie dodatkowy panel sterujgcy z dostepem do menu miksera wyposazony w
dotykowy wyswietlacz LCD.

20) Podwodjny zasilacz w uktadzie redundantnym.
3.5.7 Automatyczny przetacznik wizji

1)

a)
b)

d)
e)

f)

g)
h)

2)
a)

3)
a)

Krosownica o konstrukcji modularnej w obudowie przystosowanej do zamocowania w
stojaku 19”
llos¢ wejsé/wyjsé minimum 256x256,
Mozliwos$¢ krosowania sygnatow SMPTE 425-5, SMPTE ST 259, SMPTE ST 292-1, SMPTE
424, ST 310, z zaembedowanym dzwiekiem minimum 16 kanatéw, w tym zgodnym z
Dolby E,
Automatyczna korekcja (tzw. autosense) ttumiennosci kabla na wejsciach (do 200m dla
sygnatéw SD i do 100 m dla sygnatow HD dla kabla Belden 1694A , przetaczana
automatycznie przez krosownice w zaleznosci od strumienia podanego na wejscie,
Mozliwos¢ pracy z minimum dwoma sygnatami synchronizacji (BlackBurst i, trilevel”),
Karta punktéw krosowniczych musi posiada¢ mozliwo$¢ przenoszenia sygnatéw w
zakresie 3 Mb/s do 3 Gb/s niezaleznie od ich formatéw (m.in. SD-SDI, HD-SDI, DVBASI,
SMPTE ST 310),
Mozliwo$é rozbudowy krosownicy umozliwiajgca krosowanie sygnatow 3G (3 Gb/s)
poprzez dodanie odpowiednich kart,
Przenoszenie sygnatow wejscie/wyjscie — bez odwracania fazy sygnatéw,
Mozliwo$¢ rozbudowy krosownicy umozliwiajgca krosowanie sygnatow audio z
probkowaniem 48 kHz oraz 96 kHz,
Obstuga potaczen tie-lines,
Wszystkie moduty aktywne krosownicy muszg mie¢ mozliwo$¢ wymiany w trybie hot-
swapp w dowolnym czasie,
Krosownica automatyczna musi zapewnic jitter sygnatéw wyjsciowych nie wiekszy niz
0,2Ul dla sygnatow HD,
Sterowanie z poziomu przegladarki WWW lub aplikacji dziatajacej na zewnetrznym
komputerze,
Zakres temperatury pracy: minimum od 0°C do +40°C,
Impedancja wej./wyj. wizyjnych 75Q,
Ztgcze wej./wyj. wizyjne typu BNC lub HD-BNC (High Density), 750,
Panel sterujacy
co najmniej 18 programowalnych klawiszy w jednym rzedzie,
funkcjonalnos$¢ wyzwalania co najmniej 8 zewnetrznymi sygnatami GPl (Zamawiajgcy
dopuszcza zastosowanie centralnego urzadzenia GPIO z zachowaniem funkcjonalnosci
systemu),
klawisze muszg wyswietla¢ nazwy przetgczanych sygnatow,
klawisze muszg by¢ dowolnie konfigurowane przez uzytkownika,
obudowa przystosowana do zamocowania w stojaku 19” o wysokosci nie wiekszej niz 1
RU,
Panel sterujacy:
co najmniej 39 programowalnych klawiszy w jednym rzedzie,
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b)

funkcjonalnos$¢ wyzwalania co najmniej zewnetrznymi sygnatami GPl (Zamawiajgcy
dopuszcza zastosowanie centralnego urzadzenia GPIO z zachowaniem funkcjonalnosci
systemu),

klawisze muszg wyswietla¢ nazwy przetgczanych sygnatow,

klawisze muszg by¢ dowolnie konfigurowane przez uzytkownika,

obudowa przystosowana do zamocowania w stojaku 19” o wysokosci nie wiekszej niz 2
RU,

3.5.8 Generator znakéw
Generator znakéw powinien umozliwiac:

1)

0 N oUW N

10

-

Dodawanie podstawowych efektéw do tekstu, takich jak cien, obramowanie, poswiata lub
faza, zmien kolor i przezroczystosé,

Edycje tekstu i jego parametrow,

Mozliwos$¢ powigzania tresci tekstu z danymi zewnetrznymi,

Automatyczna kontrola rozmiaru tekstu,

Wstawianie logo, zdje¢ lub animacji,

Tworzenie zmiennych tekstowych, ktdre mozna zmieni¢ tuz przed odtworzeniem,
Wyswietlanie animacji w petli,

Praca na minimum szesciu warstwach dla ztozonych kompozycji zawierajacych wiele
obiektdw,

Mozliwos¢ tworzenia masek,

Mozliwosé tworzenia makr, aby zautomatyzowaé wyswietlanie metadanych bezposrednio
z listy odtwarzania.

3.5.9 System wizyjny i powtdrkowy (slo-motion)

1)
2)
3)
4)

Rejestracja jednoczesnie min 8 kanatow wizyjnych
Minimum 2 wyjscia HD SDI

Minimum 2 wyjscia sieci IP

Miminum 1 pulpit sterujgcy z manipulatorem T-bar

3.5.10 Urzadzenia systemowe

1)

Urzadzenia liniowe

Wzmacniacze, przetworniki (down/up/crossconvertery), synchronizatory, wzmacniacze rozdzielcze,

embedery i deembedery powinny by¢ zainstalowane w ramach jednego producenta. Wszystkie

wymienione ponizej urzadzenia powinny by¢ urzagdzeniami modularnymi.

2)

System zegara i timer'a
a) Wyswietlacz zegara i kodu czasu rzeczywistego
o Wyswietlacze muszg wyswietla¢ czas w postaci cyfrowej o wielkosci znaku nie
mniejszej niz 5,5 cm w kolorze czerwonym oraz powinny wyswietla¢ kod czasowy
zgodny z SMPTE ST 12-1.
b) Generator kodu czasowego
e Generator kodu czasowego powinien generowac kod czasowy zgodny z SMPTE ST
12,
e Generator powinien byc¢ synchronizowany z generatora odniesienia,
e Generator musi by¢ wyposazony w minimum 4 odrebne systemy pomiaru czasu
(timer’y) umozliwiajgce odliczanie czasu od zadanej wartosci zaréwno w gore, jak i
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c)

w dot. Wyjscia LTC poszczegdlnych systemdw pomiaru czasu generatora muszg by¢
wzajemnie niezalezne,
Generator — musi posiada¢ podwadjne (redundantne) zasilanie.

Dystrybucja kodu czasowego

System dystrybucji kodu czasowego ma zapewni¢ dosyt kodu czasowego do wejsc
jak i odbidr kodu czasowego z wyjs¢ wszystkich urzagdzen w systemie studia, ktore
pracuja z kodem czasowym,

Dystrybucja kodu czasowego musi zapewnié prace z sygnatami zgodnymi z SMPTE ST
12-1,

Sygnaty kodu czasowego doprowadzone do wyswietlaczy w rezyserkach wizji i fonii,
systemu kontroli wizji oraz urzadzen studyjnych majg by¢ poprowadzone poprzez
krosownice.

d) Generator odniesienia i sygnatow testowych:

Mozliwos¢ synchronizowania generatora sygnatem PAL black burst oraz HDTV Tri-
level,

Co najmniej 3 niezalezne wyjscia PAL black burst i HDTV tri-level w rdznych
kombinacjach (3xPAL lub 2xPAL/1x HDTV Tri-level lub1x PAL/2xHDTV Tri-level),”

Co najmniej 1 wyjscie referencyjne 10MHz,

Co najmniej 2 niezalezne wyjscia LTC time code zgodne ze standardem SMPTE 12M,
Co najmniej 2 wyjscia SD/HD-SDI sygnatow testowych,

Co najmniej 2 wyjscia SD/HD-SDI sygnatu Black,

Co najmniej 1 wyjscie sygnatu WorldClock 48 kHz,

Podwajny zasilacz w uktadzie redundantnym,

Obudowa przystosowana do montazu w stojaku 19” o wysokos$ci maksymalnej 1 RU,
Synchronizacja do sygnatu GPS.

3) Podzielnik obrazu
a) System zapewniajgcy wysSwietlenie dowolnych sygnatéw wizyjnych obecnych na

krosownicy automatycznej na minimum 6 monitorach wielkoformatowych (55”). Na

kazdym z monitoréw musi by¢ mozliwos¢ wyswietlenia przynajmniej 16 sygnatow

zrédtowych.

b) System podzielnikdw zapewniajgcy wyswietlenie dowolnych sygnatow wizyjnych

a)

obecnych na krosownicy automatycznej na minimum 6 monitorach S$rednio

formatowych. Na kazdym z monitoréw musi by¢ mozliwos¢ wyswietlenia co najmniej 4

sygnatéw zrédtowych.
4) Monitory wizyjne
Monitor kontrolny TV -ekran o przekgtnej 19-24"

typ wyswietlacza LCD- IPS podswietlenie LED,
rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080,
stosunek bokéw 16:9 lub 16:10,

kontrast co najmniej 1000:1,

panel sterowania monitora tak-zintegrowany,
wyswietlanie tally,

wejscie Video cyfrowe 2x3G/HD/SD-SDI,
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wejscie Video analogowe Composite,

ztacze wej. Video BNC,

wejscie PC tak, HDMI lub DVI-D,

zasilacz sieciowy 230V wewnetrzny lub zewnetrzy,
podstawa stolikowa tak —demontowalna,

wektoroskop: tak,

signal procesor co najmniej 12 bit,

kat widzenia w pionie i w poziomie co najmniej 1760 V/H,
mocowanie typu VESA,

gtebokosé monitora nie wieksza niz 80mm bez podstaw.

b) Monitor kontrolny TV - ekran o przekatnej] 16-18"

c)

typ wyswietlacza LCD- IPS podswietlenie LED,
rozdzielczos¢ matrycy minimum 1920x1080,

stosunek bokdéw 16:9,

kontrast co najmniej 800:1,

panel sterowania monitora tak-zintegrowany,

wejscie Video cyfrowe 2x3G/HD/SD-SDI,

wejscie Video analogowe Composite,

ztacze wej. Video BNC,

wejscie PC tak,HDMI,

zasilacz sieciowy 230V wewnetrzny,

podstawa stolikowa tak —demontowalna,

signal procesor co najmniej 12 bit,

wektoroskop

kat widzenia w pionie i w poziomie co najmniej 1760 V/H,
mocowanie typu VESA,

mocowanie typu rack 197,

gtebokosé monitora nie wieksza niz 80mm bez podstawy.

Monitor 55”

Rozdzielczos¢ 1920x1080, 16:9,

Jasno$¢ minimum 500 cd/m2,

Kontrasty statyczny 4000:1,

Czas reakcji nie wiecej niz 6 ms,

Kat widzenia 178 stopni w pionie i poziomie,
Panel S-PVS,

Wejscia minimum 2 szt. HDMI,

Mocowanie typu VESA.

5) Rasterizer HD/SD SDI
Rasterizer ma mie¢ mozliwos$¢ odgladu sygnatu ekranu pomiarowego wyj. HDMI lub DVI w Aparaturze

studia na monitorze HD/SDI Rasterizer musi spetniac¢ ponizsze zatozenia techniczne:

a)
b)
c)

przeznaczony do analizy sygnatéw HD/SD-SDI,

co najmniej 1 wejscie sygnatu HD/SD-SDI z automatycznym rozpoznawaniem standardu,

obiegowe wejscie odniesienia,
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oscyloskop (waveform),

wektoroskop

tryb obrazu (picture),

zobrazowanie w dziedzinie RGB (Gamut),

,0ko” (eye),

Jitter (,timing” i ,,alignment”),

tryb zobrazowania fonii —16 kanatéw zaembedowanego audio,

pomiar sygnatu embedded audio analog audio oraz cyfrowego AES/EBU4 kanatéw,
pomiar poziomu sygnatu audio oraz fazy sygnatu audio,

mozliwos¢ sterowania funkcjami i nastawami z zewnetrznego komputera,

pomiar statystyki btedéw EDH i CRC,

mozliwos¢ ustawiania wartosci alarmowych dla wybranych parametréw i wyswietlania
na ekranie przekroczen tych wartosci,

raport sesji pomiaréw oraz log btedow,

obudowa przystosowana do montazu w stojaku 197,

Rasterizer musi posiada¢ wyjscie HD-SDI, ktére wykonawca wprowadzi na krosownice
wizji.

System interkomowy

1) Wymagania szczeg6towe do matrycy:

a)
b)

Rozmiar matrycy nie mniejszy niz 32x32,

Przynajmniej 16 portéw analogowych (4-wires),

Przynajmniej 16 portow cyfrowych kompatibilnych z protokotem ST-2110-30/31
(certyfikacja JTNM),

Mozliwos$¢ dotozenia redundantnego kontrolera CPU (opcja),

Mozliwos¢ zainstalowania redundantnego zasilacza (opcja),

Wszystkie elementy matrycy (tj. Karty kontrolera CPU, zasilacz, karty rozszerzen)
powinny by¢ wymienialne bez koniecznosci wytgczania systemu.

2) System zarzadzania matrycg interkomowa powinien umozliwia¢:

Konfiguracje funkcji interkomowych (potgczenie z portem, potgczenie z grupa
konferencja),

Intuicyjne zarzadzanie systemami odstuchowymi IFB z kontrolg poziomdw na zywo,
Konfiguracje funkcji logicznych,

Mozliwos¢ zatadowania konfiguracji w mniej niz 3 sekundy,

Mozliwo$¢ podgladu stanu pracy oraz zdalnej kontroli paneli z perspektywy
oprogramowania zarzadajgcego.

3) Panele interkomowe / panel routera video 5szt

Panele powinny by¢ wyposazone w nie mniej niz 18 przyciskow,

Wielko$¢ panelu nie powinna przekracza¢ 1 RU,

Panel powinien umozliwia¢ komunikacje interkomowg oraz kontrole routera video
przez protokdt Ember+ lub Probel,

Panel powinien by¢ potgczony do sieci Ethernet przez protokét AES67,

Opis funkcji przyciskdow powinien znajdowac sie na wyswietlaczu o wysokiej czytelnosci,
Wyswietlacz powinien by¢ kolorowy oraz umozliwiaé wyswietlanie ikon,

Panel powinien by¢ wyposazony w mikrofon oraz wejscie stuchawkowe,
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h) Panel powinien umozliwia¢ podtgczenie dodatkowych Zrédet analogowych, drugiego
wejscia stuchawkowego oraz potaczen GPIO,

i) Kazdy z paneli wyposazony w mikrofon typu ,gesia szyja” o dtugosci min 30cm.

4) Bezprzewodowy system interkomowy

a) System bezprzewodowy powinien by¢ oparty na technologii DECT 1.9GHz oraz
umozliwia¢ komunikacje dwukierunkowa full-duplex pomiedzy uzytkownikami,

b) System powinien by¢ redundantny (liczba anten przynajmniej 2) przy czym utrata jednej
anteny nie wymaga rekonfiguracji systemu,

c) System powinien umozliwia¢ podtgczenie przynajmniej 10 paneli bezprzewodowych do
jednej anteny,

d) System powinien gwarantowac zasieg nie mniejszy niz 300m (w otwartej przestrzeni),

e) Zasieg anteny powinien by¢ konfigurowalny przynajmniej w 3 stopniach,

f) System powinien gwarantowac ptynny handover paneli bezprzewodowych (przejscie
pomiedzy antenami),

g) Pasmo przenoszenia audio powinno by¢ nie mniejsze niz 200Hz — 7kHz (-3dB),

h) Komunikacja pomiedzy antenami powinna by¢ oparta na protokole sieciowym AES67,

i) System powinien by¢ w petni zintegrowany z matrycg interkomowg — powinien
umozliwia¢ potaczenia paneli bezprzewodowych z dowolnym innym portem matrycy
oraz umozliwia¢ kontrole potfgczen logicznych i GPI,

i) Anteny powinny by¢ wyposazone w redundantny system zasilania (PoE+ oraz zasilanie
DC),

k) Stopien ochrony IP nie mniejszy niz IP54,

[)  Mozliwo$¢ montazu na statywie mikrofonowym, gtosnikowym lub fotograficznym.

5) Panele bezprzewodowe 10szt:
a) Powinny by¢ wyposazone w conajmniej 6 klawiszy,

b) Powinny by¢ wyposazone w gtosnik i mikrofon, umozliwiajacy tryb pracy walkie-talkie,
c) Powinny posiadac jasny, kolorowy wyswietlacz o duzej czytelnosci,

d) Rejestracja paneli bezprzewodowych powinna by¢ mozliwa przez technologie NFC,

e) Powinny by¢ wyposazone w zestaw bluetooth umozliwiajagcy potaczenie sluchawek

bezprzewodowych lub telefonu,

f)  Czas pracy baterii nie powinien by¢ mniejszy niz 16 godzin,

g) Czastadowania baterii powinien by¢ krétszy niz 3 godziny,

h) Stopien ochrony IP nie mniejszy niz IP65,

i) Kazdy z paneli wyposazony w zestaw stuchawko mikrofonowy min jedno-uszny,

j) tadowarka do kazdego zestawu beltpacka bezprzewodowego (dopuszczalne jest
zaoferowanie jednego, dwoch zestawu tadowarek zapewniajgcych jednoczesne
tadowanie 10szt baterii).

3.5.12 Urzadzenia audio
1) Konsoleta foniczna audio:

a) czestotliwos¢ prébkowania minimum 96kHz,

b)

c) przetwarzanie minimum 60 szyn miksujgcych z EQ i kompresorami,

d) minimum 24. grupy DCA/VCA,

przetwarzanie minimum 124. kanatow wejsciowych,
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8 slotéw efektowych do ktérych mozina przypisa¢ dowolne procesory efektowe jak
pogtos, delay, procesor subharmoniczny itp. Konstrukcja konsolety powinna umozliwia¢
uzycie wszystkich 8 procesoréw efektowych jednoczesnie,

kompresor, bramka szumow i korektor, oraz mozliwos¢ opdznienia w kazdym kanale
wejsciowym,

kompresor, korektor, opdZnienie na szynach wyjsciowych,

mozliwos¢ insertowania minimum 60. kompresoréw pasmowych/dynamicznego EQ w
dowolnym kanale, zaréwno wejsciowym jak i wyjsciowym,

mozliwos¢ konfiguracji rodzaju szyn wyjsciowych (np. aux, matryca, grupa),

mozliwos$¢ miksu 5.1,

minimum 36 ttumikéw o dtugosci 100 mm,

minimum 6 warstw dla ttumikow,

minimum 2 dotykowe ekrany o przekatnej minimum 12",

minimum 8 wejs¢ mikrofonowo-liniowych XLR,

minimum 8 wyjs¢ liniowych XLR,

minimum 2 pary wejs¢ AES,

minimum 2 pary wyjsc¢ AES,

minimum 2 porty na karty rozszerzen,

minimum 3 enkodery dla kazdego pasma EQ na kanatach wejsciowych (przypisane na
state oraz niezalezne od siebie: gain, czestotliwosé, Q),

mozliwos¢ dostosowania jasnosci wyswietlacza, enkoderdw oraz oswietlenia konsolety
fonicznej,

mozliwos¢ instalacji dodatkowego zasilacza (zasilanie redundantne),

mozliwos¢ redundantnego potgczenia z jednostka typu mix rack,

mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznego ekranu LCD,

konsoleta sterujgca musi by¢ wyposazona w karte rozszerzajacg, obstugujgca protokét
DANTE i przesyt minimum 64. kanatéw audio w kazdg strone, oraz w minimum 2 gniazda
RJ45 i karte rozszerzajacg, zapewniajgcy przesyt minimum 64. kanatow audio w kazda
strone i posiadajgcg minimum 2 gniazda RJ45,

synchronizacja word clock wej/wyj.,

kazda konsoleta musi by¢ dostarczona z zewnetrznym zestawem wejs¢ i wyjsé typu
“stage box”, o parametrach nie gorszych niz:

e kompatybilny z konsoletg sterujgca (najlepiej tego samego producenta),

e minimum 64. kanatéw wejsciowych analogowych mikrofonowo-liniowych na
zfgczach XLR,

e minimum 32. kanaty wyjsciowe analogowe mikrofonowo-liniowe na ztgczach XLR,

e minimum 3 porty na karty rozszerzen,

e mozliwosc¢ instalacji dodatkowego zasilacza (zasilanie redundantne),

e mozliwosc redundantnego potaczenia z jednostka typu mix rack,

e dodatkowo konsoleta musi by¢ wyposazona w 8 wejs¢ i 8 wyjs¢ AES na ztgczach xIr
znajdujacych sie dodatkowej, lokalnej jednostce rack 19”. Wszystkie potgczenia
pomiedzy konsoletg a jednostkami we/wy czy rackami muszg by¢ redundantne tak
samo jak zasilanie tych jednostek.

63



Europejskie Ewopejtkl Funduss
Inteligentry Rorwd _ Grupa PFR Aogwrsiu Reglans sega

i Fundusze Ezn?::nusmlita E p A Rp Unia Europejska -
olska

2) Miernik pozioméw 5.1 z goniometrem umozliwiajgcy takze pomiar parametru Loudness wg
normy EBU
3) Urzadzenia rejestrujgce i odtwarzajgce dzwiek:
Stanowisko dzwieku w kabinie dzwiekowej musi by¢ wyposazone w nastepujgce urzadzenia rejestrujgce
dzwiek wielokanatowo:

a) 3 urzadzenia rejestrujace z ktorych kazde pozwala na zapisanie minimum 24 Sladéw
audio w formacie 24bit/48 kHz. Urzadzenia muszg posiadaé mozliwos¢ pracy
rownolegtej a takze pozwalaé na synchronizacje Wordclock. Urzadzenia powinny zostac
dostarczone z opcjg umozliwiajgcg nagrywanie i odtwarzanie dzwieku w formatach
kompatybilnych z protokotami DANTE,

b) System komputerowy oparty o profesjonalne oprogramowanie ze wspomaganiem
sprzetowym i routerem audio pozwalajgcym na rejestracje odtwarzanie sygnatu
przynajmniej z jakosScig 24 bit 48 kHz przy zatozeniu, iz system jest wyposazony w
dwukierunkowg komunikacje przy uzyciu co najmniej protokotéw MADI i DANTE i
mozliwos¢ odtworzenia wtyczek w formacie AAX.

4) System odstuchu dzwieku:
Stanowisko dZzwieku w kabinie dZwiekowej musi by¢ wyposazone w profesjonalny system odstuchu
dZwieku stereo i 5.1 zbudowany z gtosnikdw aktywnych tj. z wbudowanymi wzmacniaczami mocy, z
systemem autokalibracji, wejsciami analog/AES i minimum o nastepujgcych parametrach:
a) 5 gtosnikéw szerokopasmowych dwudroznych:
e pasmo przenoszenia zestawow  petnopasmowych: 60Hz - 20kHz z
nieréwnomiernos$cig nie wiekszg niz +/- 1.6 dB,
e maks. SPL nie nizszy niz 103 dB,
e Srednica przetwornika niskotonowego: nie mniejsza niz 5”,
b) 1 gtosnik niskotonowy z systemem autokalibraciji:
e  pasmo przenoszenia nie wezsze niz 25Hz-100 Hz mierzone ze spadkiem — 6 dB,
e przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 7”,
e waga — nie wyzsza niz 20 kg,
e maks SPL nie nizszy niz 102 dB.
5) System tgcznosci na plan
tacznosé na plan ma zawierac stacje bazowg oraz minimum 6 radiotelefondw wraz z dodatkowymi
akumulatorami.
6) Mikrofony (wymagania minimalne)

8 kanatow mikrofondéw bezprzewodowych dziatajgcych w pasmie ponizej 790 Mhz z nadajnikami typu
beltpack oraz nadajnikami dorecznymi z kapsutg kardioidalng
W ramach dostawy nalezy zawrze¢ zestaw mikrofondw:

- 8 mikrofondw kierunkowych krotkich z ostonami i uchwytami
- 6 nadajnikdéw bezprzewodowych z mikrofonami nagtownymi
- 2 nadajniki fonii zwrotnej

- niezbedng ilos¢ odbiornikéw

- 6 anten dookdlnych

- 4 anteny kierunkowe
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System musi oferowac naturalny przekaz dzwieku poprzez zastosowanie cyfrowego toru radiowego o
wysokiej rozdzielczosci z petnym pasmem przenoszonych czestotliwosci akustycznych. System musi
mie¢ mozliwos¢ szyfrowania sygnatu gwarantujacy prywatnos¢ konferencji i spotkan o charakterze
poufnym. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy do minimum 60. kanatéw jednoczesnie w jednym
pasmie wspdolnym dla wszystkich mikrofondw w zestawie, co pozwoli na efektywne wykorzystanie
dostepnego spektrum radiowego. Zestaw musi mie¢ mozliwos¢ wspodtpracy z profesjonalnym systemem
zarzadzania czestotliwosciami radiowymi. System zasilania nadajnikéw musi by¢ oparty na
akumulatorach w technologii Li-lon gwarantujgcy dtugi czas pracy na jednym tadowaniu i precyzyjny
pomiar tego czasu.

Zestaw musi sktadacC sie z bezprzewodowych mikrofondéw recznych i nadajnikéw przypinanych,
odbiornikéw, systemu sieciowego zarzadzania i monitorowania pracy, dystrybucji sygnatéw antenowych
i systemu zaawansowanego zasilania nadajnikéw opartego na technologii akumulatoréw Litowych z
tadowarkami.

Zestaw musi spetnia¢ minimalne parametry techniczne, nie gorsze niz:

Mikrofon/nadajnik do reki (Handheld) z przetwornikiem dynamicznym -

- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- Typ modulacji radiowej: Specjalistyczny, sygnat cyfrowy

- Zakres dynamiki: = 120 dB (A)

- Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne: 30Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,1%THD

- Pasmo przenoszenia przetwornika: 50 Hz-15 kHz.

- Specjalnie ksztattowana charakterystyka dla zastosowan wokalnych i mowy

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Moc promieniowana w.cz.: Przetgczana ImW, 10mW lub 20mW

- Liczba rownoczesnie pracujacych nadajnikéw w pojedynczym pasmie pracy zestawu: 260

- Liczba przefaczanych czestotliwosci nosnych w pasmie pracy zestawu: 22400

- Zasieg pracy nadajnika: Minimum 100m w optymalnych warunkach

- Zakres odniesienia czutosci wejsciowej: 21dB (co 3 dB)

- Charakterystyka kierunkowa kapsuty/typ: kardioidalna/dynamiczna

- Typ akumulatora: Dedykowany, wymienny, w technologii Litowej (bez efektu pamieciowego)

- Wskaznik czasu pracy nadajnika: Podawany na wyswietlaczu w godzinach i minutach (z doktadnoscig
do 15 minut)

- Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 11 godz akumulator Li-lon

- Minimalny czas pracy na baterii typu AA: > 11 godz, 2x bateria AA/Alkaliczna

- Zakres temperatury otoczenia w ktérej moze pracowac nadajnik (przechowywanie)

-18°C do +50°C (-29°C do +74°C)

Obudowa: metalowa

Mikrofon/nadajnik do reki (Handheld) z przetwornikiem dynamicznym -
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- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- Typ modulacji radiowej: Specjalistyczny, sygnat cyfrowy

- Zakres dynamiki: > 120 dB (A)

- Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne: 30 Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,1%THD

- Pasmo przenoszenia przetwornika: 50 Hz-16kHz.

- Specjalnie ksztattowana charakterystyka dla zastosowan wokalnych i mowy

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Moc promieniowana w.cz.: Przetgczana ImW, 10mW lub 20mW

- Liczba rownoczesnie pracujgcych nadajnikéw w pojedynczym pasmie pracy zestawu: =60

- Liczba przetaczanych czestotliwosci nosnych w pasmie pracy zestawu: 22400

- Zasieg pracy nadajnika: Minimum 100m w optymalnych warunkach

- Zakres odniesienia czutosci wejsciowej: 21dB (co 3 dB)

- Charakterystyka kierunkowa kapsuty/typ: Super kardioidalna /dynamiczna

- Typ akumulatora: Dedykowany, wymienny, w technologii Litowej (bez efektu pamieciowego)

- Wskaznik czasu pracy nadajnika: Podawany na wyswietlaczu w godzinach i minutach (z doktadnoscig
do 15 minut)

- Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 11 godz akumulator Li-lon

- Minimalny czas pracy na baterii typu AA: > 11 godz, 2x bateria AA/Alkaliczna

- Zakres temperatury otoczenia w ktorej moze pracowac nadajnik (przechowywanie): -18°C do +50°C (-
29°C do +74°C)

- Obudowa: metalowa

Nadajnik osobisty (Bodypack) -

- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- Typ modulacji radiowej: Specjalistyczny, sygnat cyfrowy

- Zakres dynamiki: > 120 dB (A)

- Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne: 20Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,1%THD

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Moc promieniowana w.cz.: Przetgczana ImW, 10mW lub 20mW

- Liczba przetaczanych czestotliwosci nosnych w pasmie pracy zestawu: >2400

- Liczba rownoczesnie pracujgcych nadajnikdw w pojedynczym pasmie pracy zestawu: >60

- Zasieg pracy nadajnika: Minimum 100m w optymalnych warunkach

- Zakres odniesienia czutosci wejsciowej: 21dB (co 3 dB)

- Typ ztacza wejsciowego: 4 bolcowy mini konektor (TA4M)

- Typ akumulatora: Dedykowany, wymienny, w technologii Litowej (bez efektu pamieciowego)

- Wskaznik czasu pracy nadajnika

- Podawany na wyswietlaczu w godzinach i minutach (z doktadnoscig do 15 minut)

- Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 11godz akumulator Li-lon

- Minimalny czas pracy na baterii typu AA: > 11godz, 2x bateria AA/Alkaliczna
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- Zakres temperatury otoczenia w ktérej moze pracowac nadajnik (przechowywanie): -18°C do +50°C (-
29°Cdo +74°C)

- Obudowa: metalowa

Stacjonarny, poczwérny odbiornik diversity z wbudowanym skanowaniem czestotliwosci

- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- llo$¢ odbiornikow we wspdlnej obudowie typu rack 1U: 4

- Odtgczane anteny i dystrybutor antenowy: Tak, % falowe, wbudowana dystrybucja sygnatu
antenowego

- Zakres dynamiki: = 120 dB (A) wyjscia analogowe, =130 dB wyjscia Dante

- Pasmo przenoszenia, znieksztatcenia harmoniczne: 20Hz-20kHz (+/-1dB), <0,1%THD

- Zakres regulacji wzmocnienia audio: od -18dB do + 42dB (co 1dB)

- Ztacza wyjsciowe: symetryczne: XLR

- Zdalne monitorowanie parametréw nadajnikéw

- System detekcji zaktdcen radiowych czestotliwosci pracy nadajnikéw: Tak

- Kompander: Transmisja cyfrowa bez kompandera

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Program do zarzgdzania systemem, doboru czestotliwosci i monitorowania pracy na dostepnych
platformach;

- Aplikacja na bezprzewodowe urzadzenia mobilne do zarzgdzania systemem, doborem czestotliwosci i
monitorowania pracy

- Przytacze sieciowe Ethernet do zdalnego zarzadzania i transmisji cyfrowej audio, podwdjne 10/100
Mbps z rozdzieleniem sygnatu dla sterowania systemem i transmisji cyfrowej dzwieku w standardzie
Dante

- Liczba przefaczanych czestotliwosci nosnych: 22400

- Obudowa metalowa, o wysokosci 1U do systemu Rack 19”

- Zasilanie: Wbudowany zasilacz sieciowy 100-240V AC

tadowarka do systemowych akumulatoréw Li-ion

- Liczba gniazd do fadowania ogniw lub nadajnikow: 2 ze wskaznikiem stanu LED

- taczenie tadowarek bokami ze wspdlnym zasilaniem

- Wyswietlacz informujgcy o stanie poszczegdlnych ogniw, stan natadowania akumulatora

Akumulator Li-lon

- Akumulator w technologii Litowo jonowej (Li-lon)
- Brak efektu ,pamieciowego”, ogniwa mogg by¢ dotadowywane w dowolnym momencie

Aktywna antena kierunkowa

- Zasilanie ze ztgcza antenowego odbiornika/dystrybutora: Tak, ze wskaznikiem stanu LED
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- Zakres pracy: 470-900 MHz

- Aktywne wzmocnienie lub pasywne ttumienie sygnatu: Przetgczane aktywne: +12 dB, +6 dB; pasywne:
0dB, -6 dB

- Montaz na statywie

Kabel antenowy
- Typ kabla: RG58, 500
- Dtugos¢: 15,2m i 7,6m

Zestawy mikrofonowy musi by¢ dostarczony z co najmniej 1. mobilng skrzynig transportowa
pozwalajgcg na zamontowanie w uktadzie rack obu odbiornikéw mikrofonowych oraz z szufladami
przystosowanymi do bezpiecznego, stabilnego przewozenia nadajnikdw, z wnetrzami wytozonymi
wktadem amortyzujgcym wstrzasy, posiadajgcym dopasowane otwory umozliwiajgce zapakowanie
wszystkich ww. urzadzen.
3.5.13 Wymagania pozostate
a. Wykonawca ma zapewnic¢ odpowiednig ilos¢ bebndw kablowych, wynikajaca z projektu
systemu,
b. Wykonawca ma zaprojektowac i zapewni¢ wszystkie niezbedne potgczenia w wozie w
tym odpowiednig liczbe potaczen typu tie-line, odpowiednig liczbe przytaczy wraz z
izolacjg galwaniczng tam, gdzie jest to niezbedne,
c. Wykonawca ma wykonac¢ projekt wozu i uzgodni¢ go z Zamawiajgcym przed
przystgpieniem do prac,
d. Dokumentacja wozu ma by¢ wykonana w profesjonalnym oprogramowaniu i musi
zawierac co najmniej:
i. Opis funkcjonalny wozu
ii. Rysunki poglagdowe, wskazujace na rozmieszczenie poszczegdlnych stanowisk
oraz urzgdzen w obrebie naczepy
iii. Dokumentacje dostarczonych urzgdzen, w tym instrukcje obstugi
iv. Schematy

1. Blokowe

a. Wizji

b. Fonii

c. Energetyczny
2. ldeowe

a. Wizji

b. Fonii

c. 1T

d. Sterowania
e. Energetyczny
3. Zabudowy wozu
e. Wykonaweca przeprowadzi szkolenie inzynierskie i operacyjne z zakresu obstugi wozu i
zainstalowanych w nim urzadzen,
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3.5.14 Wymagania ilosciowe kluczowych komponentéw:
Wykonawca wykona projekt mobilnego systemu produkcji wykorzystujgc do tego celu urzadzenia

opisane powyzszymi parametrami techniczo — funkcjonalnymi.

Wykonany system ma zawiera¢ minimum nastepujgce urzadzenia:

1 System zarzgdzania wozem

10 sztuk torow kamerowych z wyposazeniem

10 sztuk statywoéw kamerowych z wyposazeniem

4 sztuki obiektywdéw standardowych z osprzetem

6 sztuki obiektywdéw szerokokatnych z osprzetem

1 mikser wizji

1 system rejestracji i odtwarzania na dyskach twardych

1 system rejestracji i odtwarzania sygnatéw UHD na dyskach SSD
1 generator napisow

1 System automatycznej krosownicy wraz z urzgdzeniami
wykonanego projektu, w tym co najmniej:

1 procesordw sygnatowych umozliwiajgcych konwersje up/down
1 System podzielnikdw ekranu wraz z odpowiednimi monitorami
1 Generator synchronizacji

1 mikser audio

1 system interkomowy

5 gtosnikéw szerokopasmowych, 1 gtosnik niskotonowy

1 zestaw mikrofondéw

4. SERWEROWNIA DO OBStUGI STANOWISK MONTAZOWYCH:
Wykonawca wyposazy i uruchomi serwerownie do obstugi stanowisk montazowych w pomieszczeniu

liniowymi

wedtug

przygotowanym i zaadaptowanym przez Zlecajgcego, natomiast wszystkie elementy wyposazenia

zostang dostarczone przez Wykonawce. Na potrzeby obliczen zaktada sie, ze powierzchnia

pomieszczenia nie przekroczy 16m kw. i bedzie ono pozbawione okien. Nie zaktada sie instalacji podtogi

technicznej.

Wykonawca wykona projekt techniczny serwerowni i okresli wymagania odnosnie podtgczen instalac;ji

oraz sieci. W ramach projektu wykonawca zidentyfikuje i zapewni realizacje wymagan odnosnie

bezpieczenstwa.

4.1 Wymagania minimalne w zakresie wyposazenia serwerowni:

1. Jedna szafarack 42 RU z panelem zasilajgcym.

2. Skalowalny konwergentny serwer storage (NAS) spetniajgcy ponizsze warunki:

2.1. Obstuga od 96 do 180 dyskow (minimum 12 w jednostce gtdwnej pozostate w jednostkach

rozszerzajgcych).

2.2. 4 porty 10GbE z obstugg link aggregation (fabrycznie lub/i na zainstalowanych kartach

rozszerzen).

2.3. Odczyt sekwencyjny z szybkoscig minimum 4GB/s przy konfiguracji RAIDS (pomiar).

2.4. Jeden procesor zgodny z x64 z minimum 4 rdzeniami wprowadzony do produkcji od roku 2016
i 64GB RAM.
3. 7 jednostek rozszerzajgcych serwer na minimum 12 dyskow kazda, zgodne z dyskami SAS HDD i SSD

oraz HDD SATA 3,5 cala tacznie na minimum 84 dyski.
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4. 111 dyskow HDD SATA 3,5 cala minimum 8TB dedykowanych do zastosowann NAS (96
zamontowanych w NAS, pozostate jako rezerwa).

111 dyskéw HDD SATA 3,5 cala minimum 4TB do backup off-line.

Switch 24x10HbE, 4xSFP, stakowalny.

SFP+ okablowanie.

© N o u

Zasilacz bezprzerwowy z kartg sieciowg o mocy minimum 3000VA pozwalajgcy na samoczynne,
bezpieczne wytgczenie serwera w przypadku braku zasilania dtuzej niz przez 5 minut.

9. Kable, materiaty montazowe, gniazda do podtgczenia 6 stanowisk montazowych siecig 10GbE w
sgsiednich pomieszczeniach (bez robocizny budowlanej).

Urzadzenia montowane w racku powinny by¢ wyposazone w szyny montazowe.

5. DATA CENTER PRZY STUDIU TV:

Wykonawca wyposazy i uruchomi serwerownie do obstugi studia TV i systemu Multiplatformy
W pomieszczeniu przygotowanym przez Zlecajgcego. Pomieszczenie bedzie znajdowato sie na terenie
miasta Lublin. Wszystkie elementy wyposazenia zostang dostarczone i zainstalowane przez Wykonawce.
Na potrzeby obliczen zaktada sie, Zze powierzchnia pomieszczenia nie przekroczy 20m kw. i bedzie ono
pozbawione okien. Serwerownia przewidziana jest do instalacji innych urzadzen Multiplatformy,
docelowo w pomieszczeniu zostang dodane kolejne racki.

Wykonawca wykona projekt techniczny serwerowni i okresli wymagania odnosnie podtgczen instalacji
zewnetrznych oraz sieci. W ramach projektu wykonawca zidentyfikuje i zapewni realizacje wymagan
odnosnie bezpieczenstwa.

5.1 Minimalne wymagania w zakresie wyposazenia Data Center przy Studiu TV:
1. Dwie szafy rack 42 RU ze spawang rama z panelami zasilajgcymi dla dwdch niezaleznych
obwoddw.
2. Skalowalny konwergentny serwer storage (NAS) spetniajgcy ponizsze warunki:
a. Obstuga od 96 do 180 dyskéw (minimum 12 w jednostce gtéwnej pozostate w
jednostkach rozszerzajacych).
b. 2 porty 10GbE z obstugg link aggregation (fabrycznie lub/i na zainstalowanych kartach
rozszerzen).
c.  Odczyt sekwencyjny z szybkoscig minimum 2GB/s przy konfiguracji RAIDS (pomiar).
Jeden procesor x64 z minimum 4 rdzeniami (3,3GHz) lub o poréwnywalnej wydajnosci
wprowadzony do produkcji od roku 2016 i 64 GB RAM
e. Dwa zasilacze
3. 10 jednostek rozszerzajgcych serwer na minimum 12 dyskow kazda, zgodne z dyskami SAS HDD
i SSD oraz HDD SATA 3,5 cala tagcznie na minimum 84 dyski.
4. 120 dyskow HDD SATA 3,5 cala minimum 12TB dedykowanych do zastosowan NAS (96
zamontowanych w NAS, pozostate jako rezerwa).
2 dodatkowe karty 10GbE do wybranych serweréw.
120 dyskéw HDD SATA 3,5 cala minimum 4TB do backup off-line.
112 dyskow HDD SATA 3,5 cala minimum 4TB do archiwizowania na state o zwiekszonej
odpornosci na wstrzasy.
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2x switch 24x10HbE, 4xSPF (stackable)

SFP+ okablowanie

15 szuflad do racka na prowadnicach.

8 razy serwer 16 rdzeni, 32GB ram, 4x1GB HDD (mozliwos¢ instalacji min. 8 dyskéw), NIC 10GB
z w tym 4 z systemem operacyjnym Windows Server 2016 standard lub rownowaznym (jako
réwnowazno$¢ rozumiana jest realizacja ustug katalogowych, petna obstuga Active Directory).
Obudowa czterech z tych serweréw powinna pozwala¢ na instalacje kart PCI-E przynajmniej
potéwkowej dtugosci. Podwadjne zasilanie.

System zasilania bezprzerwowego sktadajacy sie z 5 UPS6w minimum 3000VA ze ztgczem
smartslot i 2 generatoréw minimum 3500W o czasie pracy minimum 6h.

System klimatyzacji dostosowany do zainstalowanych urzadzen z zapasem 250% zdolny do
zachowania parametrow w przypadku awarii jednego z urzadzen, skfadajgca sie z 6
klimatyzatoréw przenosnych.

System przeciwpozarowy, samoczynny z powiadomieniem stuzb.

Czujniki temperatury, wilgotnosci, zalania i wtamania z powiadomieniem SMS albo mail.
Gateway internetowy redundantny (dwa urzadzenia) do obstugi tgcza przynajmniej 2Gbit/s,
zapewniajgcy obstuge firewall, VPN, BGP i USPF, clustering, routing, zaawansowang ochrone
przeciw zagrozeniom sieciowym. Dopuszczalne rozwigzania zintegrowane albo oddzielne
routery i firewalle. Klient VPN dostepny dla Windows, Mac i Linux. Podwdjne zasilanie, serwis
4h.

Kable, materiaty montazowe, gniazda, 15 szuflad na sprzet do racka na prowadnicach itp.

Urzadzenia montowane w racku powinny by¢ wyposazone w szyny montazowe. Zakres dostawy

obejmuje tez okablowanie wewnatrz pomieszczenia i akcesoria montazowe oraz okablowanie

potrzebne do podtgczenia do urzadzen poza pomieszczeniem.

6. MOBILNA INFRASTRUKTURA WIZYINA STUDIA ORAZ URZADZENIA DO NAGRYWANIA MATERIAtOW
ENG

Wymagania minimalne:

6.1 Przeznaczenie

Zamawiany system ma by¢ mobilnym $rodkiem produkcji — nazwanym roboczo OB2, ktéry
umozliwi realizacje telewizyjng w standardzie UHD (4K) oraz HD. System ma by¢ kompletny,
przygotowany do pracy, wyposazony w opisane w dalszej czesci dokumentu urzadzenia oraz
wszystkie inne, ktdre sg niezbedne w mobilnej produkcji oraz urzadzenia zabezpieczajgce
system od wptywéw zewnetrznych.

Zamawiany OB2 ma by¢ tak zaprojektowany i wykonany aby mozliwa byta ptynna wspodtpraca z
OB1 —z mozliwoscig wzajemnego wykorzystania kamer.

Zamawiany OB2 ma by¢ tak zaprojektowany i wykonany aby mozliwa byta wymiana sygnatow
ze Studiem poprzez sie¢ ethernet.

6.2 Wymagania dotyczace pojazdu i jego zabudowy (W przypadku pojazdu i jego zabudowy- samochodu

ciezarowego- Zamawiajgcy dopuszcza rok produkcji nie starszy niz 2018, przy czym zastrzega, iz

pojazd i zabudowa muszg by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane)

6.2.1

Wymagania dotyczace pojazdu

Bezpieczenstwo — Ogranicznik predkosci przy 90 km / h
— Inteligentny uktad hamulcowy ABS i ASR
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System kontroli ci$nienia

Przednie hamulce tylnego dysku

Swiatfa dzienne

Komora ochronna Bijon

Telligent Balance Regulator

Syrena ostrzegawcza tylnego biegu
System kontroli pasa ruchu

System kontroli stabilnosSci pojazdu (ESP)
Immobilizer

Hamulec silnikowy

Kabina kierowcy

Podwozie

Serwo Kierownica

Siedzenie kierowcy z zawieszeniem
pneumatycznym

Naprawiono siedzenie pasazera

System centralnego zamka

Dodatkowe gniazdo na przedniej desce
rozdzielczej 12V / 15 A

Tablica przyrzadéw 10,4 cm

Cyfrowy obrotomierz

Elektryczne szyby

Szafka na dokumenty nad przednig szybg
Skrzynka na dokumenty nad tunelem silnika
Pokrywa wentylacyjna sufitowa

Tuner radiowy z Bluetooth

Blokada predkosci

Lusterko przednie z wbudowanym
podgrzewaczem

Zmotoryzowane lusterka boczne

Elektroniczna suszarka powietrza
Stabilizator przedniej i tylnej osi

Ptytka ochronna z tytu u dotu

Stalowa ptytka ochronna z przodu u dotu

1 zestaw klockéw hamulcowych

Filtr wstepny paliwa

Koto zapasowe

Apteczka

Trojkat ostrzegawczy

Bezobstugowy akumulator 2 x 12 V (165 Ah)
Alternator 28V / 100 A

120 L zamykany plastikowy zbiornik paliwa po
lewej stronie

25 L zamykany zbiornik Adblue
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Wydech po prawej stronie

Gasnica

10 metréw weza do pompowania opon

12 teleskopowy podnosnik z obstugg T

Silnik

Emisja spalin Euro 6

Cztery cylindry w rzedzie

Srednica i skok 110/135

Objetos¢ min. 5132 cm3

Minimalna moc kW (PS) - RPM 130 kW (177 HP),
2200 / min

Minimalny moment obrotowy 750 Nm
Wspodtczynnik kompresji min. 17,6

Uktad wtryskowy Common Rail

Chtodzenie cieczg

Sprzegto Pojedynczy dysk, suchy

Rodzaj przektadni / wspdtczynniki G 7 1-6 /9,20-
1,0

Osie:

0$1-51t

0% 2 - Srednica tarczy osi 390 mm / hipoidalna /
11,0t

Zawieszenie - Przednia sprezyna stalowa 5,3 t
Odlegtos¢ osi 4760 mm

Hamulce:

Hamulce tarczowe hamulca serwisowego z
przodu i z tytu

Zintegrowany uktad hamulcowy ABS i ASR
Automatyczna regulacja hamulca

Hamulce postojowe sterowane powietrzem,
sprezynowe

Dodatkowe wspomaganie hamulcéw - Hamulec
silnikowy

Systemy
bezpieczeristwa

Zintegrowany uktad hamulcowy ABS i ASR
System asystowania pasa ruchu
Elektroniczny system stabilizacji toru jazdy ESP

Kabina kierowcy

Krotka kabina
Szeroko$¢ 2,3 metra
Klimatyzacja

System paliwowy

Zbiornik paliwa z tworzywa sztucznego o
pojemnosci 120 |

Zbiornik AdBlue 25L Zbiornik AdBlue

Profil podwozia U, wysoka stabilnos¢, grubosé 6
mm

Opony

0$285/70R 19.5
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0$285/70R 19.5
Obrecze felg 15 stopni
bocznych / 7,5x19,5

bocznych scianek

Sprzet elektryczny -

Baterie 2 x 12 V (165 Ah)
Alternator 28 V /100 A

Waga -

Maksymalna tadownos¢ Wieght 15 000 kg
Maksymalny rozktad masy na osie
0s$1-5,100 kg

0s$2-10500 kg

6.2.2 Wymagania dotyczace zabudowy

Zabudowa ma by¢ tak wykonana, aby mozliwe byto umieszczenie nastepujgcych stanowisk pracy:

Pomieszczenie 1 - przedziat fonii
Minimum 2 stanowiska pracy:

a. realizator fonii,

b. inzynier fonii.
Pomieszczenie 2 - przedziat produkcji
Minimum 5 stanowisk pracy:

a. operator systemu rejestracji i odtwarzania,
b. operator systemu CG

c. realizator wizji,

d. wydawca / redaktor,

e. rezyser

Pomieszczenie 3 przedziat wizji
a)
b)
c) inzynier wozu.

Minimum 4 stanowiska pracy:
operatorzy poziomu i balansu kamer,

Uktad pomieszczen, usytuowanie stanowisk pracy nalezy tak zaprojektowac, aby umozliwi¢ instalacje

wszystkich urzadzen wchodzgcych w sktad systemu mobilnej produkcji w rack’éw 19”. Nalezy zapewnié

minimum 30% wolnej przestrzeni w rackach dla dalszej rozbudowy wozu.

Nalezy zapewni¢ dostep z zewnatrz wozu do wszystkich rack’éw rack 19”oraz $ciany monitorow

w przedziale produkcyjnym.

6.2.3 Wymagania dla nadwozia
i. system jednego klucza,

ii. uchylne klapy rewizyjne do urzadzen technologicznych, gdzie dolna klapa bedzie stuzyta
jako trap i posiadata min. obcigzenie 120kg,

iii. nadwozie wyposazone w kompletne urzadzenia energetyczne, klimatyzacyjne, wizyjne i

foniczne,

iv. zewnetrzne elementy nadwozia przystosowane do pracy w temperaturach -300C +400C

v. cze$¢ produkcyjna pojazdu (nadwozie) musi by¢ ogrzewana przez postojowy system

grzewczy, zasilany z gtéwnego zbiornika paliwa z elektronicznym programatorem,
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wysokos¢ nadwozia w warunkach jezdnych nie wieksza niz 4 m,

catkowita dtugos¢ nadwozia nie moze przekroczy¢ 10 m,

szerokos¢ nadwozia nie moze przekroczy¢ 2,5m,

konstrukcja dachu nadwozia umozliwiajgca chodzenie, z powtokg antyposlizgowg o
specjalnej konstrukcji, zabezpieczajgcej wnetrze naczepy przed wzrostem temperatury z
powodu nastonecznienia o wspotczynniku ,,K”
(W/m2K),

tasma odblaskowa zamontowana wzdtuz obrysu nadwozia,

izolacji termicznej nie gorszym niz 0,8

oswietlenie LED dookota nadwozia,

schody (2szt.) muszg stanowic nieroztgczny element nadwozia, a ich konstrukcja pozwala

na ich ztozenie oraz schowanie w zabudowie nadwozia,

konstrukcja statych mechanizméw podwozia nie wymagajgca konserwacji,

podpory stabilizujgce (2 szt. z przodu i 2 szt. z tytu nadwozia) z mozliwoscig recznego

wysuwania i wsuwania w wypadku uszkodzenia obwodu elektrycznego lub hydraulicznego,

wewnetrzna wysokos¢ wszystkich przedziatéw mierzona miedzy podtogg a sufitem wynosié

ma min. 2,1 m,

wykonanie konstrukcji zapewniajgce zlikwidowanie mostkéw cieplnych (wykonawca ma

dostarczy¢ wyniki pomiaréw kamerg termowizyjng),

wypetnienie $cian zapewniajgce izolacje akustyczng i termiczng,

wykonanie $cian w taki sposéb, aby zapewni¢ wspdtczynnik przenikalnosci cieplnej min 0,8

(W/m?ZK),

instalacje w przedziale audio dodatkowego wyttumienia korkiem o grubosci min. 3 mm,

wykonanie wewnetrznych scian ze sklejki wodoodpornej o grubosci min. 6 mm oraz

wyktadzing,

poszycie zewnetrzne zabudowy wykonane z blachy aluminiowej o grubosci min. 3 mm,

zabezpieczenie wszystkich drewnianych elementdw konstrukcji zabudowy p-poz,

dla wszystkich przedziatéw nadwozia wymagana jest klimatyzacja wspotpracujgca z

systemami grzewczymi tak, aby byta mozliwos¢ regulowania temperatury w czesci

przeznaczonej dla zatogi realizacyjno-technicznej w zakresie 182C+250C, gdy na zewnatrz

pojazdu zakres temperatury jest w przedziale od -300C do +400C,

zaréwno prawidtowa praca klimatyzacji jak i awaria muszg by¢ sygnalizowane w obszarze

centralnych wskaZznikdw energetycznych wewnatrz nadwozia,

klimatyzacja musi sktada¢ sie z 3 niezaleznych obwodow (w tym jeden rezerwowy):

1. dla przedziatu fonii, produkcji i wizji,

2. dla urzadzen (wymagana izolacja akustyczna, jesli urzadzenia znajdujg sie w
pomieszczeniach fonii, produkcji, wizji)

elementy klimatyzacji umieszczone pod dachem wozu i nad sufitem (np. parowniki,

wentylatory, grzatki),

agregaty chtodnicze umieszczone w dolnej czesci wozu (w tzw. ,bakistach” po obu stronach

wozu i z tytu) lub w gdrnej czesci wozu z przodu i/lub z tytu.,

mozliwos¢ tatwego dostepu do regulacji predkosci regulatoréw nawiewowych w

pomieszczeniach,
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izolacja akustyczna pomiedzy wnetrzem nadwozia, a jej otoczeniem powinna wynosi¢ nie
mniej niz 30dB, zgodnie z normg EN ISO 140-3; izolacja wewnatrz nadwozia pomiedzy
przedziatem audio, a pozostatymi przedziatami nie mniej niz 35dB wg tej samej normy,
wewnetrzny hatas pochodzacy od urzadzen klimatyzacyjnych dla:

1. przedziatu fonicznego nie wiekszy jak 43dB(A)

2. przedziatow pozostatych nie wiekszy jak 50dB(A),

podtoga we wszystkich przedziatach nadwozia musi by¢ wytozona wyktadzing
antyposlizgowa, antystatyczng, tatwg w utrzymaniu czystosci,

oSwietlenie we wszystkich przedziatach nadwozia powinno by¢ dwuobwodowe (tryb
awaria i praca) z regulacjg natezenia o$wietlenia; oswietlenie nad stotem mikserskim wizji
i fonii, panelami kontrolnymi, stanowiskami kontroli wizji, nie moze by¢ przyczyna
jakichkolwiek reflekséw na ekranach monitoréw,

nadwozie musi by¢ wyposazone w niezbedng ilos¢ szaf 19” (rack) tak, aby pomiesci¢
wszystkie urzgdzenia technologiczne i jednoczesnie zapewni¢ wykonanie zabudowy
wedtug wymagan funkcjonalnych,

Zabudowa meblowa wykonana z drewna lub materiatéw drewnopochodnych musi by¢
kompletna. Zabudowa wykonana w technologii konstrukcji ramy stalowej zapewniajacej
modutowe wykonanie blatu (skrzynia z blatem naktadanym w postaci paneli),

Wykonawca musi dostarczy¢ komplet 10 ergonomicznych foteli na kétkach dla zatogi
realizacyjno-technicznej,

okablowanie nadwozia musi by¢ kompletne spetniajgce wymagania UE. Wszystkie gniazda
zasilajgce AC wykonane wg PN/IEC. Urzadzenia AC bedgce na wyposazeniu wozu
transmisyjnego muszg posiadac kable sieciowe AC zgodne z norma PN/IEC. W przypadku
podtaczenia ich do listew zasilajgcych wymadg ten nie jest konieczny,

okablowanie dla sygnatéw wizji i fonii musi by¢ kompletne i zgodne z przyjeta technologia,
wszystkie drzwi wejsciowe do nadwozia powinny posiadaé zamki umozliwiajgce ich
zamkniecie bez uzywania klamek,

obudowa nadwozia powinna by¢ tak skonstruowana, aby w czasie intensywnych opadéw
deszczu do jej wnetrza nie przedostata sie woda. Sptywajgca z dachu woda nie powinna by¢
odprowadzana w poblizu przytaczy energetycznych i sygnatowych,

nadwozie powinno posiadac o$wietlenie zewnetrzne zasilane z wtasnego zrédta DC oraz
zewnetrznego 230 VAC umozliwiajgce wykonywanie prac po zmierzchu wokdét wozu
transmisyjnego (oswietlenie LED),

przy wszystkich drzwiach wejsciowych do nadwozia powinna znajdowac sie sygnalizacja
,0Nn air” wigczana i wytgczana z przedziatu inzyniera wozu,

nadwozie powinno by¢ wyposazone w drabine lub stopnie umozliwiajgce wejscie na jego
dach,

wszystkie zewnetrzne klapy zamykajgce otwory techniczne musza by¢ wyposazone w
sitowniki i linki zabezpieczajgce; muszg posiadaé¢ zamkniecia na klucz eliminujgce ich
otwarcie przez niepowotane osoby,

nadwozie musi posiadac czujniki zabezpieczajgce przed ztozeniem podpdr i ruszeniem
pojazdu,

biaty kolor lakieru (jednolity, w tym samym odcieniu) dla kabiny i nadwozia.
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6.2.4 Wymagania dla uktadu elektrycznego nadwozia

vi.

Vii.

viii.

maksymalny pobdr pradu przez zespdt wozu transmisyjnego nie moze przekraczaé
warunkoéw dla ciggtego zasilania z przytacza 3-fazowego, 5-zytowego o zabezpieczeniu na
faze 64 A (w zaleznosci od bilansu mocy),

nadwozie wyposazone w kable zasilajgce o dtugosci min. 50m (na bebnie ze zwijarka
elektryczng umiejscowionym na state w wozie) 3-fazowe, 5-zytowe, max. 64A/faza (w
zaleznosci od bilansu mocy), zakonczone z obu stron ztgczami zgodnie z normg IEC.
Elastyczne w zakresie temperatur -200C + +400C, o specjalnej konstrukcji powtoki
zewnetrznej odpornej na scieranie (przystosowane do pracy w terenie),

ukfad elektryczny zasilajgcy woz powinien posiadac transformator separujgcy o mocy
znamionowej wynikajacej z bilansu mocy, powiekszonej dla bezpieczenstwa
energetycznego o 20%,

transformator separujgcy powinien by¢ odpowiednio izolowany, ekranowany, chtodzony,
wyposazony w system miekkiego startu,

tablica nadwozia przytgcza energetycznego zewnetrznego powinna posiadac:

1. zabezpieczenie przed btednym podtgczeniem (czujniki zaniku zera i fazy),

2. system automatycznego odwracania faz

3. uniwersalny miernik do pomiaru natezenia pradu, napiecia, czestotliwosci oraz
poboru mocy czynnej i biernej

gtéwny wytacznik zasilania

min. trzy obwody zabezpieczen na bezpiecznikach typu BM:

obwdd urzadzen technologicznych,

obwdd klimatyzacji,

o T oun s

2 szt. gniazd 32A z bezpiecznikami typu C (zasilanie przed transformatorem
separujacym)

zewnetrzna tablica energetyczna na tyle wozu, jako miejsce dystrybucji zasilania AC (230V)
do wszystkich odbioréw energetycznych, powinna by¢ wyposazona w:

1. 2 szt. gniazd 32A z bezpiecznikami typu C (zasilanie po transformatorze separujgcym)
2. 8 szt. gniazd 16A (zasilanie po transformatorze separujgcym), kazde gniazdo musi
posiadac osobny bezpiecznik typu C i osobne zabezpieczenie réznicowo-pradowe
wewnetrzna tablica energetyczna, jako miejsce dystrybucji zasilania AC do wszystkich

odbioréw energetycznych, powinna by¢ wyposazona w:

1. min. dwa oddzielne wytgczniki obwoddw klimatyzacji, urzadzen technologicznych

2. osobne zabezpieczenia rdznicowo-prgdowe i nadmiarowo-pragdowe dla kazdego
rack’a 19”; jesli urzadzenia zamontowane w rack’u posiadajg redundantne zasilanie,
to rack wymaga podwdjnego zabezpieczenia réznicowo-pragdowego i nadmiarowo-
prgdowego

3. oddzielne zabezpieczenia gniazd technicznych w wozie, bezpieczniki zabezpieczajace
wszystkie wezty rozptywu energetycznego

4. mierniki na kazdej fazie: napiecia, pradu, mocy, cos _ (oddzielnie dla klimatyzacji i
urzadzen technologicznych)

5. wskaznik czestotliwosci

tablica energetyczna zasilania DC wszystkich odbioréw energetycznych umiejscowiona z

tytu wozu powinna by¢ wyposazona w:
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1. wytaczniki zabezpieczone bezpiecznikami dla wszystkich przewidzianych obwodéw DC
2. mierniki napiecia i pradu DC
3. wskazniki fadowania baterii
4. mierniki stanu natadowania baterii
ix. obwdd niskiego napiecia (DC) korzystajgcy z technologicznych baterii musi posiadac
1. automatyczny ukfad tadowania
2. mozliwos$¢ dotadowywania akumulatorow technologicznych podczas pracy wozu
transmisyjnego
X. rozdzielenie instalacji DC (24V) dla samochodu i nadwozia
xi. Zestaw zasilaczy awaryjnych (UPS)
1. Zasilacze awaryjne (UPS) muszg zapewni¢ podtrzymanie zasilania technologicznego
catego wozu. System powinien zapewniac podtrzymanie zasilania przez min. 5 minut.
Instalacja
Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg wspotpracowac z siecig energetyczng o parametrach:
230V £ 10%, 50 Hz TN-S oraz muszg by¢ wyposazone w kable zakonczone jednofazowg wtyczka
z uziemieniem standardu C/E/F.
Urzadzenia muszg by¢ zamontowane na szynach dostarczonych przez producenta lub jesli
takich nie przewidziat, na odpowiednich do ich gabarytéw pétkach.
Kazdy stojak Aparatury Wykonawca wyposazy w minimum dwa panele zasilajgce (PRS) o
wysokosci maksymalnej 2RU, z co najmniej 14 gniazdami wyjsciowymi IEC10 A. Kazdy obwdd
wyjsciowy musi by¢ zabezpieczony oddzielnym bezpiecznikiem.
Kazdy z dwoch paneli zasilajgcych (PRS) zainstalowanych w stojaku musi byé zasilany z
oddzielnego obwodu i z oddzielnej fazy.
Urzadzenia zainstalowane w stojakach posiadajgce dwa zasilacze muszg by¢ zasilane z
oddzielnych faz.
Panele majg doprowadzac napiecie do wszystkich urzgdzen w stojaku. W przypadku wiekszej
ilosci urzadzen w stojaku Wykonawca zastosuje wiecej paneli rozdzielczych. Nie dopuszcza sie
zasilania urzadzenia z sgsiedniego stojaka.
Montaz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ tak, aby nie zostaty zablokowane Zzadne otwory
wentylacyjne w meblach technologicznych.
Wykonawca zainstaluje panele zasilajgce zapewniajgce zasilanie wszystkich zainstalowanych w
meblach urzadzen z minimum 20% nadmiarowoscia.
Potaczenia urzadzen wizyjnych wewnatrz stojakow muszg by¢ wykonane
a. kablem koncentrycznym o nastepujgcych parametrach:
$rednica drutu wewnetrznego co najmniej 0,55 mm
$rednica pianki izolacyjnej co najmnigj 2,5 mm
$rednica zewnetrzna 4,00 - 4,65 mm
impedancja kabla75Q+3Q
nominalna pojemno$¢ zyty srodkowej do ekranu nie wieksza niz 58 pF/m
maksymalna opornosé zyty srodkowej w temp. 20st.C. 68 Q /km

D@ o a0 o

maksymalna opornos¢ oplotu ekranu w temp. 20st.C. 25 Q /km
ttumienie odbi¢ przy w pasmie 5-1500MHz > 22dB
j.  ttumienie nominalne przy czestotliwos$ci 1500MHz <45dB/100m

k. minimalna $rednica giecia <45 mm
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m. konce kabli zostang zaprawione wtykami BNC dopasowanymi wymiarami do Srednicy
kabla
n. wszystkie kable uzyte przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z Unijng dyrektywa
Restriction of Hazardous Substances (2002/95/EC), z 27 stycznia 2003 roku
0. numeracja kabli ma by¢ wykonana zgodnie z projektem w sposdb uzgodniony z
Zamawiajgcym tak, ze numery beda kodowane kolorami, wsuwane na kabel, i trwale
zamocowane i dopasowane do $rednicy kabla
10) Potaczenia foniczne realizowane beda symetrycznymi liniami analogowymi i cyfrowymi
symetrycznymi liniami AES/EBU. Urzadzenia posiadajgce niesymetryczne wejscia i wyjscia fonii
analogowej lub cyfrowej Wykonawca wyposazy w odpowiednie konwertery. Odbiér i wysytanie
sygnatow fonicznych na zewngtrz systemu odbywacd sie bedzie w formie zaembedowanej, z
wyjatkiem linii fonii nieskojarzonej, czterodrutéw i kodu czasowego
11) Reczne krosownice wizyjne i panele przytgczy- niezbedna ilos¢ zapewniajgca prawidtowa prace
Systemu :
i. Wszystkie przytgcza wizyjne z gniazdami BNC— przelotowe

ii. Wszystkie krosownice wizyjne reczne znormalizowane (krosowanie bez uzycia U-link),
przystosowane do przenoszenia sygnatéw HD SDI

iii. Sygnaty przeprowadzone przez reczne krosownice to co najmniej:

1. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe do/z wozu
2. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe do/z miksera wizji i krosownicy
automatycznej wizji
12) Reczne krosownice foniczne:

i. Wszystkie krosownice przelotowe znormalizowane

ii. Wszystkie krosownice przystosowane do przenoszenia sygnatéw AES EBU

iii. Wszystkie krosownice wyposazone w gniazda typu Jack

iv. Sygnaty przeprowadzone przez krosownice reczne to co najmniej:

1. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe do/ze wozu
2. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe konsolety fonicznej
3. Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe do/z embedderdw i deembedderéw
6.3 Wymagania ogdlne
1. System ma umozliwia¢ prace w standardzie wizyjnym HD 1,5Gb/s 1080i/50, HD 3 Gb/s
1080p/25 oraz UHD.
2. Wszystkie urzadzenia do przetwarzania i pomiaru wizji i fonii muszg spetniac
ponizsze wymagania:

1) w urzadzeniach fonicznych i wizyjno - fonicznych sygnatowi cyfrowemu 0 dB FS
(maksymalny poziom sygnatu cyfrowego) powinien odpowiadaé¢ poziom sygnatu
analogowego +15 dBu,

2) w systemach analogowo-cyfrowych poziomowi wysterowania programowego sygnatu
analogowego +6 dBu (umowne "OdB" szczytowego miernika wysterowania) powinien
odpowiadad poziom wysterowania sygnatu cyfrowego -9 dB FS,

3) maksymalny poziom sygnatu programowego fonii nagranego na nosnikach cyfrowych,
wynosi -9 dB FS. Dopuszcza sie krotkotrwate, sekundowe przekroczenia poziomu, nie
wiecej niz 0 2-3 dB,
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4) pomiary poziomow sygnatow testowych i programowych, zaréwno analogowych jak i
cyfrowych, powinny by¢ wykonywane miernikami wartosci szczytowej (PPM) o czasie
integracji (statej balistycznej) 5-10 ms. Mierniki powinny spetnia¢ parametry zalecenia IEC
268-10 dla miernika typ | (PN IEC 268-10, DIN 45406).

3. Wykonawca dostarczy oryginalng dokumentacje techniczng producenta (obejmujaca
instrukcje obstugi, instalacyjne itp.) opracowang w jezyku polskim lub angielskim, dla kazdego
dostarczonego urzgdzenia.

4. Wykonawca skonfiguruje i zintegruje wszystkie elementy dostarczonych urzadzen i
oprogramowania w sposéb zapewniajgcy wymagang funkcjonalnosé.

5. Wykonawca wykona i dostarczy dokumentacje powykonawczg obejmujgcg schematy instalac;ji
technologicznych wozu, listy kablowe, opis konfiguracji dostarczonych urzadzen i
oprogramowania - opracowang w jezyku polskim, w trzech egzemplarzach w formie
papierowej oraz w edytowalnej formie elektronicznej. Dokumentacja ma by¢ wykonana za
pomocy dedykowanego, profesjonalnego oprogramowania. Zamawiajgcy wymaga utrzymania
bazy danych urzadzen przez co najmniej 5 lat oraz na zyczenie Zamawiajgcego Wykonawca
dokona zmian w dokumentacji lub udostepni baze danych urzadzen i dokumentacje w wersji
edytowalne;j.

6. Dostarczone urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz w
2019 roku (z wytgczeniem pojazdu, przy ktérym dopuszcza sie date produkcji nie starszg niz
01.01.2018 r.)  lub Zamawiajgcy kazdorazowo musi pisemnie dopusci¢ urzadzenie do
wykorzystania w instalacji systemu.

7. Dostarczone urzadzenia muszg by¢ oznakowane przez producentéw w taki sposéb, aby
mozliwa byta identyfikacja zardwno produktu jak i producenta.

8. Do kazdego dostarczonego urzadzenia musi by¢ dostarczone oprogramowanie systemowe,
diagnostyczne i narzedziowe wedtug standardu ustalonego przez producenta urzadzenia.

9. Prawo uzywania dostarczonego oprogramowania musi by¢ potwierdzone dokumentami
licencyjnymi, sporzadzonymi wedtug standardu ustalonego przez producenta urzadzenia.

10. Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg posiada¢ oznakowanie CE produktu albo spetniaé
normy réwnowazne.

6.4 Technologia

6.4.1 Kamery

Kamery wykorzystane w systemie bedg profesjonalnymi kamerami systemowymi kompatybilnymi z
kamerami zainstalowanymi w wozie nr 1, sktadajgcymi sie z gtéwki kamerowej, stacji bazowej, panelu
sterowania oraz kufra transportowego dla gtowki kamerowej wraz z obiektywem.

Specyfikacja toru kamerowego Kazdy tor kamerowy w podstawowej konfiguracji
bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementdw:

— kamera HD spetniajgca wymagania
umozliwiajgca interpolacje do 4K oraz HDR
HLG.,

— wizjer kolorowy LCD o przekatnej co
najmniej 7”

— stacja bazowa

— pulpit zdalnego sterowania wraz z kablem
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sterujgcym o dtugosci co najmniej 50m,
adapter mocowania kamery do statywu
kamerowego,

mikrofon mocowany do kamery
stuchawki jednouszne z mikrofonem
(headset)

stuchawki  dwuuszne z mikrofonem
(headset)

Wymagania szczegdtowe dla kamery

przetworniki obrazu: 2/3”,

rozdzielczos$¢ przetwornika (HxV) — liczba
efektywnych pikseli co najmniej
1920x1080, 3840x2160,

najmniej 10 bitowe przetwarzanie A/D
sygnatu wizyjnego,

przytgcze do stacji bazowej— LEMO,
wyjscie sygnatu kamery SDI - ztgcze typu
BNC,

wejscie referencyjne (Genlock) i wyjscie
promptera — dopuszcza sie 1przetgczalne
zfacze BNC,

wejscie/wyjscie interkomu,

dwa wejscia sygnaftu audio przetgczane
mikrofonowo - liniowe,

zakres temperatury pracy: od 0°C do +
40°C,

Wymagania szczegétowe dla stacji bazowej

praca (przyjecie sygnatu z kamery) w
formacie HD: 1080i50

przytacze do kabla kamerowego — LEMO,
co najmniej 2 wyjscia przetaczalne:
sygnatu HD SDI (standard SMPTE 292M)
co najmniej 2 wyjscia foniczne XLR-3,
wejscie obiegowe sygnatu odniesienia:
black burst / tri-level HD sync,

co najmniej 2 wejscia sygnatow zwrotnych
HD/SD-SDI

wejscie sygnatu telepromptera,
wejscie/wyjscie interkomu i sygnalizacji
Tally,

obudowa do zamocowania w stojaku 19”
— zajetos¢ nie wiecej niz 2RU.

Wymagania szczegétowe dla pulpitu zdalnego

sterowania

pulpit zdalnego sterowania wyposazony w

joystick i dotykowy panel typu LCD

(Zamawiajgcy  dopuszcza  zaoferowanie
pulpitu zdalnego sterowania OCP/RCP bez
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panelu dotykowego pod warunkiem
spetnienia wszystkich innych stawianych
wymagan co do  OCP/RCP  oraz
jednoczesnego zaoferowania odatkowego
centralnego pulpitu sterujgcego typu
Master z panelem

dotykowym),

2. podswietlane przyciski i opisy na pulpicie,
pozwalajgce na uzywanie pulpitu w
warunkach braku o$wietlenia W
pomieszczeniu,

3. potaczenie ze stacjg bazowg (CCU) kamery
dedykowanym kablem wielozytowym lub
poprzez sie¢ Ethernet,

4. mozliwosé ograniczenia dostepu
uzytkownika do okreslonych obszaréw
menu,

5. mozliwos¢ kopiowania parametréw nastaw
kamer z jednego pulpitu na inne przy
pomocy karty pamieci,

6. dostep z poziomu pulpitu zdalnego
sterowania do wszystkich ustawien kamery
decydujgcych  bezposrednio o  jakosci
obrazu (nie dotyczy menu serwisowego i
inzynierskiego kamery).

Wymagania szczegdtowe dla wizjera 1. matryca kolor LCD lub OLED,
monitorowego: 2. przekatna ekranu co najmniej 7”7,
3. wbudowana sygnalizacja Tally,
4. ostona ograniczajgca odblaski,
5. stopka (adapter) pozwalajagca na
osadzenie na kamerze,
6. kabel przytgczeniowy z bezposrednim
wtykiem do kamery.
Wymagania szczegdtowe dla wizjera typu lupa: 1. matryca kolor LCD lub OLED,
2. przekatna ekranu co najmniej 2”,
3. wbudowana sygnalizacja Tally.
Wymagania szczegdtowe dla mikrofonu 1. mikrofon pojemnosciowy kierunkowy
typu shotgun mocowany do kamery (np.
uchwytu wizjera kamerowego),
2. pasmo przenoszenia co najmniej 40Hz —

20kHz.

Wymagania szczegbdtowe dla headsetu
jednousznego

1.

stuchawki jednouszne z mikrofonem
dynamicznym (headset) do zastosowan
profesjonalnych interkomowych),
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2. pasmo przenoszenia co najmniej 30Hz —
20kHz dla stuchawek,

3. pasmo przenoszenia co najmniej 40Hz —
12kHz dla mikrofonu,

4. Impedancja: od 40Q do 50Q

Wymagania

szczegdtowe dla headsetu 1. stuchawki dwuuszne z mikrofonem

dwuusznego: dynamicznym headset) do zastosowan

profesjonalnych (interkomowych),

2. pasmo przenoszenia co najmniej 30Hz —
20kHz dla stuchawek,

3. pasmo przenoszenia co najmniej 40Hz —
12kHz dla mikrofonu, impedancja: od
40Q do 50Q

6.4.2 Obiektywy kamerowe

1)

Wszystkie obiektywy muszg wspoétpracowaé z kamerami wykorzystanymi w systemie
(obiektyw HDTV do kamer HD z przetwornikiem obrazu CCD 2/3" zespolony z cyfrowym
blokiem elektronicznym do wspdtpracy z automatycznym sterownikiem ostrosci (servo
focus) i automatycznym sterownikiem transfokatora (servo zoom)).
Obiektywy ENG/EFP muszg by¢ klasy przeznaczonej do profesjonalnej produkgji
telewizyjnej.
Mocowanie kamerowe obiektywow standardu B4.
Wszystkie dostarczone obiektywy muszg mie¢ kompatybilne sterowniki ostrosci i
transfokatora umozliwiajgce zmiane obiektywdw na kamerach bez potrzeby zmiany
sterownikdw — oznacza to, ze obiektywy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
Obiektywy muszg umozliwia¢ automatyczng kompensacje aberracji chromatycznej.
Nalezy dobrac tak zakres ogniskowych, aby spetniat minimalne wymogi w zakresie min 14
—130 mm
Obiektyw standardowy:
a) kompletny, cyfrowy, automatyczny sterownik ostrosci oraz kompletny
cyfrowy, automatyczny sterownik transfokatora (Servo Focus Servo Zoom Kit),
b) najkrétsza ogniskowa nie wieksza niz 8,2 mm, krotnos¢ transfokacji nie mniej
niz 20x (wartos¢ bez extendera),
c) rozdzielczo$¢ obiektywdw dla najkrétszej ogniskowej przy otwartej przystonie
musi by¢ nie mniejsza niz:
— 75 par linii na mm w centrum kadru,
— 50 par linii na mm w rogach kadru 16:9,
d) w komplecie ochronny filtr UV

6.4.3 Statyw kamerowy
1) Zestaw statywu kamerowego z gtowicg
Statyw typu pneumatyczny pedestal zapewniajacy:

a. Nosnosc co najmniej 35 kg;
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Kota jezdne; Sterowanie potozeniem két do jazdy za pomocg obrotowe;j
kierownicy, blokada kot

Pneumatyczny wysuw kolumny,

Blokada potozenia kolumny;

Ptaska podstawa pod gtowice kamerows;

Minimalna wysokos¢ podstawy pod gtowice kamerowg mniejsza lub rowna 80cm;

S@ -0 o0 o

Maksymalna wysokos¢ podstawy pod gtowice kamerowa co najmniej 130 cm;
i. W zestawie pompka reczna do pompowania kolumny
j. W zestawie adapter pedestal/gtowica (jesli potrzebny).

2) Gtowica kamerowa do statywu posiadajaca:

a. Ptynnalub co najmniej 7-stopniowg regulacje ttumiennosci pochytu;
Wytgczanie ttumiennosci pochytu

Hamulec pochytu

Ptynng lub co najmniej 7-stopniowg regulacje ttumiennosci panoramy;
Wytgczanie ttumiennosci panoramy

Hamulec panoramy

Ptynng lub co najmniej 18-stopniowa regulacja balansu

S® S0 o0 T

Zakres balansu co najmniej +90° -70°

tadownos$¢ od 9 kg do 25 kg przy 150 mm wysokosci $rodka ciezkosci kamery z
zachowanym zakresem balansu +60°

j. Ptytke kamerowg z dwiema srubami

k. Dwa teleskopowe uchwyty operatorskie

|. Ptaskg podstawe

6.4.4 Zespodt miksera wizji

Vi.

Vii.

viil.

Xi.

Mikser musi pracowa¢ w formacie SMPTE 292M, 1.5Gbit/s (1080i/50) oraz umozliwiac¢
prace w standardzie 1080/50p i UHD.

Wymagana kwantyzacja 10-bitowa, struktura prébek 4:2:2 na wejsciach i wyjSciach HD SDI.
Co najmniej 2 stopnie miksujgce (2xM/E).

Kazde wejscie posiada up konwertery oraz synchronizatory, pozwalajgcych na zmiane
standardu sygnatéw wejsciowych i ich synchronizacje.

Wejscie sygnatu odniesienia: SD (analog) Black Burst lub trzypoziomowy HD sync
(wybierane).

Musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie wszystkich urzadzen systemu, w tym kamer, CG,
rejestratora wizji, oraz zrédet zewnetrznych (minimum 4).

Na kazdym wejsciu uktad automatycznej korekcji ttumiennosci kabla korygujacy ttumienie
sygnatu po kablu koncentrycznym np. Belden typ 1694A o dtugosci do 100m dla sygnatu
HD-SDI.

Co najmniej 48 wejsc.

Co najmniej 32 wyjs¢ (w tym Programowe, Podglgdowe, Clean Feed, Aux).

Co najmniej 4 klucze w kazdym stopniu M/E, kazdy klucz powinien musi posiadaé
mozliwo$¢ pracy jako klucz liniowy, luminancyjny, chrominancyjny (chroma key).
Wbudowane co najmniej efekty wizyjne 2,5 D i 3D.
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Xii.

Xiii.
Xiv.
XV.

XVi.

XVil.

XViii.
XiX.

XX.

Wewnetrzna pamie¢ RAM co najmniej 4-ro kanatowa umozliwiajgca odtwarzanie video lub
sekwencji ramek oraz towarzyszacego dzwieku o pojemnosci co najmniej 30 sek. (dla
standardu 1080i50).

Whbudowany generator tta kolorowego.

Whbudowane co najmniej efekty typu , wipe”.

Rama miksera o wysokosci nie wiekszej niz 4RU, podwdjny zasilacz w uktadzie
redundantnym.

Pamie¢ ustawien miksera typu snap-shot, makro interfejs i protokoty umozliwiajgce
sterowanie magnetowidami, rekorderami dyskowymi.

Zakres temperatury pracy: co najmniej od +5° do + 40°.

Wyodrebniony monitor do kontroli ustawier miksera.

Pulpit sterujacy:

1. bezposrednidostep do co najmniej 24 sygnatow wejsciowych (co najmniej 24 klawisze
bezposredniego dostepu niezaleznie dla warstw PGM, PVW i KEY w kazdym ME co
najmniej 2 ttumiki sterujgce stopniami miksujgcymi (T-bar),
identyfikacja zrédet — wyswietlanie nazw sygnatow,
nazwy zrodet automatycznie przenoszone z krosownicy wizyjnej,

w komplecie dodatkowy panel sterujgcy z dostepem do menu miksera wyposazony w
dotykowy wyswietlacz LCD.
Podwajny zasilacz w uktadzie redundantnym.

6.4.5 Automatyczny przetacznik wizji
1) Krosownica o konstrukcji modularnej w obudowie przystosowanej do zamocowania w

stojaku 19”

a) llos¢ wejsé/wyjsé minimum 40x40,

b) Mozliwos¢ krosowania sygnatéw SMPTE 425-5, SMPTE ST 259, SMPTE ST 292-1,
SMPTE 424, ST 310, z aembedowanym dzwiekiem minimum 16 kanatow,

c) Mozliwosc¢ pracy sygnatami synchronizacji (BlackBurst i ,trilevel”),

d) Karta punktéw krosowniczych musi posiada¢ mozliwos¢ przenoszenia sygnatow w
zakresie 3 Mb/s do 3 Gb/s niezaleznie od ich formatow (m.in. SD-SDI, HD-SDI,
DVBASI, SMPTE ST 310),

e) Przenoszenie sygnatdw wejscie/wyjscie — bez odwracania fazy sygnatéw,

f) Obstuga potaczen tie-lines,

g) Krosownica automatyczna musi zapewnic jitter sygnatow wyjsciowych nie wiekszy
niz 0,2Ul dla sygnatéw HD,

h) Sterowanie z poziomu przegladarki WWW lub aplikacji dziatajgcej na zewnetrznym
komputerze,

i) Zakres temperatury pracy: minimum od 0°C do +40°C,

j) Impedancja wej./wyj. wizyjnych 75Q,

k) Ztgcze wej./wyj. wizyjne typu BNC lub HD-BNC (High Density), 75Q.

2) Panel sterujacy

a) Co najmniej 40 programowalnych klawiszy w jednym rzedzie,
b) Klawisze muszg wyswietla¢ rozne kolory,
c) Klawisze muszg by¢ dowolnie konfigurowane przez uzytkownika,
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d) Obudowa przystosowana do zamocowania w stojaku 19” o wysokosci nie wiekszej
niz 1 RU.
6.4.6 Generator znakow
Generator znakéw powinien umozliwiac:
— Dodawanie podstawowych efektéw do tekstu, takich jak cieri, obramowanie, poswiata
lub faza, zmien kolor i przezroczystosc.
— Edycje tekstu i jego parametréw.
— Mozliwos¢ powigzania tresci tekstu z danymi zewnetrznymi.
— Automatyczna kontrola rozmiaru tekstu.
— Wstawianie logo, zdje¢ lub animacji.
— Tworzenie zmiennych tekstowych, ktére mozna zmienié tuz przed odtworzeniem.
—  Wyswietlanie animacji w petli.
— Praca na minimum szesciu warstwach dla ztozonych kompozycji zawierajgcych wiele
obiektéw.
—  Mozliwos¢ tworzenia masek.
— Mozliwo$é¢ tworzenia makr, aby zautomatyzowaé wyswietlanie metadanych
bezposrednio z listy odtwarzania.
6.4.7  System wizyjny i powtdrkowy (slo-motion)
—  Rejestracja jednoczesnie min 8 kanatéw wizyjnych
—  Minimum 2 wyjscia HD SDI
—  Minimum 2 wyjscia sieci IP
—  Minimum 1 pulpit sterujgcy z manipulatorem T-bar

6.4.8 Urzadzenia systemowe

Urzadzenia liniowe Wzmacniacze,przetworniki (down/up/crossconvertery),
synchronizatory, wzmacniacze rozdzielcze, embedery i
deembedery powinny by¢ jednego producenta.

System zegara i timer’a a) Wyswietlacz zegara i kodu czasu rzeczywistego
Wyswietlacze muszg wyswietla¢ czas w postaci
cyfrowej o wielkosci znaku nie mniejszej niz 5,5 cm
w kolorze czerwonym oraz powinny wyswietla¢ kod
czasowy zgodny z SMPTE ST 12-1.

b) Generator kodu czasowego

- Generator kodu czasowego powinien generowac
kod czasowy zgodny z SMPTE ST 12,

- Generator powinien by¢ synchronizowany
z generatora odniesienia,

- Generator musi by¢ wyposazony w minimum 4
odrebne systemy pomiaru czasu (timer’y)
umozliwiajgce odliczanie czasu od zadanej wartosci
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zarowno w goére, jak i w dét. Wyjscia LTC
poszczegdlnych  systemdéw  pomiaru  czasu
generatora muszg by¢ wzajemnie niezalezne,

- Generator — musi posiada¢ podwdjne
(redundantne) zasilanie.

Dystrybucja kodu czasowego

- System dystrybucji kodu czasowego ma zapewnic
dosyt kodu czasowego do wejs¢ jak i odbidr kodu
czasowego z wyjs¢ wszystkich urzgdzen w systemie
studia, ktdére pracujg z kodem czasowym

- Dystrybucja kodu czasowego musi zapewnic¢ prace
z sygnatami zgodnymi z SMPTE ST 12- 1

- Sygnaty kodu czasowego beda doprowadzone do
wyswietlaczy w rezyserkach wizji i fonii, systemu
kontroli wizji oraz urzadzen studyjnych majg by¢
poprowadzone poprzez krosownice

Generator odniesienia i sygnatéw testowych:

- Mozliwos¢  synchronizowania  generatora
sygnatem PAL black burst oraz HDTV Tri-level

- Co najmniej 3 niezalezne wyjscia PAL black burst i
HDTV tri-level w réznych kombinacjach (3xPAL lub
2xPAL/1x HDTV Tri-level lublx PAL/2xHDTV Tri-
level),”

- Co najmniej 1 wyjscie referencyjne 10MHz

- Co najmniej 2 niezalezne wyjscia LTC time code
zgodne ze standardem SMPTE 12M

- Co najmniej 2 wyjscia SD/HD-SDI sygnatow
testowych

- Co najmniej 2 wyjscia SD/HD-SDI sygnatu Black

- Co najmniej 1 wyjscie sygnatu WorldClock 48 kHz
- Podwdjny zasilacz w uktadzie redundantnym

- Obudowa przystosowana do montazu w stojaku
19” o wysokosci maksymalnej 1 RU

- Synchronizacja do sygnatu GPS

Podzielnik obrazu

System zapewniajagcy wysSwietlenie dowolnych
sygnatéw wizyjnych obecnych na krosownicy
automatycznej na minimum 2 monitorach. Na
kazdym z monitoréw musi  by¢é mozliwosé
wyswietlenia przynajmniej 16 sygnatéw zrodtowych.
System podzielnikdw zapewniajgcy wyswietlenie
dowolnych sygnatéw wizyjnych obecnych na
krosownicy automatycznej na  minimum 5
monitorach $rednio formatowych. Na kazdym z
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monitorow musi by¢ mozliwos¢ wyswietlenia co

najmniej 4 sygnatéw zrodtowych.

Monitory wizyjne

a) Monitor kontrolny TV -ekran o przekatnej 19-22"

i.
ii.
iii.
iv.
V.

vi.
Vii.
viii.

Xi.
Xii.
Xiii.

Xiv.
XV.

typ wyswietlacza LCD- IPS podswietlenie LED
rozdzielczos¢ matrycy minimum 1920x1080
stosunek bokéow 16:9 lub 16:10

kontrast co najmniej 1000:1

panel sterowania monitora tak-
zintegrowany

wyswietlanie tally

wejécie Video cyfrowe 2x3G/HD/SD-SDI
ztacze wej. Video BNC

zasilacz sieciowy 230V wewnetrzny
podstawa stolikowa tak - demontowalna
wektoroskop tak

signal procesor co najmniej 12 bit

kat widzenia w pionie i w poziomie co
najmniej 1760 V/H

mocowanie typu VESA

gtebokosé monitora nie wieksza niz 80mm
bez podstaw

b) Monitor kontrolny TV - ekran o przekatnej 15-18”"

Vii.
viii.

Xi.
Xii.

typ wyswietlacza LCD- IPS podswietlenie
LED

rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080
lub 3840x2160

stosunek bokéw 16:9

kontrast co najmniej 800:1

panel sterowania monitora zintegrowany
wejscie Video cyfrowe 2x3G/HD/SD-SDI
7tacze wej. Video BNC

zasilacz sieciowy 230V wewnetrzny lub
zewnetrzyny

signal procesor co najmniej 12 bit

kat widzenia w pionie i w poziomie co
najmniej 1760 V/H

mocowanie typu rack 19”

gtebokosé monitora nie wieksza niz 80mm
bez podstawy

c) Monitor 48-55"

i.
ii.
iii.
iv.

Rozdzielczos¢ 1920x1080, 16:9
Jasno$¢ minimum 500 cd/m2
Kontrasty statyczny 4000:1
Czas reakcji nie wiecej niz 6 ms
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V. Kat widzenia 178 stopni w pionie i poziomie
vi. Panel S-PVS

Vil. Wejscia minimum 2 szt. HDMI
viii. Mocowanie typu VESA
Rasterizer HD/SD SDI Rasterizer ma mie¢ mozliwos¢ odgladu sygnatu ekranu

pomiarowego wyj. HDMI lub DVI w Aparaturze studia na

monitorze HD/SDI Rasterizer musi spetniaé ponizsze

zatozenia techniczne:

a) przeznaczony do analizy sygnatéw HD/SD-SDI:

b) co najmniej 1 wejscie sygnatu HD/SD-SDI z
utomatycznym rozpoznawaniem standardu,

c) obiegowe wejscie odniesienia,

d) oscyloskop (waveform),

e) wektoroskop,

f) tryb obrazu (picture),

g) zobrazowanie w dziedzinie RGB (Gamut),

h) ,oko” (eye),

i) litter (,timing” i ,,alignment”),

j) tryb  zobrazowania fonii  -16 kanatéw
zaembedowanego audio,

k) pomiar sygnatu embedded audio analog audio oraz
cyfrowego AES/EBU4 kanatdw,

I)  pomiar poziomu sygnatu audio oraz fazy sygnatu
audio,

m) mozliwos$¢ sterowania funkcjami i nastawami z
zewnetrznego komputera,

n) pomiar statystyki btedéw EDH i CRC,

o) mozliwos¢ ustawiania wartosci alarmowych dla
wybranych parametréow i wyswietlania na ekranie
przekroczen tych wartosci,

p) raport sesji pomiaréw oraz log btedow,

g) obudowa przystosowana do montazu w stojaku
197,

r) Rasterizer musi posiada¢ wyjscie HD-SDI, ktore
wykonawca wprowadzi na krosownice wizji.

6.4.9 System interkomowy

Wymagania szczegétowe do matrycy: a) Rozmiar matrycy nie mniejszy niz 32x32
b) Przynajmniej 16 portéw analogowych (4-wires)
¢) Przynajmniej 16 portéw cyfrowych kompatibilnych z
protokotem ST-2110-30/31 (certyfikacja JTNM)
d) Mozliwos$¢ dotozenia redundantnego kontrolera CPU

(opcja)
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e)

f)

Mozliwo$¢  zainstalowania redundantnego zasilacza
(opcja)

Wszystkie elementy matrycy (tj. Karty kontrolera CPU,
zasilacz, karty rozszerzen) powinny by¢ wymienialne bez
koniecznosci wytgczania systemu

System zarzadzania matrycg a)
interkomowa powinien umozliwiac:

Konfiguracje funkcji interkomowych (potgczenie z portem,
potfaczenie z grupg, konferencja)

Intuicyjne zarzadzanie systemami odstuchowymi IFB z
kontrolg poziomdw na zywo

Konfiguracje funkcji logicznych

Mozliwos$¢ zatadowania konfiguracji w mniej niz 3 sekundy
Mozliwo$¢ podgladu stanu pracy oraz zdalnej kontroli
paneli z perspektywy oprogramowania zarzadzajgcego

Panele interkomowe / panel routera a)
video 5szt

Panele powinny by¢ wyposazone w nie mniej niz 18
przyciskow

Wielko$¢ panelu nie powinna przekracza¢ 1 RU

Panel powinien umozliwia¢ komunikacje interkomowg
oraz kontrole routera video przez protokdt Ember+ lub
Probel

Panel powinien by¢ potgczony do sieci Ethernet przez
protokét AES67

Opis funkcji przyciskéw powinien znajdowaé sie na
wyswietlaczu o wysokiej czytelnosci

Wyswietlacz powinien by¢ kolorowy oraz umozliwiaé
wyswietlanie ikon

Panel powinien by¢ wyposazony w mikrofon oraz wejscie
stuchawkowe

Panel powinien umozliwia¢ podtgczenie dodatkowych
zrodet analogowych, drugiego wejscia stuchawkowego
oraz pofgczen GPIO

Kazdy z paneli wyposazony w mikrofon typu , gesia szyja” o
dtugosci min 30cm

Bezprzewodowy system interkomowy a)

b)

c)

d)

e)

System bezprzewodowy powinien by¢ oparty na
technologii DECT 1.9GHz oraz umozliwia¢ komunikacje
dwukierunkowg full-duplex pomiedzy uzytkownikami
System powinien by¢ redundantny (liczba anten
przynajmniej 2) przy czym utrata jednej anteny nie
wymaga rekonfiguracji systemu

System powinien umozliwia¢ podtaczenie przynajmniej 10
paneli bezprzewodowych do jednej anteny

System powinien gwarantowac zasieg nie mniejszy niz
300m (w otwartej przestrzeni)

Zasieg anteny powinien by¢ konfigurowalny przynajmniej
w 3 stopniach
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f) System powinien gwarantowac ptynny handover paneli
bezprzewodowych (przejscie pomiedzy antenami)

g) Pasmo przenoszenia audio powinno by¢ nie mniejsze niz
200Hz — 7kHz (-3dB).

h) Komunikacja pomiedzy antenami powinna by¢ oparta na
protokole sieciowym AES67

i) System powinien by¢ w petni zintegrowany z matryca
interkomowg — powinien umozliwia¢ pofgczenia paneli
bezprzewodowych z dowolnym innym portem matrycy
oraz umozliwia¢ kontrole potaczen logicznych i GPI

j)  Anteny powinny by¢ wyposazone w redundantny system
zasilania (PoE+ oraz zasilanie DC)

k) Stopien ochrony IP nie mnigjszy niz IP54

[) Mozliwos¢ montazu na statywie mikrofonowym,
gtosnikowym lub fotograficznym

Panele bezprzewodowe 10 szt.: a) Powinny by¢ wyposazone w conajmniej 6 klawiszy

b) Powinny by¢ wyposazone w gtosnik i mikrofon,
umozliwiajgcy tryb pracy walkie-talkie

c) Powinny posiadac¢ jasny, kolorowy wyswietlacz o duzej
czytelnosci

d) Rejestracja paneli bezprzewodowych powinna by¢
mozliwa przez technologie NFC

e) Powinny by¢ wyposazone w zestaw bluetooth
umozliwiajgcy potaczenie stuchawek bezprzewodowych
lub telefonu

f)  Czas pracy baterii nie powinien by¢ mniejszy niz 16 godzin

g) Czastadowania baterii powinien by¢ krotszy niz 3 godziny

h) Stopien ochrony IP nie mniejszy niz IP65

Kazdy z paneli wyposazony w zestaw stuchawko
mikrofonowy min jedno-uszny

tadowarka do kazdego zestawu beltpacka
bezprzewodowego (dopuszczalne jest zaoferowanie
jednego, dwodch zestawu tadowarek zapewniajgcych
jednoczesne tadowanie 10szt baterii)

6.4.10 Urzadzenia audio

tacznosé na plan ma by¢ zawierad stacje bazowg oraz minimum 6

System tgcznosci na plan radiotelefondéw wraz z dodatkowymi akumulatorami.

1.) Konsoleta foniczna audio
- czestotliwosc probkowania minimum 96kHz,

- przetwarzanie minimum 124. kanatow wejsciowych,
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- przetwarzanie minimum 60 szyn miksujgcych z EQ i kompresorami,

- minimum 24. grupy DCA/VCA,

-8 slotow efektowych do ktérych mozna przypisa¢ dowolne procesory efektowe jak pogtos, delay,
procesor subharmoniczny itp. Konstrukcja konsolety powinna umozliwia¢ uzycie wszystkich 8
procesoréw efektowych jednoczesnie.

- kompresor, bramka szumow i korektor, oraz mozliwos¢ opdznienia w kazdym kanale wejsciowym
- kompresor, korektor, opdznienie na szynach wyjsciowych

- mozliwos$¢ insertowania minimum 60. kompresoréw pasmowych/dynamicznego EQ w dowolnym
kanale, zarowno wejsciowym jak i wyjsciowym

- mozliwos$¢ konfiguracji rodzaju szyn wyjsciowych (np. aux, matryca, grupa)

- mozliwo$¢ miksu 5.1

- minimum 20 ttumikéw o dtugosci 100 mm,

- minimum 5 warstw dla ttumikéw

- minimum 2 dotykowe ekrany o przekatnej minimum 12",

- minimum 8 wejs¢ mikrofonowo-liniowych XLR,

- minimum 8 wyjs¢ liniowych XLR,

- minimum 2 pary wejs¢ AES,

- minimum 2 pary wyj$¢ AES,

- minimum 2 porty na karty rozszerzen,

- minimum 3 enkodery dla kazdego pasma EQ na kanatach wejsciowych (przypisane na state oraz
niezalezne od siebie: gain, czestotliwosé, Q),

- mozliwos$¢ dostosowania jasnosci wyswietlacza, enkoderdw oraz oswietlenia konsolety fonicznej,
- mozliwos¢ instalacji dodatkowego zasilacza (zasilanie redundantne),

- mozliwos$¢ redundantnego potgczenia z jednostka typu mix rack,

- mozliwos$¢ podtaczenia zewnetrznego ekranu LCD

- konsoleta sterujgca musi by¢ wyposazona w karte rozszerzajgca, obstugujgcy protokot DANTE i
przesyt minimum 64. kanatéw audio w kazdg strone, oraz w minimum 2 gniazda RJ45 i karte
rozszerzajacy, zapewniajaca przesyt minimum 64. kanatéw audio w kazdg strone i posiadajaca
minimum 2 gniazda RJ45.

-synchronizacja Wordclock we/wyj.

Kazda konsoleta musi by¢ dostarczona z zewnetrznym zestawem wejsc i wyjsc typu “stage box” o
parametrach nie gorszych niz:

- kompatybilny z konsoletg sterujgca (tego samego producenta)

- minimum 64. kanatéw wejsciowych analogowych mikrofonowo-liniowych na ztgczach XLR,
- minimum 32. kanaty wyjsciowe analogowe mikrofonowo-liniowe na ztgczach XLR,

- minimum 3 porty na karty rozszerzen,

- mozliwos¢ instalacji dodatkowego zasilacza (zasilanie redundantne),

- mozliwos$¢ redundantnego potaczenia z jednostkg typu mix rack

Dodatkowo konsoleta musi by¢ wyposazona w 8 wejs¢ i 8 wyjs¢ AES na ztgczach xIr znajdujgcych sie
dodatkowej, lokalnej jednostce rack 19”. Wszystkie potgczenia pomiedzy konsoletg a jednostkami
we/wy czy rackami muszg by¢ redundantne tak samo jak zasilanie tych jednostek.

2.) miernik poziomow 5.1 z goniometrem umozliwiajgcy takze pomiar parametru Loudness wg normy
EBU

3.) Urzadzenia rejestrujgce i odtwarzajgce dzwiek
Stanowisko dZzwieku w kabinie dZzwiekowej musi by¢ wyposazone w nastepujgce urzadzenia rejestrujgce
dzwiek wielokanatowo:
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a.) 3urzadzeniarejestrujgce z ktérych kazde pozwala na zapisanie minimum 24 $ladéw audio w
formacie 24bit/48 kHz. Urzadzenia muszg posiadaé mozliwos¢ pracy réwnolegtej a takze
pozwala¢ na synchronizacje Wordclock. Urzadzenia powinny zosta¢ dostarczone z opcjg
umozliwiajgcg nagrywanie i odtwarzanie dzwieku w formatach typu DANTE/AES67.

b.) System komputerowy oparty o oprogramowanie typu DAW ze wspomaganiem sprzetowym i
ruterem audio pozwalajgcym na rejestracje odtwarzanie sygnatu przynajmniej z jakosScig 24 bit
48 kHz przy zatozeniu iz system jest wyposazony w dwukierunkowa komunikacje przy uzyciu co
najmniej protokoféw MADI i DANTE i mozliwos$¢ odtworzenia wtyczek w formacie AAX.

4.) System odstuchu dzwieku

Stanowisko dzwieku w kabinie dzwiekowej musi by¢ wyposazone w profesjonalny system odstuchu
dzwieku stereo i 5.1 zbudowany z gto$nikéw aktywnych tj. z wbudowanymi wzmacniaczami mocy, z
systemem autokalibracji, wejsciami analog/AES i minimum o nastepujgcych parametrach:

5 gtosnikéw szerokopasmowych dwudroznych:

- pasmo przenoszenia zestawow petnopasmowych: 60Hz — 20kHz z nieréwnomiernoscig nie wiekszg niz
+/-1.6dB

- maks. SPL nie nizszy niz 103 dB

- $rednica przetwornika niskotonowego: nie mniejsza niz 5”

1 gtosnik niskotonowy z systemem autokalibraciji:

-pasmo przenoszenia nie wezsze niz 25Hz-100 Hz mierzone ze spadkiem — 6 dB
- przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 7"

-waga — nie wyzsza niz 20 kg.

- maks SPL nie nizszy niz 102 dB

5.) Mikrofony i systemy mikrofonowe.

8 kanatow mikrofonéw bezprzewodowych dziatajgcych w pasmie ponizej 790 Mhz z nadajnikami typu
beltpack oraz nadajnikami dorecznymi z kapsutg kardioidalng
W ramach dostawy nalezy zawrzec¢ zestaw mikrofondw:

- 8 mikrofondw kierunkowych krotkich z ostonami i uchwytami
- 6 nadajnikdéw bezprzewodowych z mikrofonami nagtownymi
- 2 nadajniki fonii zwrotnej

- niezbedng ilos¢ odbiornikéw

- 6 anten dookdlnych

- 4 anteny kierunkowe

System musi oferowac naturalny przekaz dzwieku poprzez zastosowanie cyfrowego toru radiowego o
wysokiej rozdzielczosci z petnym pasmem przenoszonych czestotliwosci akustycznych. System musi
mie¢ mozliwo$¢ szyfrowania sygnatu gwarantujgcy prywatnos$¢ konferencji i spotkan o charakterze
poufnym. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy do minimum 60. kanatow jednoczes$nie w jednym
pasmie wspdolnym dla wszystkich mikrofondw w zestawie, co pozwoli na efektywne wykorzystanie
dostepnego spektrum radiowego. Zestaw musi mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z profesjonalnym systemem
zarzadzania czestotliwosciami radiowymi. System zasilania nadajnikow musi byé oparty na
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akumulatorach w technologii Li-lon gwarantujacy dtugi czas pracy na jednym tadowaniu i precyzyjny
pomiar tego czasu.

Zestaw musi sktadacC sie z bezprzewodowych mikrofonéw recznych i nadajnikéw przypinanych,
odbiornikéw, systemu sieciowego zarzgdzania i monitorowania pracy, dystrybucji sygnatéw antenowych
i systemu zaawansowanego zasilania nadajnikéw opartego na technologii akumulatoréow Litowych z
tadowarkami.

Zestaw musi spetnia¢ minimalne parametry techniczne, nie gorsze niz:

Mikrofon/nadajnik do reki (Handheld) z przetwornikiem dynamicznym -

- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- Typ modulacji radiowej: Specjalistyczny, sygnat cyfrowy

- Zakres dynamiki: > 120 dB (A)

- Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne: 30Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,1%THD

- Pasmo przenoszenia przetwornika: 50 Hz-15 kHz.

- Specjalnie ksztattowana charakterystyka dla zastosowan wokalnych i mowy

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Moc promieniowana w.cz.: Przetgczana 1mW, 10mW lub 20mW

- Liczba rownoczesnie pracujgcych nadajnikéw w pojedynczym pasmie pracy zestawu: =60

- Liczba przefaczanych czestotliwosci nosnych w pasmie pracy zestawu: 22400

- Zasieg pracy nadajnika: Minimum 100m w optymalnych warunkach

- Zakres odniesienia czutosci wejsciowej: 21dB (co 3 dB)

- Charakterystyka kierunkowa kapsuty/typ: kardioidalna/dynamiczna

- Typ akumulatora: Dedykowany, wymienny, w technologii Litowej (bez efektu pamieciowego)

- Wskaznik czasu pracy nadajnika: Podawany na wyswietlaczu w godzinach i minutach (z doktadnoscig
do 15 minut)

- Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 11 godz akumulator Li-lon

- Minimalny czas pracy na baterii typu AA: > 11 godz, 2x bateria AA/Alkaliczna

- Zakres temperatury otoczenia w ktérej moze pracowac nadajnik (przechowywanie)

-18°C do +50°C (-29°C do +74°C)

Obudowa: metalowa

Mikrofon/nadajnik do reki (Handheld) z przetwornikiem dynamicznym -

- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- Typ modulacji radiowej: Specjalistyczny, sygnat cyfrowy

- Zakres dynamiki: = 120 dB (A)

- Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne: 30 Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,1%THD

- Pasmo przenoszenia przetwornika: 50 Hz-16kHz.

- Specjalnie ksztattowana charakterystyka dla zastosowan wokalnych i mowy
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- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Moc promieniowana w.cz.: Przetgczana ImW, 10mW lub 20mW

- Liczba rownoczesnie pracujgcych nadajnikow w pojedynczym pasmie pracy zestawu: 260

- Liczba przetaczanych czestotliwosci nosnych w pasmie pracy zestawu: >2400

- Zasieg pracy nadajnika: Minimum 100m w optymalnych warunkach

- Zakres odniesienia czutosci wejsciowej: 21dB (co 3 dB)

- Charakterystyka kierunkowa kapsuty/typ: Super kardioidalna /dynamiczna

- Typ akumulatora: Dedykowany, wymienny, w technologii Litowej (bez efektu pamieciowego)

- Wskaznik czasu pracy nadajnika: Podawany na wyswietlaczu w godzinach i minutach (z doktadnoscia
do 15 minut)

- Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 11 godz akumulator Li-lon

- Minimalny czas pracy na baterii typu AA: > 11 godz, 2x bateria AA/Alkaliczna

- Zakres temperatury otoczenia w ktérej moze pracowac nadajnik (przechowywanie): -18°C do +50°C (-
29°Cdo +74°C)

- Obudowa: metalowa

Nadajnik osobisty (Bodypack) -

- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- Typ modulacji radiowej: Specjalistyczny, sygnat cyfrowy

- Zakres dynamiki: > 120 dB (A)

- Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne: 20Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,1%THD

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Moc promieniowana w.cz.: Przetgczana ImW, 10mW lub 20mW

- Liczba przefaczanych czestotliwosci nosnych w pasmie pracy zestawu: >2400

- Liczba rownoczesnie pracujacych nadajnikéw w pojedynczym pasmie pracy zestawu: 260

- Zasieg pracy nadajnika: Minimum 100m w optymalnych warunkach

- Zakres odniesienia czutosci wejsciowej: 21dB (co 3 dB)

- Typ zfacza wejsciowego: 4 bolcowy mini konektor (TA4M)

- Typ akumulatora: Dedykowany, wymienny, w technologii Litowej (bez efektu pamieciowego)

- Wskaznik czasu pracy nadajnika

- Podawany na wyswietlaczu w godzinach i minutach (z doktadnoscig do 15 minut)

- Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 11godz akumulator Li-lon

- Minimalny czas pracy na baterii typu AA: > 11godz, 2x bateria AA/Alkaliczna

- Zakres temperatury otoczenia w ktérej moze pracowac nadajnik (przechowywanie): -18°C do +50°C (-
29°C do +74°C)

- Obudowa: metalowa

Stacjonarny, poczworny odbiornik diversity z wbudowanym skanowaniem czestotliwosci
- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie

72MHz
- llo$¢ odbiornikdw we wspdlnej obudowie typu rack 1U: 4
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- Odtgczane anteny i dystrybutor antenowy: Tak, % falowe, wbudowana dystrybucja sygnatu
antenowego

- Zakres dynamiki: = 120 dB (A) wyjscia analogowe, 2130 dB wyjscia Dante

- Pasmo przenoszenia, znieksztatcenia harmoniczne: 20Hz-20kHz (+/-1dB), <0,1%THD

- Zakres regulacji wzmocnienia audio: od -18dB do + 42dB (co 1dB)

- Ztacza wyjsciowe: symetryczne: XLR

- Zdalne monitorowanie parametréow nadajnikéw

- System detekcji zaktécen radiowych czestotliwosci pracy nadajnikéw: Tak

- Kompander: Transmisja cyfrowa bez kompandera

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Program do zarzadzania systemem, doboru czestotliwosci i monitorowania pracy na dostepnych
platformach;

- Aplikacja na bezprzewodowe urzadzenia mobilne do zarzadzania systemem, doborem czestotliwosci i
monitorowania pracy

- Przytacze sieciowe Ethernet do zdalnego zarzadzania i transmisji cyfrowej audio, podwdjne 10/100
Mbps z rozdzieleniem sygnatu dla sterowania systemem i transmisji cyfrowej dZzwieku w standardzie
Dante

- Liczba przetgczanych czestotliwosci nosnych: >2400

- Obudowa metalowa, o wysokosci 1U do systemu Rack 19”

- Zasilanie: Wbudowany zasilacz sieciowy 100-240V AC

tadowarka do systemowych akumulatordw Li-ion

- Liczba gniazd do tadowania ogniw lub nadajnikdw: 2 ze wskaznikiem stanu LED
- taczenie tadowarek bokami ze wspdlnym zasilaniem
- Wyswietlacz informujacy o stanie poszczegdlnych ogniw, stan natadowania akumulatora

Akumulator Li-lon

- Akumulator w technologii Litowo jonowej (Li-lon)
- Brak efektu ,pamieciowego”, ogniwa mogg by¢ dotadowywane w dowolnym momencie

Aktywna antena kierunkowa

- Zasilanie ze ztgcza antenowego odbiornika/dystrybutora: Tak, ze wskaznikiem stanu LED

- Zakres pracy: 470-900 MHz

- Aktywne wzmocnienie lub pasywne ttumienie sygnatu: Przetgczane aktywne: +12 dB, +6 dB; pasywne:
0dB, -6 dB

- Montaz na statywie

Kabel antenowy

- Typ kabla: RG58, 500
- Dtugosc: 15,2m i 7,6m
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Zestawy mikrofonowy musi by¢ dostarczony z co najmniej 1. mobilng skrzynig transportowa
pozwalajgcg na zamontowanie w uktadzie rack obu odbiornikéw mikrofonowych oraz z szufladami

przystosowanymi do bezpiecznego, stabilnego przewozenia nadajnikow, z wnetrzami wytozonymi

wktadem amortyzujgcym wstrzasy, posiadajgcym dopasowane otwory umozliwiajgce zapakowanie
wszystkich ww. urzadzen.

6.5

6.6

Wymagania pozostate
1) Wykonawca ma zapewni¢ odpowiednig ilos¢ bebndw kablowych, wynikajgca z projektu
wozu
2) Wykonawca ma zaprojektowacd i zapewni¢ wszystkie niezbedne potgczenia w wozie w
tym odpowiednig liczbe potaczen typu tie-line, odpowiednig liczbe przytaczy wraz z
izolacjg galwaniczng tam, gdzie jest to niezbedne
3) Wykonawca ma wykonaé¢ projekt wozu i uzgodni¢ go z Zamawiajgcym przed
przystgpieniem do prac
4) Dokumentacja wozu ma by¢ wykonana w profesjonalnym oprogramowaniu i musi
zawierac¢ co najmniej:
e Opis funkcjonalny wozu
e Rysunki poglgdowe, wskazujgce na rozmieszczenie poszczegdlnych stanowisk
oraz urzgdzen w obrebie pojazdu
e Dokumentacje dostarczonych urzadzen, w tym instrukcje obstugi

e Schematy
b) Blokowe
a. Wizji
b. Fonii
c. Energetyczny
c) Ideowe
a. Wizji
b. Fonii
c. 1T

d. Sterowania
e. Energetyczny
d) Zabudowy wozu
5) Wykonaweca przeprowadzi szkolenie inzynierskie i operacyjne z zakresu obstugi wozu i
zainstalowanych w nim urzadzen
Wymagania ilosciowe
1) Wykonawca wykona projekt mobilnego systemu produkcji wykorzystujac do tego celu
urzgdzenia opisane powyzszymi parametrami techniczo — funkcjonalnymi.
2) Wykonany system ma zawiera¢ minimum nastepujgce urzgdzenia:
e 12 sztuk toréw kamerowych z wyposazeniem
e 12 sztuk statywdw kamerowych z wyposazeniem
e 2 sztuki obiektywow standardowych 17x7,7 z osprzetem
e 6 sztuk obiektywow tele 20x8,2 z osprzetem
e 4 sztuki obiektywow szerokokgtnych 13x6 z osprzetem

o 1 mikser wizji
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e 1 system rejestracji i odtwarzania na dyskach twardych

e 1 system rejestracji i odtwarzania sygnatéw UHD na dyskach SSD
e 1 generator napiséw

1 System automatycznej krosownicy wraz z urzadzeniami liniowymi wedtug
wykonanego projektu, w tym co najmniej:
a) 4 konwertery 12G —4x3G
b) 1 konwerter 4x3G —12G
c) 16 procesordw sygnatowych umozliwiajgcych konwersje up/down
e 1 System podzielnikéw ekranu wraz z odpowiednimi monitorami
e 1 Generator synchronizacji
e 1 mikser audio
e 1 system interkomowy
e 4 panele odstuchowe
e 1 zestaw mikrofonow

7. PODSTAWOWA INFRASTRUKTURA DO PRODUKCII TELEWIZYJNEJ
7.1 Przeznaczenie

Zamawiany system ma by¢ srodkiem produkcji wykorzystywanym do produkcji audycji telewizyjnych —

roboczo nazwanym ,Studiem”, ktéry umozliwi realizacje telewizyjng w standardzie UHD oraz HD.

System ma by¢ kompletny, przygotowany do pracy, wyposazony w opisane w dalszej czesci dokumentu

urzadzenia oraz wszystkie inne, ktére sg niezbedne w produkcji studyjnej. Zamawiane Studio ma by¢

tak zaprojektowane i wykonane, aby mozliwa byta wspotpraca z OB2 poprzez sie¢ ethernet.
7.2 Instalacja

1)

Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg wspotpracowac z siecig energetyczng o
parametrach: 230V + 10% , 50 Hz TN-S oraz muszg by¢ wyposazone w kable zakoriczone
jednofazowg wtyczka z uziemieniem standardu C/E/F.
Urzadzenia muszg by¢ zamontowane na szynach dostarczonych przez producenta lub jesli
takich nie przewidziat, na odpowiednich do ich gabarytéw pdétkach.
Kazdy stojak Aparatury Wykonawca wyposazy w minimum dwa panele zasilajgce (PRS) o
wysokosci maksymalnej 2RU, z co najmniej 14 gniazdami wyjsciowymi IEC10 A . Kazdy obwdd
wyjsciowy musi by¢ zabezpieczony oddzielnym bezpiecznikiem.
Kazdy z dwdch paneli zasilajgcych (PRS) zainstalowanych w stojaku musi by¢ zasilany z
oddzielnego obwodu i z oddzielnej fazy.
Urzadzenia zainstalowane w stojakach posiadajgce dwa zasilacze muszg by¢ zasilane z
oddzielnych faz.
Panele majg doprowadzac napiecie do wszystkich urzadzen w stojaku. W przypadku wiekszej
ilosci urzadzen w stojaku Wykonaweca zastosuje wiecej paneli rozdzielczych. Nie dopuszcza
sie zasilania urzadzenia z sgsiedniego stojaka.
Montaz urzgdzen nalezy przeprowadzic tak, aby nie zostaty zablokowane zadne otwory
wentylacyjne w meblach technologicznych.
Wykonaweca zainstaluje panele zasilajgce zapewniajgce zasilanie wszystkich zainstalowanych
w meblach urzadzen z minimum 20% nadmiarowoscia.
Potgczenia urzadzen wizyjnych wewnatrz stojakdéw muszg by¢ wykonane

1. kablem koncentrycznym o nastepujgcych parametrach:
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$rednica drutu wewnetrznego co najmniej 0,55 mm,
$rednica pianki izolacyjnej co najmniej 2,5 mm,
srednica zewnetrzna 4,00 - 4,65 mm,
impedancja kabla 75 Q +3Q,
nominalna pojemnos¢ zyty srodkowej do ekranu nie wieksza niz 58 pF/m,
maksymalna opornos¢ zyty Srodkowej w temp. 20st.C. 68 Q /km,
maksymalna opornosé oplotu ekranu w temp. 20st.C. 25 Q /km,
ttumienie odbi¢ przy w pasmie 5-1500MHz > 22dB,
ttumienie nominalne przy czestotliwosci 1500MHz <45dB/100m,
minimalna $rednica giecia <45 mm,
maksymalny ciezar <32kg/km,
konice kabli zostang zaprawione wtykami BNC dopasowanymi wymiarami do $rednicy
kabla,
wszystkie kable uzyte przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z Unijng dyrektywa
Restriction of Hazardous Substances (2002/95/EC), z 27 stycznia 2003 roku,
numeracja kabli ma by¢ wykonana zgodnie z projektem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym tak, ze numery beda kodowane kolorami, wsuwane na kabel, trwale
zamocowane i dopasowane do $rednicy kabla.
Potaczenia foniczne realizowane bedg symetrycznymi liniami analogowymi i cyfrowymi
symetrycznymi liniami AES/EBU. Urzadzenia posiadajgce niesymetryczne wejscia i
wyjscia fonii analogowej lub cyfrowej Wykonawca wyposazy w odpowiednie
konwertery. Odbidr i wysytanie sygnatéw fonicznych na zewnatrz systemu odbywac sie
bedzie w formie zaembedowanej, z wyjatkiem linii fonii nieskojarzonej, czterodrutéw i
kodu czasowego.
Reczne krosownice wizyjne i panele przytagczy- niezbedna ilos¢ zapewniajaca
prawidtowgq prace Systemu:
o Wszystkie przytgcza wizyjne z gniazdami BNC— przelotowe
e Wszystkie krosownice wizyjne reczne znormalizowane (krosowanie bez uzycia
U-link), przystosowane do przenoszenia sygnatéw HD SDI
e Sygnaty przeprowadzone przez reczne krosownice to co najmniej:
a) Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjSciowe do/z wozu
b) Wszystkie sygnaty wejSciowe i wyjsciowe do/z miksera wizji i
krosownicy automatycznej wizji
Reczne krosownice foniczne
e Wszystkie krosownice przelotowe znormalizowane
e Wszystkie krosownice przystosowane do przenoszenia sygnatow AES EBU
e Wszystkie krosownice wyposazone w gniazda typu Jack
e Sygnaty przeprowadzone przez krosownice reczne to co najmniej:
a) Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyj$ciowe do/ze wozu
b) Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe konsolety fonicznej
c) Wszystkie sygnaty wejSciowe i wyjsciowe do/z embedderdw i
deembedderdw
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System ma umozliwiaé prace w standardzie wizyjnym HD 1,5Gb/s 1080i/50, HD 3 Gb/s
1080p/25 oraz UHD.

Wszystkie urzagdzenia do przetwarzania i pomiaru wizji i fonii muszg spetniac ponizsze
wymagania:

i w urzadzeniach fonicznych i wizyjno - fonicznych sygnatowi cyfrowemu O dB FS
(maksymalny poziom sygnatu cyfrowego) powinien odpowiada¢ poziom sygnatu
analogowego +15 dBu

ii. w systemach analogowo-cyfrowych poziomowi wysterowania programowego sygnatu
analogowego +6 dBu (umowne "0dB" szczytowego miernika wysterowania) powinien
odpowiada¢ poziom wysterowania sygnatu cyfrowego -9 dB FS

iii. maksymalny poziom sygnatu programowego fonii nagranego na nosnikach cyfrowych,
wynosi -9 dB FS. Dopuszcza sie krétkotrwate, sekundowe przekroczenia poziomu, nie
wiecej niz 0 2-3 dB

iv. pomiary poziomoéw sygnatdéw testowych i programowych, zaréwno analogowych jak i

cyfrowych, powinny by¢ wykonywane miernikami wartosci szczytowej (PPM) o czasie
integracji (statej balistycznej) 5-10 ms. Mierniki powinny spetniaé parametry zalecenia
IEC 268-10 dla miernika typ | (PN IEC 268-10, DIN 45406)

Wykonawca dostarczy oryginalng dokumentacje techniczng producenta (obejmujgca

instrukcje obstugi, instalacyjne itp.) opracowang w jezyku polskim lub angielskim, dla
kazdego dostarczonego urzadzenia.

Wykonawca skonfiguruje i zintegruje wszystkie elementy dostarczonych urzadzen

i oprogramowania w sposob zapewniajgcy wymagang funkcjonalnosc.

Wykonawca wykona i dostarczy dokumentacje powykonawczg obejmujgcg schematy

instalacji technologicznych studia, listy kablowe, opis konfiguracji dostarczonych urzadzen i

oprogramowania - opracowang w jezyku polskim, w trzech egzemplarzach w formie
papierowej oraz w edytowalnej formie elektronicznej. Dokumentacja ma by¢ wykonana za
pomocg dedykowanego, profesjonalnego oprogramowania . Zamawiajacy wymaga
utrzymania bazy danych urzadzen przez co najmniej 5 lat oraz na zyczenie Zamawiajgcego

Wykonawca dokona zmian w dokumentacji lub udostepni baze danych urzadzen i

dokumentacje w wersji edytowalnej.

Dostarczone urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz

w 2019 roku (z wytgczeniem naczepy, przy ktorej dopuszcza sie date produkcji nie starszg niz

01.01.2018 r.)  lub Zamawiajgcy kazdorazowo musi pisemnie dopusci¢ urzadzenie do

wykorzystania w instalacji systemu.

Dostarczone urzgdzenia muszg by¢ oznakowane przez producentow w taki sposdb, aby

mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

Do kazdego dostarczonego urzadzenia musi by¢ dostarczone oprogramowanie systemowe,

diagnostyczne i narzedziowe wedtug standardu ustalonego przez producenta urzadzenia.

Prawo uzywania dostarczonego oprogramowania musi by¢ potwierdzone dokumentami

licencyjnymi, sporzadzonymi wedtug standardu ustalonego przez producenta urzadzenia.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia muszg posiada¢ oznakowanie CE produktu albo spetniaé

normy rownowazne.
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Kamery wykorzystane w systemie bedg profesjonalnymi kamerami systemowymi kompatybilnymi z

kamerami zainstalowanymi w wozie nr 2, sktadajgcymi sie z gtéwki kamerowej, stacji bazowej, panelu

sterowania.

Specyfikacja toru kamerowego

Kazdy tor kamerowy w podstawowej konfiguracji bedzie sktadat

sie z nastepujacych elementéw:

kamera HD spetniajgca wymagania umozliwiajgca
interpolacje do 4K oraz HDR HLG,,

wizjer kolorowy LCD o przekatnej co najmniej 7”7
stacja bazowa

pulpit zdalnego sterowania wraz z kablem

sterujgcym o dtugosci co najmniej 50m,

adapter mocowania kamery do statywu kamerowego,
mikrofon mocowany do kamery

stuchawki jednouszne z mikrofonem (headset)

Wymagania szczegdtowe dla
kamery:

przetworniki obrazu: 2/3”,

rozdzielczos$¢ przetwornika (HxV) — liczba efektywnych
pikseli co najmniej 1920x1080, 3840x2160

najmniej 10 bitowe przetwarzanie A/D sygnatu
wizyjnego;

czuto$é nie gorsza niz 1000 Ix przy F11 dla 1080i,
stosunek S/N nie gorszy niz 60 dB dla 1080i50,
przyfacze do stacji bazowej — LEMO,

wyjscie sygnatu kamery SDI - ztgcze typu BNC,

wejscie referencyjne (Genlock) i wyjscie promptera —
dopuszcza sie 1przetgczalne ztgcze BNC,
wejscie/wyjscie interkomu,

dwa wejscia sygnatu audio przetgczane mikrofonowo -
liniowe,

zakres temperatury pracy: od 0°C do + 40°C,

Wymagania szczegdtowe dla stacji
bazowej:

praca (przyjecie sygnatu z kamery) w formacie HD:
1080i50

przytacze do kabla kamerowego — LEMO,

co najmniej 2 wyjscia przetgczalne: sygnatu HD SDI
(standard SMPTE 292M) oraz UHD (4K)

co najmniej 2 wyjScia foniczne XLR-3,

wejscie obiegowe sygnatu odniesienia: black burst / tri-
level HD sync,

co najmniej 2 wejscia sygnatow zwrotnych HD/SD-SDI
wejscie sygnatu telepromptera,

wejscie/wyjscie interkomu i sygnalizacji Tally,
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— obudowa do zamocowania w stojaku 19” — zajetosc¢ nie
wiecej niz 2RU.

Wymagania szczegdtowe dla — matryca kolor LCD lub OLED,

wizjera monitorowego: — przekatna ekranu co najmniej 77,

— whbudowana sygnalizacja Tally,

— ostona ograniczajgca odblaski,

— stopka (adapter) pozwalajgca na osadzenie na kamerze,

— kabel przytaczeniowy z bezposrednim wtykiem do
kamery.

Wymagania szczegdétowe dla — matryca kolor LCD lub OLED,
wizjera typu lupa: — przekatna ekranu co najmnigj 2”,

— wbudowana sygnalizacja Tally.

Wymagania szczegdtowe dla — mikrofon pojemnosciowy kierunkowy typu shotgun
mikrofonu: mocowany do kamery (np. uchwytu wizjera

kamerowego),
— pasmo przenoszenia co najmniej 40Hz — 20kHz.

Wymagania  szczegétowe  dla — stuchawki jednouszne z mikrofonem dynamicznym
headsetu jednousznego (headset) do zastosowan profesjonalnych

interkomowych),

— pasmo przenoszenia co najmniej 30Hz — 20kHz dla
stuchawek,

— pasmo przenoszenia co najmniej 40Hz — 12kHz dla
mikrofonu,

— Impedancja: od 40Q do 50Q

Wymagania szczegdtowe dla — stuchawki dwuuszne z mikrofonem dynamicznym
headsetu dwuusznego: headset) do zastosowan profesjonalnych

(interkomowych),

— pasmo przenoszenia co najmniej 30Hz — 20kHz dla
stuchawek,

— pasmo przenoszenia co najmniej 40Hz — 12kHz dla
mikrofonu, impedancja: od 40Q do 50Q

7.4.2  Obiektywy kamerowe

1)

Wszystkie obiektywy muszg wspodtpracowac z kamerami wykorzystanymi w systemie
(obiektyw HDTV do kamer HD z przetwornikiem obrazu CCD 2/3" zespolony z cyfrowym
blokiem elektronicznym do wspdtpracy z automatycznym sterownikiem ostrosci (servo focus)
i automatycznym sterownikiem transfokatora (servo zoom).

Obiektywy ENG/EFP muszg by¢ klasy przeznaczonej do profesjonalnej produkcji telewizyjnej.
Mocowanie kamerowe obiektywdéw standardu B4.

Wszystkie dostarczone obiektywy muszg mie¢ kompatybilne sterowniki ostrosci i
transfokatora umozliwiajgce zmiane obiektywow na kamerach bez potrzeby zmiany
sterownikdw — oznacza to, ze obiektywy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
Obiektywy muszg umozliwia¢ automatyczng kompensacje aberracji chromatyczne;j.

Nalezy dobrac tak zakres ogniskowych, aby spetniat minimalne wymogi w zakresie min 14 —
130 mm.

Obiektyw standardowy:
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kompletny, cyfrowy, automatyczny sterownik ostrosci oraz kompletny cyfrowy, automatyczny
sterownik transfokatora (Servo Focus Servo Zoom Kit),

najkrotsza ogniskowa nie wieksza niz 8,2 mm, krotnos¢ transfokacji nie mniej niz 20x (wartosé
bez extendera),

rozdzielczos¢ obiektywow dla najkrotszej ogniskowej przy otwartej przystonie musi by¢ nie
mniejsza niz:

a. 75 par linii na mm w centrum kadru,

b. 50 par linii na mm w rogach kadru 16:9,

w komplecie ochronny filtr UV

7.4.3 Statyw kamerowy
1) Zestaw statywu kamerowego z gtowica

Statyw typu pneumatyczny pedestal zapewniajacy:

a.

R

l.
j.

Nosnosé co najmniej 35 kg;

Kota jezdne; Sterowanie potozeniem két do jazdy za pomocg obrotowe;j
kierownicy, blokada kot

Pneumatyczny wysuw kolumny,

Blokada potozenia kolumny;

Ptaska podstawa pod gtowice kamerowsg;

Minimalna wysokos¢ podstawy pod gtowice kamerowg mniejsza lub réwna 80cm;
Maksymalna wysokos¢ podstawy pod gtowice kamerowa co najmniej 130 cm;

W zestawie pompka reczna do pompowania kolumny

W zestawie adapter pedestal/gtowica (jesli potrzebny).

2) Gtowica kamerowa do statywu posiadajaca:

a.

S@ -0 o0 o

Ptynng lub co najmniej 7-stopniowg regulacje ttumiennosci pochytu;
Wytgczanie ttumiennosci pochytu

Hamulec pochytu

Ptynng lub co najmniej 7-stopniowa regulacje ttumiennosci panoramy;
Wytgczanie ttumiennosci panoramy

Hamulec panoramy

Ptynna lub co najmniej 18-stopniowg regulacja balansu

Zakres balansu co najmniej +90° -70°

tadownos¢ od 9 kg do 25 kg przy 150 mm wysokosci sSrodka ciezkosci kamery z zachowanym
zakresem balansu +60°

Ptytke kamerowg z dwiema srubami

Dwa teleskopowe uchwyty operatorskie

Ptaskg podstawe

7.4.4 Kamery PTZ
Wymagania szczegétowe dla kamery:

przetworniki obrazu: lepszy niz 1/3”,

rozdzielczo$¢ co najmniej 1920x1080,

najmniej 10 bitowe przetwarzanie A/D sygnatu wizyjnego;
praca z minimalnym oswietleniem 1 Ix,

stosunek S/N nie gorszy niz 50 dB,
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przytgcze — Ethernet

wyjscie sygnatu kamery SDI - ztgcze typu BNC,
zakres temperatury pracy: od 10°C do + 40°C,
zakres krotnosci optycznego powiekszenia: 20
zakres regulacji panoramy: -170° do +170°
zakres regulacji pochylenia: -30° do +90°
predkos¢ katowa: nie gorsza niz 300°/s
zasilanie poprzez PoE

Mikser wizji

Mikser musi pracowa¢ w formacie SMPTE 292M, 1.5Gbit/s (1080i/50) oraz umozliwia¢ prace

w standardzie 1080/50p i UHD,

Wymagana kwantyzacja 10-bitowa, struktura probek 4:2:2 na wejsciach i wyjsciach HD SDI

co najmniej 2 stopnie miksujgce (2xM/E),

kazde wejscie bedzie posiadac¢ up konwertery oraz synchronizatory, pozwalajgcych na zmiane

standardu sygnatéw wejsciowych i ich synchronizacje,

wejscie sygnatu odniesienia: SD (analog) Black Burst lub trzypoziomowy HD sync (wybierane),

musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie wszystkich urzadzen systemu, w tym kamer, CG,

rejestratora wizji, oraz zrodet zewnetrznych (minimum 4),

na kazdym wejsciu uktad automatycznej korekcji ttumiennosci kabla korygujgcy ttumienie

sygnatu po kablu koncentrycznym o dtugosci do 100m dla sygnatu HD-SDI,

co najmniej 4 wyjs¢ (w tym Programowe, Podglagdowe, Clean Feed, Aux),

wbudowane co najmniej 4 klucze w kazdym stopniu M/E, kazdy klucz powinien musi posiadaé

mozliwos¢ pracy jako klucz liniowy, luminancyjny, chrominancyjny (chroma key),

wbudowane co najmniej efekty wizyjne 2,5 D,

wewnetrzna pamie¢ RAM co najmniej 4-ro kanatowa umozliwiajgca odtwarzanie video lub

sekwencji ramek oraz towarzyszacego dzwieku o pojemnosci co najmniej 30 sek. (dla

standardu 1080i50),

wbudowany generator tta kolorowego,

wbudowane co najmniej efekty typu ,wipe”,

rama miksera o wysokosci nie wiekszej niz 4RU, podwadjny zasilacz w uktadzie redundantnym

pamie¢ ustawien miksera typu snap-shot, makro interfejs i protokoty umozliwiajgce

sterowanie magnetowidami, rekorderami dyskowymi

zakres temperatury pracy: co najmniej od +5° do + 40°,

wyodrebniony monitor do kontroli ustawien miksera,

Pulpit sterujgcy:

1) bezposredni dostep do co najmniej 24 sygnatéw wejsciowych (co najmniej

2) 24 klawisze bezposredniego dostepu niezaleznie dla warstw PGM,PVW i KEY w kazdym
ME

3) co najmniej 2 ttumiki sterujgce stopniami miksujgcymi (T-bar)

4) identyfikacja zrédet — wyswietlanie nazw sygnatéw

5) nazwy zrodet automatycznie przenoszone z krosownicy wizyjnej

6) w komplecie dodatkowy panel sterujgcy z dostepem do menu miksera wyposazony w

dotykowy wyswietlacz LCD.
podwojny zasilacz w uktadzie redundantnym.
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7.4.6  Automatyczny przetgcznik wizji
1) Krosownica o konstrukcji modularnej w obudowie przystosowanej do zamocowania w stojaku

19"

llos¢ wejsé/wyjs¢ minimum 28x40

Mozliwos¢ krosowania sygnatéw SMPTE 425-5, SMPTE ST 259, SMPTE ST 292-1, SMPTE
424, ST 310, z aembedowanym dzwiekiem minimum 16 kanatow,

Mozliwos¢ pracy sygnatami synchronizacji (BlackBurst i ,trilevel”)

Karta punktéw krosowniczych musi posiadaé mozliwos¢ przenoszenia sygnatéw w
zakresie 3 Mb/s do 3 Gb/s niezaleznie od ich formatdéw (m.in. SD-SDI, HD-SDI, DVBASI,
SMPTE ST 310)

Przenoszenie sygnatow wejscie/wyjscie — bez odwracania fazy sygnatéw;

Obstuga potaczen tie-lines

Krosownica automatyczna musi zapewnic jitter sygnatéw wyjsciowych nie wiekszy niz
0,2Ul dla sygnatéw HD;

Sterowanie z poziomu przeglgdarki WWW lub aplikacji dziatajgcej na zewnetrznym
komputerze

Zakres temperatury pracy: minimum od 0°C do +40°C

Impedancja wej./wyj. wizyjnych 75Q ;

Ztacze wej./wyj. wizyjne typu BNC lub HD-BNC (High Density), 75Q

2) Panel sterujacy

a
b

o O

)

)
)
)

co najmniej 40 programowalnych klawiszy w jednym rzedzie

klawisze muszg wyswietlac rézne kolory

klawisze muszg by¢ dowolnie konfigurowane przez uzytkownika

obudowa przystosowana do zamocowania w stojaku 19” o wysokosci nie wiekszej niz 1
RU

7.4.7 Generator znakéw
Generator znakéw powinien umozliwiac:

- Dodawanie podstawowych efektow do tekstu, takich jak cierl, obramowanie, poswiata
lub faza, zmien kolor i przezroczystosc.

- Edycje tekstu i jego parametréw

- Mozliwos¢ powigzania tresci tekstu z danymi zewnetrznymi

- Automatyczna kontrola rozmiaru tekstu

- Wstawianie logo, zdjec¢ lub animacji

- Tworzenie zmiennych tekstowych, ktére mozna zmienic tuz przed odtworzeniem.

- Wyswietlanie animacji w petli

- Praca na minimum szesciu warstwach dla ztozonych kompozycji zawierajgcych wiele
obiektow.

- Mozliwos¢ tworzenia masek

- Mozliwos¢ tworzenia makr, aby zautomatyzowal wyswietlanie metadanych
bezposrednio z listy odtwarzania.

7.4.8 Serwer wizyjny
— Serwer wizyjny powinien umozliwia¢ zapis 6 kanatow wizyjnych oraz odtwarzanie minimum

6 zapisanych klipow jednoczesnie jako niezalezne kanaty.
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— Serwer musi zapewni¢ minimum 6 TB pojemnosci danych.

7.4.9 Urzadzenia systemowe

Urzadzenia liniowe Wzmacniacze, przetworniki (down/up/crossconvertery),
synchronizatory, wzmacniacze rozdzielcze, embedery i
deembedery powinny by¢ jednego producenta.

1. Procesor —cross converter

Co najmiej 2 wejscia SDI

Co najmniej 4 wyjscia SDI

Automatyczne rozpoznawanie sygnatu na wejsciu

Recklocking sygnatéw wyjsciowych

Préobkowanie video 4:2:2

10 bitowa obrdbka koloru

@ 0 a0 oW

Kross — konwersja sygnatow video: 525i59.94 NTSC,
625i50 PAL, 720p50, 720p59.94, 720p60, 1080p23.98,
1080p24, 1080p25, 1080p29.97, 1080p30,
1080PsF23.98, 1080PsF24, 1080PsF25, 1080PsF29.97,
1080PsF30, 1080i50, 1080i59.94, 1080i60, 1080p50,
1080p59.94, 1080p60 levels A and B, 2K DCI 23.98p,
2K DCI 24p, 2K DCI 23.98PsF, 2K DCI 24PsF,
2160p23.98, 2160p24, 2160p25, 2160p29.97,
2160p30, 2160p50, 2160p59.94, 2160p60

2. Procesor sygnatowy

a. Mozliwos¢ konwersji sygnatow HD 1,5G to UHD 12G

b. Mozliwos¢ konwersji sygnatéw HD 3G to UHD 12G
System zegara i timer’a Generator odniesienia i sygnatoéw testowych:

— Mozliwos¢ synchronizowania generatora sygnatem PAL
black burst oraz HDTV Tri-level

— Conajmniej 6 niezaleznych wyjs¢ PAL black burst i
HDTV tri-level

Podzielnik obrazu — System zapewniajacy wyswietlenie dowolnych

sygnatéw wizyjnych obecnych na krosownicy
automatycznej na minimum 2 monitorach. Na kazdym
z monitoréw musi by¢ mozliwos$¢ wyswietlenia
przynajmniej 16 sygnatow Zrodtowych.

— System podzielnikdw zapewniajgcy wyswietlenie
dowolnych sygnatow wizyjnych obecnych na
krosownicy automatycznej na minimum 2 monitorach
$rednio formatowych. Na kazdym z monitoréw musi
by¢ mozliwosé wyswietlenia co najmniej 4 sygnatow
zrodtowych.

Monitory wizyjne Monitor kontrolny TV -ekran o przekatnej 19-22”
— typ wyswietlacza LCD- IPS podswietlenie LED
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— rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080

— stosunek bokéw 16:9 lub 16:10

— kontrast co najmniej 800:1

— panel sterowania monitora tak-zintegrowany

— wyswietlanie tally

— wejscie Video cyfrowe 2x3G/HD/SD-SDI

— zfacze wej. Video BNC

— zasilacz sieciowy 230V wewnetrzny lub zewnetrzny

— podstawa stolikowa tak - demontowalna

— wektoroskop tak

— signal procesor co najmniej 12 bit

— kat widzenia w pionie i w poziomie co najmniej 1760
V/H

— mocowanie typu VESA

— gtebokosé monitora nie wieksza niz 80mm bez
podstaw

Monitor kontrolny TV - ekran o przekgtnej 15-18"

— typ wyswietlacza LCD- IPS pods$wietlenie LED

— rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080 lub
3840x2160

— stosunek bokéw 16:9

— kontrast co najmniej 800:1

— panel sterowania monitora zintegrowany

— wejscie Video cyfrowe 2x3G/HD/SD-SDI

— zlacze wej. Video BNC

— zasilacz sieciowy 230V wewnetrzny lub zewnetrzny

— signal procesor co najmniej 12 bit

— kat widzenia w pionie i w poziomie co najmniej 1760
V/H

— mocowanie typu rack 19”

— gtebokosé monitora nie wieksza niz 80mm bez
podstawy

Monitor 48-55"

— Rozdzielczo$¢ 1920x1080, 16:9

— Jasno$¢ minimum 500 cd/m2

— Kontrasty statyczny 4000:1

— Czas reakcji nie wiecej niz 6 ms

— Kat widzenia 178 stopni w pionie i poziomie

— Panel S-PVS

—  Wejscia minimum 2 szt. HDMI

— Mocowanie typu VESA

Wektoroskop Wekrotoskop ma mie¢ mozliwosé podgladu sygnatu
pomiarowego musi spetnia¢ ponizsze zatozenia techniczne:
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przeznaczony do analizy sygnatéw HD/SD-SDI,
co najmniej 1 wejscie sygnatu HD/SD-SDI z
automatycznym rozpoznawaniem standardu
obiegowe wejscie odniesienia
tryby pracy:

a) oscyloskop (waveform)

O

wektoroskop

(@)

tryb obrazu (picture)

D O

)

)

) zobrazowanie w dziedzinie RGB (Gamut)

) tryb zobrazowania fonii —zaembedowanego
audio;

pomiar poziomu sygnatu audio oraz fazy sygnatu audio

budowa przystosowana do montazu w stojaku 19”

7.4.10 System interkomowy

Wymagania szczegdtowe do a) Rozmiar matrycy nie mniejszy niz 32x32
matrycy b) Przynajmniej 16 portéw analogowych (4-wires)

c) Przynajmniej 16 portéw cyfrowych kompatibilnych z
protokotem ST-2110-30/31 (certyfikacja JTNM)

d) Mozliwos$¢ dotozenia redundantnego kontrolera CPU
(opcja)

e) Mozliwos¢ zainstalowania redundantnego zasilacza
(opcja)

f)  Wszystkie elementy matrycy (tj. Karty kontrolera CPU,
zasilacz, karty rozszerzen) powinny by¢é wymienialne bez
koniecznos$ci wytgczania system

System zarzadzania matryca a) Konfiguracje funkcji interkomowych (potaczenie z

interkomowa powinien portem, potgczenie z grupg, konferencja)

umozliwiac b) Intuicyjne zarzadzanie systemami odstuchowymi IFB z
kontrolg poziomdw na zywo

¢) Konfiguracje funkcji logicznych

d) Mozliwos¢ zatadowania konfiguracji w mniej niz 3
sekundy

e) Mozliwos$¢ podgladu stanu pracy oraz zdalnej kontroli
paneli z perspektywy oprogramowania zarzadzajacego

Panele interkomowe / panel a) Panele powinny by¢ wyposazone w nie mnigj niz 18
routera video 3szt przyciskow

b) Wielkos$¢ panelu nie powinna przekracza¢ 1 RU

c) Panel powinien umozliwia¢ komunikacje interkomowa

oraz kontrole routera video przez protokdét Ember+ lub
Probel
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d)

e)

f)

8)

h)

Panel powinien by¢ potgczony do sieci Ethernet przez
protokdt AES67

Opis funkcji przyciskdw powinien znajdowacé sie na
wyswietlaczu o wysokie]j czytelnosci

Wyswietlacz powinien by¢ kolorowy oraz umozliwiaé
wyswietlanie ikon

Panel powinien by¢ wyposazony w mikrofon oraz wejscie
stuchawkowe

Panel powinien umozliwia¢ podfgczenie dodatkowych
zrédet analogowych, drugiego wejscia stuchawkowego
oraz potgczen GPIO

Kazdy z paneli wyposazony w mikrofon typu ,gesia szyja”
o dtugosci min 30cm

Bezprzewodowy system
interkomowy

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

System bezprzewodowy powinien by¢ oparty na
technologii DECT 1.9GHz oraz umozliwia¢ komunikacje
dwukierunkowg full-duplex pomiedzy uzytkownikami
System powinien by¢ redundantny (liczba anten
przynajmniej 2) przy czym utrata jednej anteny nie
wymaga rekonfiguracji systemu

System powinien umozliwia¢ podtgczenie przynajmniej
10 paneli bezprzewodowych do jednej anteny

System powinien gwarantowac zasieg nie mniejszy niz
300m (w otwartej przestrzeni)

Zasieg anteny powinien by¢ konfigurowalny przynajmniej
w 3 stopniach

System powinien gwarantowac¢ ptynny handover paneli
bezprzewodowych (przejscie pomiedzy antenami)
Pasmo przenoszenia audio powinno by¢ nie mniejsze niz
200Hz — 7kHz (-3dB).

Komunikacja pomiedzy antenami powinna by¢ oparta na
protokole sieciowym AES67

System powinien by¢ w petni zintegrowany z matrycg
interkomowg — powinien umozliwia¢ potgczenia paneli
bezprzewodowych z dowolnym innym portem matrycy
oraz umozliwia¢ kontrole potaczen logicznych i GPI
Anteny powinny by¢ wyposazone w redundantny system
zasilania (PoE+ oraz zasilanie DC)

Stopien ochrony IP nie mniejszy niz IP54

Mozliwo$¢ montazu na statywie mikrofonowym,
gtosnikowym lub fotograficznym

Panele bezprzewodowe 8szt

Powinny by¢ wyposazone w conajmniej 6 klawiszy
Powinny by¢ wyposazone w gtosnik i mikrofon,
umozliwiajacy tryb pracy walkie-talkie
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c) Powinny posiadac jasny, kolorowy wyswietlacz o duzej
czytelnosci

d) Rejestracja paneli bezprzewodowych powinna by¢
mozliwa przez technologie NFC

e) Powinny by¢ wyposazone w zestaw bluetooth
umozliwiajgcy potgczenie stuchawek bezprzewodowych
lub telefonu

f)  Czas pracy baterii nie powinien by¢ mniejszy niz 16 godzin

g) Czastadowania baterii powinien by¢ krétszy niz 3 godziny

h) Stopien ochrony IP nie mniejszy niz IP65

i) Kazdy z paneli wyposazony w zestaw stuchawko
mikrofonowy min jedno-uszny

j) tadowarka do kazdego zestawu beltpacka
bezprzewodowego (dopuszczalne jest zaoferowanie
jednego, dwoch zestawu fadowarek zapewniajgcych
jednoczesne tadowanie 8 szt baterii)

7.4.11 Urzadzenia audio

1.

Konsoleta foniczna audio

- czestotliwosc probkowania minimum 96kHz,

- przetwarzanie minimum 124. kanatéw wejsciowych,

- przetwarzanie minimum 60 szyn miksujgcych z EQ i kompresorami,

- minimum 32 korektory tercjowe,

- minimum 24. grupy DCA/VCA,

- 8 slotow efektowych do ktérych bedzie mozliwosé przypisania dowolnych procesoréw
efektowych jak pogtos, delay, procesor subharmoniczny itp. Konstrukcja konsolety
powinna umozliwiaé uzycie wszystkich 8 procesoréw efektowych jednoczesnie.

- kompresor, bramka szumoéw i korektor, oraz mozliwos$¢ opdznienia w kazdym kanale
wejsciowym,

- kompresor, korektor, opdznienie na szynach wyjsciowych,

- mozliwo$¢ insertowania minimum 60. kompresoréw pasmowych/dynamicznego EQ w
dowolnym kanale, zaréwno wejsciowym jak i wyjsciowym,

- mozliwos$¢ konfiguracji rodzaju szyn wyjsciowych (np. aux, matryca, grupa),

- mozliwos$¢ miksu 5.1

- minimum 26 ttumikéw o dtugosci 100 mm,

- minimum 6 warstw dla ttumikéw

- minimum 2 dotykowe ekrany o przekatnej minimum 12",

- minimum 8 wejs¢ mikrofonowo-liniowych XLR,

- minimum 8 wyjs¢ liniowych XLR,

- minimum 2 pary wejs¢ AES,

- minimum 2 pary wyjs$¢ AES,

- minimum 2 porty na karty rozszerzen,

- minimum 3 enkodery dla kazdego pasma EQ na kanatach wejsciowych (przypisane na
state oraz niezalezne od siebie: gain, czestotliwosé, Q),
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- mozliwo$¢ dostosowania jasnosci wyswietlacza, enkoderdw oraz oswietlenia konsolety
fonicznej,

- mozliwos¢ instalacji dodatkowego zasilacza (zasilanie redundantne),

- mozliwos$¢ redundantnego potaczenia z jednostka typu mix rack,

- mozliwos$¢ podfaczenia zewnetrznego ekranu LCD

- konsoleta sterujgca musi by¢ wyposazona w karte rozszerzajgcg, obstugujgcy protokot
DANTE i przesyt minimum 64. kanatéw audio w kazdg strone, oraz w minimum 2 gniazda
RJ45 i karte rozszerzajacg, zapewniajacg przesyt minimum 64. kanatow audio w kazda
strone i posiadajgcg minimum 2 gniazda RJ45.

Konsoleta musi by¢ dostarczona z zewnetrznym zestawem wejsc i wyjsé typu “stage box”,
o parametrach nie gorszych niz:

- kompatybilny z konsoletg sterujgca (najlepiej tego samego producenta)

- minimum 64. kanatéw wejsciowych analogowych mikrofonowo-liniowych na zfaczach
XLR,

- minimum 32. kanaty wyjsciowe analogowe mikrofonowo-liniowe na ztgczach XLR,

- minimum 3 porty na karty rozszerzen,

- mozliwos¢ instalacji dodatkowego zasilacza (zasilanie redundantne),

- mozliwos$é redundantnego potgczenia z jednostkg typu mix rack

Dodatkowo konsoleta musi by¢ wyposazona w 8 wejs¢ i 8 wyjs¢ AES na ztaczach xIr
znajdujgcych sie dodatkowej, lokalnej jednostce rack 19”. Wszystkie potgczenia pomiedzy
konsolety, a jednostkami we/wy czy rackami muszg by¢ redundantne tak samo jak zasilanie
tych jednostek.

2) miernik pozioméw 5.1 z goniometrem umozliwiajgcy takze pomiar parametru Loudness wg

normy EBU.

3) Urzadzenia rejestrujgce i odtwarzajgce dzwiek

Stanowisko dzwieku w kabinie dZzwiekowej musi by¢ wyposazone w nastepujgce urzadzenia

rejestrujgce dzwiek wielokanatowo:

3 urzadzenia rejestrujgce z ktérych kazde pozwala na zapisanie minimum 24 $ladéw audio w
formacie 24bit/48 kHz. Urzadzenia muszg posiada¢ mozliwo$é pracy rownolegtej a takze
pozwala¢ na synchronizacje Wordclock. Urzgdzenia powinny zosta¢ dostarczone z opcjg
umozliwiajgcg nagrywanie i odtwarzanie dzwieku w formatach kompatybilnych z protokotami
DANTE.

System komputerowy oparty o oprogramowanie ze wspomaganiem sprzetowym i routerem
audio pozwalajgcym na rejestracje odtwarzanie sygnatu przynajmniej z jakoscig 24 bit 48 kHz
przy zatozeniu, iz system jest wyposazony w dwukierunkowg komunikacje przy uzyciu co
najmniej protokotdéw MADI i DANTE i mozliwo$¢ odtworzenia wtyczek w formacie AAX.

4) System odstuchu dzwieku
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Stanowisko dzwieku musi by¢ wyposazone w profesjonalny system odstuchu dzwieku stereo i

5.1 zbudowany z gtosnikéw aktywnych tj. z wbudowanymi wzmacniaczami mocy, z systemem

autokalibracji, wej$ciami analog/AES i minimum o nastepujacych parametrach:

5 gtosnikéw szerokopasmowych tréjdroznych:

- pasmo przenoszenia zestawow pefnopasmowych: 45Hz — 20kHz z nieréwnomiernoscig nie
wiekszg niz +/- 1.6 dB

- maks. SPL nie nizszy niz 109 dB

- $rednica przetwornika niskotonowego: przetwornik o ksztatcie owalnym

- moc minimalna gtosnikéw: woofer min 230W/midrange min 130W tweeter HF minimum
130W

1 gtosnik niskotonowy z systemem autokalibracji:

- pasmo przenoszenia nie wezsze niz 19Hz-100 Hz mierzone ze spadkiem — 6 dB

- przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 9”

- waga — nie wyzsza niz 30 kg.
- maks SPL nie nizszy niz 109 dB
8 kanatéw mikrofonéw bezprzewodowych dziatajgcych w pasmie ponizej 790 Mhz z nadajnikami

typu beltpack oraz nadajnikami dorecznym z kapsuta kardioidaln

System facznosci na plan: tgcznos$é¢ na plan ma by¢ zawiera¢ stacje bazowag oraz minimum 6
radiotelefonéw wraz z dodatkowymi akumulatorami.

Hybryda telefoniczna

Minimum 2 linie PTSN
Wejscie i wyjscie XLR
Modut tgcznosci GSM

7.4.12 Stacje montazowe w rezyserce studia, ktore bedg mogty podawaé materiaty video do miksera
wizyjnego w czasie rzeczywistym. Wymagania minimalne dla kazdej stacji montazowe;:

- 1x Stacja robocza o parametrach minimum: procesor o parametrach nie gorszych niz i7
3,2 GHz, 20 MB; Karta graficzna minimum 8 Gb DDR 5 (256 bit); Pamie¢ minimum 32 GB
3GHz; Dysk systemowy SSD minimum 512 GB; Dysk produkcyjny SSD minimum 2 TB, Karta
z wejsciami i wyjsciami sygnatu wideo UHD

- 2x Monitora o przekatnej ekranu minimum 24”

- Oprogramowanie umozliwiajgce: profesjonalny montaz wideo i filméw, kinowe efekty
wizualne i animacje, nagrywanie, miksowanie i naprawa dzwieku, animowanie postaci 2D
w czasie rzeczywistym, edytowanie i tworzenie kompozycji obrazow, przeksztatcanie
obrazow w motywy kolorystyczne, grafike wektorowa, wzorki i inne zasoby, grafiki i
ilustracje wektorowe

- Urzadzenia audio: 2 x wysokiej klasy stuchawki studyjne, kontroler poziomu gtosnosci

- 1 x klawiatura

-1 x mysz laserowa (przewodowa) wraz z podktadka

- 1 x zasilacz awaryjny UPS (moc dostosowana do zestawu montazowego, minimalny czas
podtrzymania pracy przy utracie energii elektrycznej z sieci to 3 minuty)
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13. Przenos$ne klimatyzatory o mocy chtodzenia minimum 3 500 W wraz z rekawami
odprowadzajgcymi ciepte powietrze na zewnatrz pomieszczenia
7.5 Wymagania pozostate
1. Wykonawca ma zapewnic niezbedng ilos¢ switchy Ethernet do obstugi catosci systemu
2. Wykonawca ma zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ kabli potgczeniowych, wynikajacy z
projektu studia
3. Wykonawca ma wykonac¢ projekt studia i uzgodni¢ go z Zamawiajgcym przed
przystgpieniem do prac
4. Dokumentacja studia ma by¢ wykonana w profesjonalnym oprogramowaniu i musi
zawierac¢ co najmniej:
i.  Opis funkcjonalny studia
ii. Dokumentacje dostarczonych urzadzen, w tym instrukcje obstugi

iii. Schematy
1. Blokowe
a. Wizji
b. Fonii
c. Energetyczny
2. ldeowe
a. Wizji
b. Fonii
c. IT

d. Sterowania
e. Energetyczny
5. Wykonawca przeprowadzi szkolenie inzynierskie i operacyjne z zakresu obstugi wozu i
zainstalowanych w nim urzadzen
7.6 Wymania ilosciowe
6. Wykonawca wykona projekt mobilnego systemu produkcji wykorzystujgc do tego celu
urzadzenia opisane powyzszymi parametrami techniczo — funkcjonalnymi.
7. Wykonany system ma zawiera¢ minimum nastepujace urzadzenia:
i. 3 sztuk torow kamerowych z wyposazeniem

ii. 5 sztuk statywéw kamerowych z wyposazeniem

iii. 3 sztuki obiektywow standardowych 20x8,2 z osprzetem

iv. 4 sztuki kamer PTZ

v. 1 mikser wizji

vi. 1 system rejestracji i odtwarzania na dyskach twardych

vii. 1 system rejestracji i odtwarzania sygnatéw UHD na dyskach SSD

viii. 1 generator napiséw
ix. 1 System automatycznej krosownicy wraz z urzgdzeniami liniowymi wedtug
wykonanego projektu, w tym co najmniej:
1. 2 konwertery sygnatéw HD 1,5G i 3G do 12G
2. 2 sztukicross - konwerteréw

X. 1 System podzielnikdw ekranu wraz z odpowiednimi monitorami
xi. 1 Generator synchronizacji
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xiii. System odstuchu dzwieku: 5 gtosnikéw szerokopasmowych, 1 gtosnik
niskotonowy

xiv. 1 system interkomowy

xv. 3 Stacje montazowe w rezyserce

xvi. 6 Przenosnych klimatyzatorow

8. MOBILNE ZESTAWY DO MONTAZU MATERIAtOW VIDEO

Zamawiajgcy w ramach zapytania ofertowego chce zakupi¢ 8 mobilnych zestawéw montazowych.

Kazdy zestaw montazowy umozliwiajgcy profesjonalny montaz audycji audio- wizualnych powinien

zawierac:

e 1x Stacjarobocza o parametrach minimum:

— Procesor o parametrach nie gorszych niz i7 3,2 GHz, 20 MB
— Karta graficzna minimum 8 Gb DDR 5 (256 bit)

— Pamie¢ minimum 32 GB 3GHz

—  Dysk systemowy SSD

—  Dysk produkcyjny SSD

— Karta z wejsciami i wyjsciami sygnatu wideo UHD

e 2x Monitora o przekatnej ekranu minimum 24”

e 1 x monitor referencyjny 21,5”

e Oprogramowanie umozliwiajace: profesjonalny montaz wideo i filméw, kinowe efekty wizualne i
animacje, nagrywanie, miksowanie i naprawa dzwieku, animowanie postaci 2D w czasie
rzeczywistym, edytowanie i tworzenie kompozycji obrazéw, przeksztatcanie obrazéw w motywy
kolorystyczne, grafike wektorowg, wzorki i inne zasoby, grafiki i ilustracje wektorowe zostanie
zakupione odrebnym postepowaniem.

e Urzadzenia audio: 2 x monitory odstuchowe audio o mocy nie mniejszej niz 100 W, statywy do
monitorow audio, okablowanie, kontroler poziomu gtosnosci
— 1xklawiatura
— 1 xmysz laserowa (przewodowa) wraz z podktadka

— 1 x zasilacz awaryjny UPS (moc dostosowana do zestawu montazowego, minimalny czas
podtrzymania pracy przy utracie energii elektrycznej z sieci to 3 minuty)

9.  MOBILNY ZESTAW NAGtOSNIENIA

Wymagania minimalne:

9.1 System nagtosnienia:

System elektroakustyczny musi sktadaé sie min z 20. pasywnych modutéw szerokopasmowych,

pozwalajgcych na prace w symetrycznym uktadzie “wyrdwnanym liniowo” (line array) od min 4.

gtosnikdw na kazdg ze stron. Kazdy z systemow gtosnikowych musi posiadac parametry nie gorsze niz i

sktadacd sie z:

- dwdch przetwornikdw $rednio-niskotonowych o Srednicy nie mniejszej niz 8 cali oraz cisnieniowego

przetwornika wysokotonowego zakonczonego falowodem charakterystycznym dla wysokiej klasy

systemdéw wyréwnanych liniowo,

- poniewaz na rynku istnieje kilka metodologii wyznaczania pasma przenoszenia, ktére sg uzywane przez

roznych producentdow systemow nagtasniajgcych, pasmo przenoszenia oferowanego systemu powinno

by¢ nie gorsze niz 55 Hz — 20 kHz ze spadkiem charakterystyki -10 dB lub w przypadku podawania

charakterystyki przenoszenia ze spadkiem -5 dB pasmo przenoszenia powinno sie zawieraé w

114



i Fundusze Ezn?::nusmlita E p A RP Unia Europejska -
olska

Europejskie Europejtkl Fundise
InCeligentry Rorwd] _ Car up PFER Rogwiju Reglonsinega

zakresie 54 Hz- 19 kHz. Obie przyjete metodologie gwarantujg, iz zaoferowany system mieszczac sie w
ktérejkolwiek z norm i podanych zakresdéw przenoszenia, bedzie gwarantowat wysokg jakosé reprodukg;ji
dZwieku,

- promieniowanie fali akustycznej w poziomie zawierajace sie w zakresie od 80 -120°,

- mozliwe do uzyskania katy pomiedzy poszczegdlnymi modutami zestawu (elementami grona) powinny
sie zawiera¢ pomiedzy 0 a 10 stopni z co najmniej 8 stopniowa regulacja.

System musi by¢ zasilany wzmacniaczami mocy pochodzgcymi od tego samego producenta, ktory jest
producentem dostarczanego systemu gfosnikowego a wzmacniacze muszg byc¢ fabrycznie wyposazone
w procesor posiadajgcy dedykowane programy (presety) przynajmniej dla opisywanych (dostarczanych)
zestawow gtosnikowych. Zapewni to bezproblemowg prace i idealng kompatybilno$¢ wzmacniaczy i
zestawow gtosnikowych w zakresie parametréw elektrycznych i akustycznych.

Maksymalne ci$nienie akustyczne jednego zestawu (elementu) gtosnikowego mierzone z odlegtosci 1
metra przy uzyciu szumu rézowego o wspotczynniku crest factor 4 - nie mniejsze niz 139 db SPL

nie mniej niz dwa ztgcza gtosnikowe NL4 typu SpeakOn, zréwnoleglone obudowa zestawu gtosnikowego
ze sklejki battyckiej.

Ze wzgledu na planowany sposéb uzytkowania systemu przez Zamawiajgcego, kazdy szerokopasmowy
zestaw gtosnikowy systemu musi mie¢ nastepujgce parametry fizyczne:

waga 1. jednego elementu w ramach zestawu gtosnikowego nie wieksza niz 26 kg
wysokos¢ nie wieksza niz 265 mm
szerokos$¢ nie wieksza niz 735 mm
gtebokosé nie wieksza niz 490 mm

System musi by¢ dostarczony z 4. ramami do montazu w trybie podwieszonym, przy czym 2 ramy muszg
umozliwia¢ podwieszenie petnego zestawu (min. 10 elementéw jednoczesnie), dopuszczalne jest
jednak, aby dwie kolejne ramy umozliwiaty zawieszenie do 4 elementéw. Zamawiajacy nie dopuszcza
ramy innej niz oryginalna — wyprodukowana i dedykowana przez producenta do ww. zestawow
gtosnikowych.

System musi by¢ dostarczony z kompletem min. 4. elektrycznych wyciggarek o udzwigu min. 500 kg
kazda, posiadajgcych funkcje sterowania typu Direct Control oraz podwdjny hamulec (D8+ 500 kg).
Wyciggarki muszg by¢ dostarczone z min. 2 sterownikami, kazdy 2. kanatowy.

System musi sktada¢ sie dodatkowo z 8. zestawdw gtosnikowych niskotonowych, bedgcych
uzupetnieniem systemu frontowego w zakresie przetwarzania niskich czestotliwosci o parametrach nie
gorszych niz:

nie mniej niz 1 przetwornik niskotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 18 cali

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz od 37 Hz w gére —dla spadku -5dB i nie gorsze niz od 35Hz w gére w
przypadku producentéw podajacych parametry akustyczne ze spadkiem — 10 dB.

maksymalne cisnienie akustyczne jednego zestawu gtosnikowego mierzone z odlegtosci 1 metra przy
uzyciu szumu rézowego o wspotczynniku crest factor 4 - nie mniejsze niz 134 db SPL
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impedancja nominalna: 8 Ohm

dwa ztgcza NL4 typu SpeakOn
obudowa ze sklejki

Ze wzgledu na planowany sposdb uzytkowania systemu przez Zamawiajgcego, kazdy niskotonowy
zestaw gtosnikowy systemu musi mieé nastepujgce parametry fizyczne:

waga nie wieksza niz 62 kg
wysokosc¢ nie wieksza niz 550 mm
szerokos¢ nie wieksza niz 770mm
gtebokosé nie wieksza 720 mm

System elektroakustyczny musi zawiera¢ min 4 czterokanatowe wzmacniacze mocy do amplifikac;ji
zestawow gtosnikowych, o parametrach nie gorszych niz:

wzmacniacz musi by¢ jednostkg 4 kanatowa z nastepujgcymi wejsciami audio: 4 x ANALOG na ztgczach
XLR, 2 x AES na ztgczach XLR zrownoleglone wejscia cyfrowe i analogowe.

niezalezne DSP na kazdym z 4 kanatéw wzmacniacza

wzmachiacz musi dawaé mozliwos¢ dowolnej komutacji / miksowania 4 sygnatéw wejSciowych i 4
sygnatow wyjsciowych przy korzystaniu zarowno z wejsé¢ analogowych jak i cyfrowych

maksymalna moc wyjsciowa na kanat nie mniejsza niz 800W@8Q

wzmacniacz musi posiadac technologie PFC — Power Factor Correction

wartos¢ opdznienia mozliwa do zaimplementowania w kazdym z czterech kanatéw procesora
wzmacniacza — nie mniejsza niz 1000 ms

zakres dynamiki - nie gorszy niz 114 dB

czestotliwos¢ probkowania procesora: 96 kHz

DSP umozliwiajgce uzycie algorytmoéw i nastaw dedykowanych dla proponowanych zestawéw
gtosnikowych, oraz innych zestawdw gtosnikowych producenta — jest to istotne z uwagi na
potencjalng rozbudowe systemu gto$nikowego w przysztosci.

Wzmacniacze muszg posiada¢ mozliwos¢ zarzadzania z poziomu oprogramowania standardowego
oprogramowania typu system management dostarczonego przez producenta wzmacniaczy i
zestawow gtosnikowych.

Ze wzgledu na planowany sposéb uzytkowania systemu przez Zamawiajgcego, kazdy wzmacniacz musi
mie¢ nastepujgce parametry fizyczne:

* waga nie wieksza niz 20 kg

* wysoko$¢ nie wieksza niz 90 mm (2U w rack), szerokos¢ nie wieksza niz standardowa jednostka rack
19'1
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System musi by¢ dostarczony z 2. mobilnymi skrzyniami typu ‘rack’ na kétkach (z blokadg 4. kétek w

kazdej skrzyni) przeznaczonymi dla wzmacniaczy mocy, skrzynia musi posiada¢ zdejmowane lub
otwierane panele czofowy i tylny, umozliwiajgc szybki dostep do aparatury z obu stron.

Kazda ze skrzyn musi posiadac zainstalowany (demontowalny) panel przytgcza sygnatowego typu rack o
wysokosci nie wiekszej niz 2U, przeznaczony do dystrybucji sygnatéw fonicznych wychodzacych ze
wzmacniacza mocy oraz przytaczy pragdowych.

System musi by¢ dostarczony z okablowaniem gtosnikowym faczgcym wzmacniacze z elementami
gto$nikowymi. Minimalna dtugos¢ przewoddw gtosnikowych to 16 metréw, a przekrdj przewodnika to
4mm?. Okablowanie powinno by¢ wyposazone w ztgcza typu SpeakOn.

System elektroakustyczny musi by¢ dostarczony wraz z zestawem 13. aktywnych szerokopasmowych
monitordow scenicznych typu “wedge” o parametrach nie gorszych niz:

* nie mniej niz 1 neodymowy przetwornik koaksjalny o $rednicy elementu niskotonowego nie mniejszej
niz 15 cali, oraz zamontowang centrycznie tubg przetwornika wysokotonowego.

* pasmo przenoszenia nie gorsze niz 55 Hz — 20 kHz

* 2 zrownoleglone gniazda typu speakon

Ze wzgledu na planowany sposdb uzytkowania systemu przez Zamawiajgcego, kazdy niskotonowy
zestaw gtosnikowy systemu musi miec¢ nastepujgce parametry fizyczne:

“wysoko$¢ nie wieksza niz 360 mm — jest to szczegdlnie istotny parametr pod katem wykorzystania
podczas produkcji TV

“waga nie wieksza niz 24 kg

Wraz z monitorami scenicznymi nalezy dostarczy¢ zestaw czterech czterokanatowych wzmacniaczy
pochodzgcych od tego samego producenta co producent zestawow typu line array oraz producent
monitorow. Wzmacniacze mocy muszg posiada¢ dedykowane nastawy (presety) przeznaczone dla
dostarczanych monitoréow scenicznych a takze muszg umozliwia¢ wspdlne zarzadzanie — wraz ze
wzmacniaczami systemu line array — jednoczesnie i z poziomu tego samego oprogramowania.

Charakterystyka wzmacniaczy mocy do amplifikacji monitoréw scenicznych - minimalne wymagania
techniczne - nie gorsze niz:

* wzmacniacz musi by¢ jednostkg 4 kanatowg z nastepujgcymi wejsciami audio: 4 x ANALOG na
ztgczach XLR, 4 x AES na ztgczach XLR

* niezalezne DSP na kazdym z 4 kanatéw wzmacniacza

* wzmacniacz musi dawaé¢ mozliwos$¢ dowolnej komutacji / miksowania 4 sygnatow wejsciowych i 4
sygnatow wyjsciowych przy korzystaniu zarowno z wejsé analogowych jak i cyfrowych

* maksymalna moc wyjsciowa na kanat nie mniejsza niz 1600W @80

* wzmacniacz musi posiadac technologie PFC — Power Factor Correction
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* warto$¢ opdznienia mozliwa do zaimplementowania w kazdym z czterech kanatéw procesora
wzmacniacza — nie mniejsza niz 1000 ms
* czestotliwos¢ probkowania procesora: 96 kHz

* DSP umozliwiajgce uzycie algorytmdéw i nastaw dedykowanych dla proponowanych zestawow
gtosnikowych, oraz innych zestawéw gtosnikowych producenta — jest to istotne z uwagi na
potencjalng rozbudowe systemu gto$nikowego w przysztosci.

* \Wzmacniacze muszg posiada¢ mozliwos¢ zarzgdzania z poziomu oprogramowania standardowego
oprogramowania typu system management dostarczonego przez producenta wzmacniaczy i
zestawow gtosnikowych.

Ze wzgledu na planowany sposéb uzytkowania systemu przez Zamawiajgcego, kazdy wzmacniacz musi
miec nastepujgce parametry fizyczne:

* waga nie wieksza niz 12 kg
* wysokos¢ nie wieksza niz 90 mm (2U w rack), szerokos¢ nie wieksza niz standardowa jednostka rack
19’/

System musi by¢ dostarczony z 1. mobilng skrzyniami typu ‘rack’ na kotkach (z blokadg 4. kotek
w kazdej skrzyni) przeznaczonymi dla wzmacniaczy mocy, skrzynia musi posiada¢ zdejmowane lub
otwierane panele czotowy i tylny, umozliwiajgc szybki dostep do aparatury z obu stron.

Skrzynia musi posiadac zainstalowany (demontowalny) panel przytacza sygnatowego typu rack o
wysokosci nie wiekszej niz 2U, przeznaczony do dystrybucji sygnatéw fonicznych wychodzacych ze
wzmacniacza mocy oraz przytaczy pradowych.

System musi by¢ dostarczony z okablowaniem gtosnikowym tgczgcym wzmacniacze z elementami
gtosnikowymi. Minimalna dtugos¢ przewodow gtosnikowych to 16 metréw, a przekrdj przewodnika to
4mm?. Okablowanie powinno by¢ wyposazone w ztacza typu SpeakOn.

9.2 KONSOLETA AUDIO

(wspdtpracujacy system do realizacji wydarzerh muzycznych)

Jako KONSOLETE AUDIO Zamawiajgcy rozumie system sktadajgcy sie z trzech cyfrowych konsolet
fonicznymi przeznaczonych do realizacji ,na zywo” o parametrach nie gorszych niz:

- czestotliwo$é préobkowania minimum 96kHz,

- przetwarzanie minimum 124. kanatéw wejsSciowych,

- przetwarzanie minimum 60 szyn miksujgcych z EQ i kompresorami,

- minimum 32 korektory tercjowe,

- minimum 24. grupy DCA/VCA,

-8 slotow efektowych do ktdorych mozina przypisa¢ dowolne procesory efektowe jak pogtos, delay,
procesor subharmoniczny itp. Konstrukcja konsolety powinna umozliwia¢ uzycie wszystkich 8
procesoréw efektowych jednoczesnie.

- kompresor, bramka szumow i korektor, oraz mozliwos¢ opdznienia w kazdym kanale wejsciowym
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- kompresor, korektor, opdznienie na szynach wyjsciowych

- mozliwo$é insertowania minimum 60. kompresoréow pasmowych/dynamicznego EQ w dowolnym
kanale, zarowno wejsciowym jak i wyjsciowym

- mozliwos$¢ konfiguracji rodzaju szyn wyjsciowych (np. aux, matryca, grupa)

- mozliwos$¢ miksu 5.1

- minimum 36 ttumikéw o dtugosci 100 mm,

- minimum 6 warstw dla ttumikéw

- minimum 2 dotykowe ekrany o przekatnej minimum 12",

- minimum 8 wejs¢ mikrofonowo-liniowych XLR,

- minimum 8 wyjs¢ liniowych XLR,

- minimum 2 pary wejs¢ AES,

- minimum 2 pary wyjs¢ AES,

- minimum 2 porty na karty rozszerzen,

- minimum 3 enkodery dla kazdego pasma EQ na kanatach wejsciowych (przypisane na state oraz
niezalezne od siebie: gain, czestotliwosé, Q),

- mozliwos$¢ dostosowania jasnosci wyswietlacza, enkoderdw oraz oswietlenia konsolety fonicznej,

- mozliwos¢ instalacji dodatkowego zasilacza (zasilanie redundantne),

- mozliwos$é redundantnego potgczenia z jednostkg typu mix rack,

- mozliwos$¢ podtaczenia zewnetrznego ekranu LCD

- konsoleta sterujgca musi by¢ wyposazona w karte rozszerzajgcg, obstugujgcg protokdt DANTE i przesyt
minimum 64. kanatéw audio w kazdg strone, oraz w minimum 2 gniazda RJ45 i karte rozszerzajaca,
zapewniajgcg przesyt minimum 64. kanatéw audio w kazdg strone i posiadajgcg minimum 2 gniazda
RJ45.

Kazda konsoleta musi by¢ dostarczona z zewnetrznym zestawem wejs¢ i wyjs¢ typu “stage box”, o
parametrach nie gorszych niz:

- kompatybilny z konsoletg sterujgca (tego samego producenta)

- minimum 64. kanatéw wejsciowych analogowych mikrofonowo-liniowych na ztgczach XLR,

- minimum 32. kanaty wyjsciowe analogowe mikrofonowo-liniowe na zfgczach XLR,

- minimum 3 porty na karty rozszerzen,

- mozliwos¢ instalacji dodatkowego zasilacza (zasilanie redundantne),

- mozliwos$¢ redundantnego potaczenia z jednostkg typu mix rack

9.3 ZESTAW MIKROFONOW

Ze wzgledu na planowany sposob i zakres uzytkowania, system nagtosnienia musi by¢ dostarczony z
réznymi zestawami mikrofondw przeznaczonych dla instrumentéw oraz wokalistéw, sktadajgcymi sie co
najmniej z nastepujgcych elementow:

Zestaw mikrofonowy typ 1 - szt 6 do zastosowan koncertowych i studyjnych o parametrach nie gorszych
niz:

- mikrofony pojemnosciowe

~ Pasmo przenoszenia: od nie wiecej niz 20 Hz do 20 kHz

- Charakterystyka kierunkowa: kardioidalna

= Czuto$é: nie mniej niz 14 mV/1Pa
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Zasilanie: 48V Phantom
~ Maksymalne ci$nienie akustyczne: nie mniej niz 146 dB SPL (1 kHz@1%T.H.D.
~ Impedancja 150 Ohm

- Stosunek sygnat / szum: nie mniej niz 81dB

Zestaw mikrofonowy typ 2 - szt. 2, mobilny, przeznaczony do nagtosnienia fortepianu. Zestaw
mikrofonowy musi sktadaé sie z min 2. niewielkich rozmiaréw mikrofondw umieszczonych na gesiej szyi
(kazdy) ze specjalnym uchwytem magnetycznym przystosowanym do zamocowania na ramie
instrumentu. Parametry kazdego z mikrofonéw nie mogg by¢ gorsze niz:

mikrofony pojemnosciowe

Pasmo przenoszenia: od nie wiecej niz 40 Hz do nie mniej niz 20 kHz
Kierunkowos¢: kardioida

= Czuto$é: nie mniej niz -46dB at1V/1Pa

- Zasilanie: 48 V Phantom

- Ztgcze: XLR

Odstep sygnat /szum: nie mniej niz 62 dB (1 kHz/1 Pa)

Maksymalne cisnienie akustyczne: nie mniej niz 154 dB SPL

Waga mikrofonu nie wiecej niz 120 g
Mikrofon typ 3 - szt 4, przeznaczony dla wokalistéw, o parametrach nie gorszych niz:

mikrofon dynamiczny

Pasmo przenoszenia: 50 hz-16 kHz
Charakterystyka -superkardioidalna
Czuto$¢: nie mniej niz: -51dBV/Pa

Waga: nie wiecej niz 300 gram
Zestaw mikrofonowy typ 4 - szt 1, ztozony z 1. pary mikrofonéw instrumentalnych, przeznaczony do
nagtosnienia instrumentéw o parametrach nie gorszych niz:

mikrofony pojemnosciowe

Pasmo przenoszenia: od nie wezsze niz 20 Hz-20 kHz
Kierunkowos¢: kardioida

Czutos$¢: nie mniej niz 24mV at1V/1Pa

- Zasilanie: 48 V Phantom

- Ztacze: XLR

Odstep sygnat /szum: nie mniej niz 82 dB (1 kHz/1Pa)
Maksymalne cisnienie akustyczne: nie mniej niz 145 dB SPL

Waga mikrofonu nie wiecej niz 400 g
Mikrofon typ 5 - szt. 4, przeznaczony dla instrumentdw, o parametrach nie gorszych niz:
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= mikrofon dynamiczny instrumentalny

- charakterystyka kierunkowa: kardioidalna

~ pasmo przenoszenia: 40Hz-15kHz

= czutosé: nie mniejsza niz: 1.85 mV/Pa

waga: nie wiecej niz 300g mikrofon dynamiczny instrumentalno-wokalny
Mikrofon typ 6 - szt. 6, przeznaczony dla instrumentdéw, o parametrach nie gorszych niz:

- mikrofon dynamiczny instrumentalny perkusyjny

- $rednica membrany: nie wiecej niz 30 mm

- charakterystyka kierunkowa: hiperkardioidalna

~ pasmo przenoszenia: od nie wiecej niz 30 Hz do 12 kHz
= czuto$é: nie mniejsza niz: 1,8 mV/Pa

~ uchwyt do mocowania do obreczy instrumentu
Mikrofon typ 7 - szt. 2, o wysokiej wytrzymatosci na cisnienie akustyczne, przeznaczony dla
instrumentow perkusyjnych i basowych, o parametrach nie gorszych niz:

Superkardioida
~ Pasmo przenoszenia: 20Hz-10kHz
= Czutosé- nie mniejsza niz 0,5 Mv/Pa

~ Waga: nie wiecej niz 750g
Mikrofon typ 8 - szt. 10, przeznaczony dla instrumentow, o parametrach nie gorszych niz:

mikrofon pojemnosciowy instrumentalny na tzw. gesiej szyjce
- Charakterystyka - kardioida
= Zakres czestotliwosci: nie wezszy niz 45 Hz-20kHz
= Czuto$é nie mniejsza niz 3,4 mV/Pa
- Maksymalne ci$nienie akustyczne (dla 1% THD): nie mniej niz 159 dB SPL

~ Waga: nie wiecej niz 100g

Mikrofon typ 9 - szt. 4, mikrofon instrumentalny:
- mikrofon dynamiczny instrumentalny
- Charakterystyka - kardioida

- Zakres czestotliwosci: nie wezszy niz 80Hz- 17kHz

= Czuto$é nie mniejsza niz 1.5 mV/Pa

~ Maksymalne ci$nienie akustyczne (dla 1% THD): nie mniej niz 135 dB

~ Waga: nie wiecej niz 300g
Mikrofony typ 8 i 9 mogg by¢ dostarczone w 1. wspdlnej walizce transportowej.
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Zestaw mikrofonowy typ 10 - szt. 2, ztozony z 1. pary mikrofondw typu shotgun mikrofon pojemnosciowy
z gradientem cisnienia

- Zakres czestotliwosci: od nie wiecej niz 40 Hz do nie mniej niz 20 kHz

= Czuto$¢ nie mniejsza niz 11.2 mV/Pa

~ Maksymalne cisnienie akustyczne (dla 1% THD): nie mniej niz 132 dB SPL
= Filtr typu roll off

= Dtugos¢ nie krétszy niz 350mm

~ Waga: nie wiecejniz 180 g

Mikrofony przewodowe muszg by¢ dostarczone z kompletem statywéw mikrofonowych o
nastepujgcych parametrach:

22. sztuki statywdw mikrofonowych typu zuraw wysoki 100-230 cm

12. sztuk statywdw mikrofonowych typu zuraw wysoki 65-155 cm

Wszystkie statywy mikrofony muszg by¢ dostarczone z co najmniej 4. skrzyniami mobilnymi
transportowymi przeznaczonymi dla nich.

Wszystkie mikrofony muszg by¢ dostarczone z conajmniej 1. mobilng szafg transportowg (case) dla tych
mikrofonéw, z szufladami przystosowanymi do ich bezpiecznego, stabilnego przewozenia, wytozonymi
wktadem amortyzujgcym wstrzasy, posiadajgcym dopasowane otwory umozliwiajgce zapakowanie
wszystkich ww. mikrofondw.

Zestaw mikrofonowy typ 5 - szt. 1, zestaw mikrofonéw bezprzewodowych oparty o cyfrowg transmisje
bezprzewodowa

System musi oferowad naturalny przekaz dzwieku poprzez zastosowanie cyfrowego toru radiowego o
wysokiej rozdzielczosci z petnym pasmem przenoszonych czestotliwosci akustycznych. System musi
mie¢ mozliwo$¢ szyfrowania sygnatu gwarantujgcy prywatnos$¢ konferencji i spotkarn o charakterze
poufnym. System musi zapewnia¢ mozliwos¢ pracy do minimum 60. kanatéw jednoczesnie w jednym
pasmie wspolnym dla wszystkich mikrofondw w zestawie, co pozwoli na efektywne wykorzystanie
dostepnego spektrum radiowego. Zestaw musi mie¢ mozliwos$¢ wspdtpracy z profesjonalnym systemem
zarzadzania czestotliwosciami radiowymi. System zasilania nadajnikéw musi by¢ oparty na
akumulatorach w technologii Li-lon gwarantujacy dtugi czas pracy na jednym tadowaniu i precyzyjny
pomiar tego czasu.

Zestaw musi sktadacC sie z bezprzewodowych mikrofondéw recznych i nadajnikéw przypinanych,
odbiornikéw, systemu sieciowego zarzgdzania i monitorowania pracy, dystrybucji sygnatéw antenowych
i systemu zaawansowanego zasilania nadajnikéw opartego na technologii akumulatoréw Litowych z
tadowarkami.

Zestaw musi spetnia¢ minimalne parametry techniczne, nie gorsze niz:

Mikrofon/nadajnik do reki (Handheld) z przetwornikiem dynamicznym - 4 szt.
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- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- Typ modulacji radiowej: Specjalistyczny, sygnat cyfrowy

- Zakres dynamiki: > 120 dB (A)

- Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne: 30Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,1%THD

- Pasmo przenoszenia przetwornika: 50 Hz-15 kHz.

- Specjalnie ksztattowana charakterystyka dla zastosowan wokalnych i mowy

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Moc promieniowana w.cz.: Przetgczana ImW, 10mW lub 20mW

- Liczba rownoczesnie pracujgcych nadajnikéw w pojedynczym pasmie pracy zestawu: =60

- Liczba przetaczanych czestotliwosci nosnych w pasmie pracy zestawu: 22400

- Zasieg pracy nadajnika: Minimum 100m w optymalnych warunkach

- Zakres odniesienia czutosci wejsciowej: 21dB (co 3 dB)

- Charakterystyka kierunkowa kapsuty/typ: kardioidalna/dynamiczna

- Typ akumulatora: Dedykowany, wymienny, w technologii Litowej (bez efektu pamieciowego)

- Wskaznik czasu pracy nadajnika: Podawany na wyswietlaczu w godzinach i minutach (z doktadnoscia
do 15 minut)

- Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 11 godz akumulator Li-lon

- Minimalny czas pracy na baterii typu AA: > 11 godz, 2x bateria AA/Alkaliczna

- Zakres temperatury otoczenia w ktérej moze pracowac nadajnik (przechowywanie)

-18°C do +50°C (-29°C do +74°C)

Obudowa: metalowa

Mikrofon/nadajnik do reki (Handheld) z przetwornikiem dynamicznym - 4 szt.

- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- Typ modulacji radiowej: Specjalistyczny, sygnat cyfrowy

- Zakres dynamiki: > 120 dB (A)

- Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne: 30 Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,1%THD

- Pasmo przenoszenia przetwornika: 50 Hz-16kHz.

- Specjalnie ksztattowana charakterystyka dla zastosowan wokalnych i mowy

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Moc promieniowana w.cz.: Przetaczana ImW, 10mW lub 20mW

- Liczba rownoczesnie pracujgcych nadajnikéw w pojedynczym pasmie pracy zestawu: =60

- Liczba przetaczanych czestotliwosci nosnych w pasmie pracy zestawu: >2400

- Zasieg pracy nadajnika: Minimum 100m w optymalnych warunkach

- Zakres odniesienia czutosci wejsciowej: 21dB (co 3 dB)

- Charakterystyka kierunkowa kapsuty/typ: Super kardioidalna /dynamiczna

- Typ akumulatora: Dedykowany, wymienny, w technologii Litowej (bez efektu pamieciowego)

- Wskaznik czasu pracy nadajnika: Podawany na wyswietlaczu w godzinach i minutach (z doktadnoscig
do 15 minut)

- Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 11 godz akumulator Li-lon
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- Minimalny czas pracy na baterii typu AA: > 11 godz, 2x bateria AA/Alkaliczna

- Zakres temperatury otoczenia w ktérej moze pracowac nadajnik (przechowywanie): -18°C do +50°C (-
29°Cdo +74°C)

- Obudowa: metalowa

Nadajnik osobisty (Bodypack) - 4 szt.

- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- Typ modulacji radiowej: Specjalistyczny, sygnat cyfrowy

- Zakres dynamiki: > 120 dB (A)

- Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne: 20Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,1%THD

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES

- Moc promieniowana w.cz.: Przetgczana ImW, 10mW lub 20mWwW

- Liczba przetaczanych czestotliwosci nosnych w pasmie pracy zestawu: 22400

- Liczba rownoczesnie pracujgcych nadajnikéw w pojedynczym pasmie pracy zestawu: =60

- Zasieg pracy nadajnika: Minimum 100m w optymalnych warunkach

- Zakres odniesienia czutosci wejsciowej: 21dB (co 3 dB)

- Typ ztacza wejsciowego: 4 bolcowy mini konektor (TA4M)

- Typ akumulatora: Dedykowany, wymienny, w technologii Litowej (bez efektu pamieciowego)

- Wskaznik czasu pracy nadajnika

- Podawany na wyswietlaczu w godzinach i minutach (z doktadnoscig do 15 minut)

- Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 11godz akumulator Li-lon

- Minimalny czas pracy na baterii typu AA: > 11godz, 2x bateria AA/Alkaliczna

- Zakres temperatury otoczenia w ktérej moze pracowac nadajnik (przechowywanie): -18°C do +50°C (-
29°Cdo +74°C)

- Obudowa: metalowa

Stacjonarny, poczwérny odbiornik diversity z wbudowanym skanowaniem czestotliwosci 2 szt.

- Zakres czestotliwosci pracy UHF: 470 — 790 MHz w wybranych pasmach o szerokosci do maksymalnie
72MHz

- llo$¢ odbiornikéw we wspdlnej obudowie typu rack 1U: 4

- Odfaczane anteny i dystrybutor antenowy: Tak, % falowe, wbudowana dystrybucja sygnatu
antenowego

- Zakres dynamiki: = 120 dB (A) wyjscia analogowe, =130 dB wyjscia Dante

- Pasmo przenoszenia, znieksztatcenia harmoniczne: 20Hz-20kHz (+/-1dB), <0,1%THD

- Zakres regulacji wzmocnienia audio: od -18dB do + 42dB (co 1dB)

- Ztacza wyjsciowe: symetryczne: XLR

- Zdalne monitorowanie parametréw nadajnikow: Tak

- System detekcji zaktdcen radiowych czestotliwosci pracy nadajnikéw: Tak

- Kompander: Transmisja cyfrowa bez kompandera

- Szyfrowanie sygnatu: 256 bitowe, certyfikowany standard AES
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- Program do zarzadzania systemem, doboru czestotliwosci i monitorowania pracy na dostepnych
platformach;

- Aplikacja na bezprzewodowe urzadzenia mobilne do zarzadzania systemem, doborem czestotliwosci i
monitorowania pracy

- Przytacze sieciowe Ethernet do zdalnego zarzadzania i transmisji cyfrowej audio, podwdjne 10/100
Mbps z rozdzieleniem sygnatu dla sterowania systemem i transmisji cyfrowej dZzwieku w standardzie
Dante

- Liczba przetgczanych czestotliwosci nosnych: >2400

- Obudowa metalowa, o wysokosci 1U do systemu Rack 19”

- Zasilanie: Wbudowany zasilacz sieciowy 100-240V AC

tadowarka do systemowych akumulatoréw Li-ion - 4 szt.

- Liczba gniazd do fadowania ogniw lub nadajnikdw: 2 ze wskaznikiem stanu LED
- taczenie tadowarek bokami ze wspdlnym zasilaniem: Tak
- Wyswietlacz informujacy o stanie poszczegdlnych ogniw: Tak, stan natadowania akumulatora

Akumulator Li-lon - 12 szt.

- Akumulator w technologii Litowo jonowej (Li-lon): Tak
- Brak efektu , pamieciowego”: Tak, ogniwa mogg by¢ dotadowywane w dowolnym momencie

Aktywna antena kierunkowa - 2 szt.

- Zasilanie ze ztgcza antenowego odbiornika/dystrybutora: Tak, ze wskaznikiem stanu LED

- Zakres pracy: 470-900 MHz

- Aktywne wzmocnienie lub pasywne ttumienie sygnatu: Przetgczane aktywne: +12 dB, +6 dB; pasywne:
0dB, -6 dB

- Montaz na statywie: Tak

Kabel antenowy - 2 szt.
- Typ kabla: RG58, 500
- Dtugosé¢: 15,2m i 7,6m

Zestawy mikrofonowe typ 5 - mikrofonéw bezprzewodowych - muszg by¢ dostarczone z co najmniej 1.
mobilng skrzynig transportowg pozwalajacg na zamontowanie w uktadzie rack obu odbiornikow
mikrofonowych oraz z szufladami przystosowanymi do bezpiecznego, stabilnego przewozenia
nadajnikdéw, z wnetrzami wytozonymi wktadem amortyzujgcym wstrzgsy, posiadajgcym dopasowane
otwory umozliwiajgce zapakowanie wszystkich ww. urzadzen.

System nagtosnienia musi by¢ dostarczony z nastepujgcymi elementami wyposazenia o parametrach nie
gorszych niz:

- Okablowanie mikrofonowe 2 x 0,34 mm?2; PVC @ 6,50 mm:; black - 1000 m
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- Wtyki XLR 3. pinowe, pokryte srebrem koricéwki, niklowana obudowa - szt. min. 90
- gniazda XLR 3. pinowe, pokryte srebrem koncowki, niklowana obudowa - szt. min. 90
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