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CZESC 1
OPIS OGOLNY

1. Ogdlny opis przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie przebudowy wezta przerdbki
osadu nadmiernego i biogazu dla zwigkszenia produkcji biogazu na oczyszczalni $ciekow
Kujawy, co wigze si¢ z wykonaniem rozbudowy i modernizacji obiektow oraz elementow
sieci czeSci osadowej i biogazowej w taki sposob, by umozliwi¢ maksymalne wykorzystanie
potencjatu w produkcji biogazu na oczyszczalni $ciekow.

Warunkami kontraktowymi dla urzadzen oraz projektowania i budowy dla urzadzen
elektrycznych i mechanicznych oraz robdt inzynieryjnych i budowlanych projektowanych
przez Wykonawce jest trzecie wydanie angielsko-polskie 2006r. (Z6tta ksigzka FIDIC).

Przedmiot zamowienia obejmuje zaprojektowanie, roboty, uruchomienie, szkolenie, proby
i przekazanie do eksploatacji oraz wykonanie wszelkich opracowan i uzyskanie wszelkich
decyzji administracyjnych niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy obejmuje problematyke dotyczaca zaréwno
projektowania, jak i wykonawstwa w zakresie rozbudowy i modernizacji istniejacych
elementow czesci osadowej 1 biogazowej na terenie oczyszczalni $ciekow Kujawy. Opisuje
dane 1 minimalne wymagania, ktore maja stanowi¢ podstawe realizacji inwestycji.
Prowadzenie prac zwigzanych z realizacja przedmiotu zamdwienia nie moze powodowac
utrudnien
w funkcjonowaniu oczyszczalni Sciekow.

Teren inwestycji znajduje si¢ na obszarze oczyszczalni $ciekow Kujawy nalezacej do
Miejskiego Przedsicbiorstwa Wodociaggow 1 Kanalizacji w Krakowie. Teren inwestycji
zajmuje Srodkowo - potudniowa cze$¢ obszaru oczyszczalni. W rejonie tym znajdujg si¢
obiekty nalezace do linii technologicznej gospodarowania osadem $ciekowym powstajacym w
procesie biologicznego oczyszczania $ciekow, jak rowniez obiekty linii biogazowe;.

Glownym zdaniem inwestycji jest usprawnienie przerobki osadu poprzez budowe
zbiornika wyréwnawczego osadu nadmiernego, montaz nowych urzadzen zaggszczajacych
i odwadniajacych, wymiang osprzetu i urzgdzen pomiarowych. Odpowiednie przygotowanie
osadu nadmiernego i wyréwnanie jego przeptywu umozliwi zwigkszenie produkcji biogazu.
Konieczne jest wykonanie modernizacji i rozbudowy elementdéw sieci biogazowej tj. budowa
nowej odsiarczalni wraz z usuwaniem organicznych zwigzkow krzemu, wymiana zbiornika
biogazu na zbiornik o wigkszej pojemnosci buforowej, budowe pochodni gazowej oraz
umozliwienie wigkszego wykorzystania biogazu poprzez zabudowanie mikroturbiny
biogazowej do produkcji energii elektrycznej, wstawienie kogeneratora oraz dwoch kottow
kondensacyjnych. Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe.

Osad nadmierny z ciggu $ciekowego kierowany jest z pompowni osadu recyrkulowanego
ob. 13.1 i 13.2. Rurociagi osadu nadmiernego sa wyprowadzone z obu pompowni i na
wysokos$ci pompowni 13.1 prowadzone sg réwnolegle w stosunku do siebie. Lini¢ osadu
nadmiernego z ob. 13.1 nalezy doposazy¢ w urzadzenia pomiarowe, tak by standard i sposob
pomiaru odpowiadat urzadzeniom na linii osadu nadmiernego z ob. 13.2.

Odbidér osadu nadmiernego kierowanego z obiektu 13.1 i 13.2- Pompownie osadu
nadmiernego do obiektu 17.0 Budynek zageszczania 1 odwadniania 1 17.1 Budynek
zageszczania i odwadniania Wiréwki, nie jest rdwnomierny ze wzgledu na wahajace si¢ w
ciggu doby przeplywy Sciekow przez oczyszczalni¢ Kujawy. Taki nierdwnomierny odbior
osadu uniemozliwia ciagla prace urzadzen zageszczajacych, a w konsekwencji przyczynia si¢




do ich szybszego zuzycia i nierdwnomiernego obcigzania komor fermentacyjncych.
Koniecznos$cig jest wybudowanie zbiornika wyréwnawczego w konstrukcji zelbetowej oraz
wyposazenie go w technologi¢ napowietrzania tak, by wykluczy¢ ponowne uwalnianie si¢
fosforu skumulowanego w osadzie czynnym. Zbiornik nalezy wyposazy¢ rowniez w
niezb¢dng armaturg regulujaco-odcinajagca z napgdem elektrycznym oraz  pompy
umozliwiajgce zasilenie zbiornika zainstalowane w komorze suchej przed zbiornikiem.
Wydajnos¢ urzadzen pompowych ma by¢ regulowana przez przetworniki czestotliwosci.

Aktualnie osad nadmierny zageszczany jest w obiekcie 17.1 na wirbwce zageszczajacej,
w przypadku jej awarii prace przejmuja stare urzadzenia zageszczajace tj. zageszczarki
tasmowe zlokalizowane w obiekcie 17.0. Ze wzgledu na niskg efektywno$¢ zageszczarek
tasmowych i pras odwadniajacych przewiduje si¢ usuni¢cie dwoch pras odwadniajacych
z gtownej hali obiektu 17.0, 1 zastgpienie ich wirowka do zaggszczania osadu nadmiernego
I uzupelnienie linii odwadniania osadu 0 wirowke odwadniajacg. Oba urzadzenia maja
zwiekszy¢ niezawodno$¢ obiektu w przypadku wystgpienia awarii istniejagcych urzadzen.
Istniejgca hale w pomieszczeniu pras nalezy dostosowaé¢ pod wzgledem instalacji, armatury
1 innych urzadzen towarzyszacych tak, by byl mozliwy montaz urzadzenia zaggszczajacego,
jak i1 odwadniajacego a ich rozmieszczenie umozliwilo sprawne poruszanie si¢ wédzkiem
widlowym oraz swobodny dostep do urzadzen. Zwiazku ze specyfika nowych urzadzen
zageszczajacych 1 odwadniajacych nalezy przewidzie¢ dwie stacje przygotowania polimeru.
Jedna nal¢zacg do linii zageszczajacej, drugg przynalezng do linii odwadniajace;.

Zageszczony osad nadmierny bedzie kierowany do Zamknigtych Komor Fermentacji 14.1-
14.4, gdzie wymieszany z osadem wstepnym zostanie poddany procesowi fermentaci,
ktérego wynikiem jest produkcja biogazu.

Po przeprowadzeniu w ostatnich latach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekéw
Kujawy zauwazono znaczny wzrost w produkcji biogazu, przy czym istniejace obiekty sieci
biogazowej nie pozwalaja na jego petne wykorzystanie. Ponadto stwierdzono wystepowanie
w biogazie siloksandéw, ktore sg szkodliwe dla urzadzen kogeneracyjnych. Istniejgca
odsiarczalnia biogazu nie ma mozliwosci usuwania organicznych zwigzkéw krzemu.
Inwestycja przewiduje montaz nowoczesne] odsiarczalni, ktéra zabezpieczy urzadzenia
kogeneracji 1 nowg turbing przed zwigzkami siarki oraz krzemu.

Uzdatniony biogaz bedzie kierowany do dwupowlokowego zbiornika biogazu, ktéry
nalezy zlokalizowa¢ w miejscu istniejacego zbiornika. Nowy zbiornik ma mie¢ pojemno$¢
buforowa conajmniej 2000 m?, co ograniczy czestotliwo$é uruchamiania pochodni. Wymianie
ma réwniez podlegac istniejaca pochodnia biogazu, ktorej praca ma by¢ $cisle uzalezniona od
produkc;ji 1 ilo§ci magazynowego biogazu w zbiorniku buforowym.

Wigksza produkcja biogazu umozliwia montaz turbiny biogazowej o nominalnej mocy
elektrycznej 200 kW, agregatu kogeneracji oraz wymiany starych kottéw gazowych na nowe
jednostki. Montaz tych urzadzen nalezy przewidzie¢ w istniejacym budynku kottowni
gazowej ob. 38 w miejscu istniejacego wyeksploatowanych kottéw. Wraz z montazem
urzadzen nalezy uwzgledni¢ dostosowanie istniejgcej instalacji oraz wyposazenie obiektu we
wszelkie urzadzenia pomiarowe 1 towarzyszace zapewniajace poprawnos¢ dziatania turbiny,
kogeneratora 1 kottow.

Wszelkie obiekty wchodzace w zakres inwestycji zostaty szczegotowo opisane w dalsze;j
czeSci opracowania. Dostawa instalacji powinna oprocz urzadzen technologicznych
obejmowaé calo$ciowy montaz, okablowanie, orurowanie, uruchomienie i przeglady
serwisowe w okresie trwania gwarancji.




2. Zakres zamowienia

2.1. Projektowanie

Wykonawca sporzadzi dokumentacje projektowa dla poszczegdlnych obiektow objetych
rozbudowg 1 modernizacja, stanowigcych przedmiot zamowienia w zakresie niezb¢dnym do
realizacji celu niniejszego zadania w szczegdlnosci:

roboty budowlane, roboty ziemne i odwodnieniowe, roboty budowlano-konstrukcyjne,
instalacyjne itp.;

wszelkie instalacje branzowe,;

wyposazenie w urzadzenia technologiczne i1 armaturg;

roboty elektryczne i AKPIA wraz z systemem sterowania;

wszelkie roboty towarzyszace takie jak roboty drogowe, makroniwelacja terenu;
wszelkie elementy niezbedne do zrealizowania przedmiotu zamowienia zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami prawa (np. informacja dotyczaca bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, wyposazenie bhp i p.poz, rozruch i szkolenie obstugi).

2.1.1. Informacje i dokumenty dotyczgce zaprojektowania i wykonania robét

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska, zweryfikuje wszelkie dane
wyjsciowe oraz wykona wszelkie analizy i opracowania niezbedne do prawidlowego
wykonania pelnego zakresu dokumentacji, a w szczegodlnoSci:

a)
b)

c)

d)
e)

wykonanie doktadnej inwentaryzacji terenu objetego zakresem inwestycji;

wykonanie mapy do celéow projektowych w skali 1:500 dla terenu objetego
przedmiotem inwestycji;

przeprowadzenie  niezbednych  badan  geotechnicznych 1 hydrologicznych
warunkujacych poprawno$¢ wykonania przedmiotu zamdéwienia zgodnie ze wszelkimi
normami i przepisami;

sporzadzi Raport o oddziatywaniu na $rodowisko (jezeli jest wymagany);

sporzadzi lub uzyska wszelkie dokumenty konieczne do uzyskania niezbednych
uzgodnien i decyzji administracyjnych.

2.1.2. Dokumenty Wykonawcy

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca przygotuje 1 przekaze Inzynierowi niezbedna
dokumentacj¢ w ramach poszczegdlnych etapow realizacji zadania inwestycyjnego.

Przed przystapieniem do wykonania robot, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
I przekazania do akceptacji :

jeden dodatkowy egzemplarz Oferty;
szczegotowy harmonogram wraz z organizacja robot 1 finansowania (tabele ptatnosci),
harmonogram prowadzenie wszelkich prac projektowych, realizacji robdt i
niezbednych procedur administracyjnych,
projekt organizacji ruchu na terenie budowy wraz z projektem zagospodarowania
terenu budowy 1 zaplecza Wykonawcy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
dokumentacje projektowa sktadajaca si¢ kolejno i nastepujacych po sobie:

o projekt wstgpnych rozwigzan

o Projekt Budowlany

o Projekt Wykonawczy

Program Zapewnienia Jako$ci,




— wszelkie inne opracowania i opinie wymagane do prowadzenia czynno$ci
administracyjnych.

Opracowany przez Wykonawceg projekt organizacji Robdot musi by¢ dostosowany do
charakteru 1 zakresu przewidywanych do wykonania Robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany
sposob realizacji Robdt w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore
zapewnig realizacje Robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i poleceniami Inzyniera oraz harmonogramem robot.

Projekt organizacji robot powinien zawiera¢ m.in.:
- plan rob6t wraz z terminami i sposobem ich prowadzenia
- harmonogram przekazywania placu budowy,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementodw robot

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy oraz
utrzymania czysto$ci drog publicznych i ulic w obrebie terenu budowy.

Z uwagi na ztozony charakter Robot i fakt, ze Roboty beda prowadzone na terenie
funkcjonujacej oczyszczalni $ciekow, Wykonawca musi przygotowaé projekt organizacji
Robot i prowadzi¢ Roboty w $cistej wspolpracy z Zamawiajacym OS. W przypadku
koniecznos$ci wylaczanie z pracy istniejacych obiektdw oraz ich oproznianie bedzie wykonane
przez Zamawiajacego.

Dokumenty sporzgdzane w trakcie postepu Robot

Wykonawca w trakcie wykonywania robot zgodnie z przedstawionym harmonogramem
jest zobowigzany do wykonania:

- Projektu Rozruchu Instalacji — obejmuje Program Prob Koncowych oraz Program
Prob Eksploatacyjnych;
- Instrukcje eksploatacji, utrzymania ruchu oraz instrukcje stanowiskowe;
-Wykaz czgsci zamiennych 1 zuzywajacych si¢ oraz niezbednych olejow, ptynow
eksploatacyjnych i1 §rodkow smarnych dla wszystkich zainstalowanych urzadzen dla
okresow eksploatacji: 1 roku oraz 5 lat;
- instrukcje eksploatacji dla catoséci zrealizowanego przedsigwzigcia w powigzaniu z
istniejacg czeScig oczyszczalni (z zachowaniem spdjnej numeracji 1 hazewnictwa
obiektéw i urzadzen);
- instrukcje obstugi 1 konserwacji wszystkich zainstalowanych urzadzen, oraz
dokumentacje techniczno-ruchowa;
- ocen¢ ryzyka zawodowego sporzadzong zgodnie z obowigzujagcymi przepisami dla
wszystkich stanowisk pracy objetych zakresem przedmiotowej inwestycji;
- opracowanie o wyznaczeniu stref zagrozenia wybuchem.

Dokumentacja koricowa

Wykonawca przed zakonczeniem inwestycji zobowigzany jest do sporzadzenia m.in.:

e Dokumentacji Powykonawczej we wszystkich wymaganych branzach, a wszelkie
zmiany w stosunku do projektu wykonawczego, jakie zaszly podczas prowadzenia
robdt zostang odpowiednio zaznaczone,




e Raport porealizacyjny wraz z mapa inwetaryzacyjng geodezyjng wykonanego obiektu
1 polaczen migdzyobiektowych,

Sprawozdania z rozruchu i z Prob Koncowych,

Potwierdzenie przeprowadzenia Szkolenia personelu Zamawiajacego,

Dokumentacj¢ jakosciowa,

Wszelkie opracowania, opinie i pozwolenia wymagane dla uzyskania Pozwolenia na
Uzytkowanie,

e Pozwolenie na Uzytkowanie.

2.2.  Projekt Budowlany

Wykonawca opracuje projekt budowlany zgodnie 2z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego uwzgledniajgc wymagania Zamawiajacego zawarte w SIWZ. Projekt
budowlany winien zawiera¢ m.in.:

- projekty w formie osobnych opracowan dla poszczegolnych branzach: technologicznej,

mechanicznej, architektury i konstrukcji, sanitarnej, elektrycznej i AKPIA, instalacji

mi¢dzyobiektowej sanitarnej, migdzyobiektowej elektrycznej i AKPiA oraz SCADA,

- projekty zagospodarowania terenu wraz z planem infrastruktury technicznej drog,

zieleni, kolorystyki;

- projekt organizacji robot wraz z harmonogramem realizacji inwestycji,

- inne opracowania niezb¢dne do uzyskania pozwolenia na budowe wraz z uzgodnieniami.

Rozwigzania projektowe beda spetniaé szczegétowo 1 kompletnie wymogi prawa
polskiego. Projekt budowlany winien by¢ tak opracowany, aby definiowal obiekt
nowoczesny, o wysokim standardzie technicznym, korzystajacy ze sprawdzonych rozwigzan -
z sukcesem wdrozonych w poréwnywalnej skali technicznej, posiadajacych wiarygodne listy
referencyjne. Dokumentacja projektowa winna spelnia¢ wymagania w  zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, bezpieczenstwa w zakresie higieny 1 zdrowia,
bezpieczenstwa konstrukcji oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

2.3.  Projekt Technologiczny

Projekt technologiczny powinien opiera¢ si¢ na zastosowaniu nowoczesnej technologii,
proces obrobki osadu bedzie dobrze znany, sprawdzony i1 podparty przekonujacymi
referencjami eksploatacyjnymi dla prowadzenia tego procesu w podobnej oczyszczalni
$ciekow, podobnym obcigzeniu oraz podobnych warunkach klimatycznych. Tak samo
w przypadku sieci biogazu Wykonawca przedstawi referencje odnoszace si¢ do prac
prowadzonych na charakteryzujacej si¢ podobnymi parametrami sieci biogazowej bedacej
czes$cig technologiczng w podobnej oczyszczalni §ciekow. Wymog ten odnosi si¢ rowniez do
obliczen projektowych i standardow projektowania przyjetych przez Wykonawcg. Dla
spetnienia powyzszych wymogdéw Zamawiajagcy wymaga w projekcie propozycji rozwigzan
technologicznych zamieszczenia informacji o odniesieniach do rzeczywistych obiektow.

2.4. Roboty budowlane

Wykonawca wykona wszystkie roboty zgodnie z wykonanym i zatwierdzonymi przez
InZzyniera dzialajacego w imieniu Zamawiajagcego Projektem Budowlanym oraz Projektem
Wykonawczym.

Oprocz wskazanych ponizej robét Wykonawca wykona pozostate roboty niezbedne do
prawidtowego zrealizowania przedmiotu zamdéwienia zgodnie z niniejszym opracowaniem




oraz obowigzujacymi przepisami. Prace budowlane maja zosta¢ zorganizowane tak, aby nie
zakloci¢ biezacej eksploatacji pobliskich obiektow.

Przewidziane roboty budowlane stanowigce podstawe do zrealizowania przedmiotu
zamoOwienia:

2.4.1. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze i pomocnicze obejmuja:

zagospodarowanie placu budowy w tym zaplecza budowy, doprowadzenie mediéw
niezbednych na czas budowy (w sposdb umozliwiajacy ich rozliczenie
z Zamawiajacym),ogrodzenia, drég dojazdowych, urzadzen ppoz. i BHP;

zapewnienie pelnej obslugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robdt i inwentaryzacji
powykonawczej.

2.4.2. Roboty budowlane oraz wykonczeniowe, a w szczegdlnosci:

Roboty budowlane oraz wykonczeniowe obejmuja w szczegdlnosci:

roboty ziemne, betonowe i Zelbetowe, takie jak fundamenty obiektow budowlanych,
podtoza itp.;

roboty budowlane i wykonczeniowe (w tym konstrukcje, dach, §ciany, bramy, stolarka
okienna i drzwiowa, posadzki, tynki, elewacje itd.);

pozostale roboty budowlane, instalacyjne;

wykonanie robot na obiektach zwigzanych z pelng dostawg maszyn i urzadzen oraz
wszystkimi pracami montazowo - instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla spetnienia
warunkow okreslonych w niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym.

2.4.3. Sieci i przewody technologiczne

Zakres obejmuje co najmniej:

sieci miedzyobiektowe - osad nadmiernego i osadu nadmiernego zaggszczonego

sie¢ kanalizacyjna ogdlnosptawng

sie¢ wodociggowa

sie¢ wody technologicznej;

sie¢ biogazu

inne sieci niezbedne do spetnienia warunkoéw okreslonych w niniejszym opracowaniu.

2.4.4. Instalacje elektryczne i AKPiA
Zakres obejmuje co najmniej:

wykonanie i wyposazenie komor transformatorowych, rozdzielni SN i rozdzielni NN,
zewngtrzne sieci elektroenergetyczne;

instalacja zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych;

instalacje wewngtrzne;

instalacja odgromowa i potagczen wyrownawczych;

instalacje oswietlenia;

instalacje staboprgdowe;

instalacje systemu sterowania i wizualizacji wraz z systemem transmisji danych
oprogramowaniem i nadrz¢gdnym systemem sterowania pracg oczyszczalni;

instalacje systemow bezpieczenstwa ( np. CCTV itd. );

inne instalacje niezbedne do speilnienia wymogdéw okreslonych w niniejszej

specyfikacji.




2.5.  Szkolenie i przekazanie do Eksploatacji

Wykonawca przeszkoli pracownikéw wyznaczonych przez Zamawiajacego. Celem
szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego niezbednej wiedzy na
temat technologii, zasad eksploatacji i obstugi obiektow objetych niniejszg specyfikacja.
Nalezy uwzgledni¢ powigzania nowo powstalych oraz zmodernizowanych obiektow
z pozostalymi obiektami i instalacjami oczyszczalni Sciekow. Propozycja szkolenia w
zakresie obstugi i uzytkowania musi by¢ zawarta w ofercie. Wymagania dotyczace szkolen
okreslono
w rozdziale 11 czgsci I1.

Wykonawca spelni wszystkie zobowigzania konieczne do przekazania obiektu do
eksploatacji 1 uzytkowania wraz z uzyskaniem Pozwolenia na Uzytkowanie oraz
pozytywnych opinii stosownych organdéw administracji panstwowej w trybie przekazania
obiektu do eksploatacji 1 uzytkowania.

3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1. Celispodziewany efekt inwestycji

Celem inwestycji objetej Programem Funkcjonalno-Uzytkowym jest uzyskanie stabilnej
pracy urzadzen zageszczajacych osad nadmierny odprowadzany z reaktoréw biologicznych
oraz wyposazenie budynku zageszczania i odwadniania w nowe wysokowydajne urzadzenia
umozliwiajace lepsze zageszczenie 1 odwadnianie osadéw powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow.

Inwestycja obejmuje réwniez przebudowe linii biogazu poprzez rozbudowe zbiornika,
wymian¢ pochodni, montaz nowoczesnej instalacji uzdatniania biogazu oraz mikroturbiny,
kogeneratora i dwoch kotlow kondensacyjnych. Modernizacja i rozbudowa tej czgsci linii
technologicznej umozliwi w pelni wykorzystanie potencjatu produkcji biogazu, co przetozy
si¢ na wicksza produkcje energii elektrycznej 1 energii cieplnej pokrywajacych
zapotrzebowanie obiektow oczyszczalni ciekow.

3.2.  Uwarunkowania lokalizacyjne

Oczyszczalnia Sciekéw ,,Kujawy” zlokalizowana jest na wschod od zabudowanych
terendéw Nowej Huty 1 na potudnie od Kombinatu Huty Tadeusza Sendzimira na obszarze
nalezacym do osiedla Pleszow (przysiotek Kujawy) przy ulicy Dymarek 9. Dziatka o
powierzchni 31,85 ha potozona jest w odlegtosci okoto 200 m od obwatowania rzeki Wisty w
rejonie stopnia i sluzy w Przewozie. Z oczyszczalnig wspotpracuje przepompownia NWS
zlokalizowana w odlegtosci ok. 2 km na wschod od dziatki oczyszczalni (przysidtek
Chatupki). Dziatka przepompowni przylega do obwatowania Wisty.

Tabela nr 1. Wykaz dziatek na ktorych zlokalizowana jest Oczyszczalnia "Kujawy"
l.p. |Nr Obreb Zagospodarowanie

dziatki
1 351/4 |40 Nowa Huta|Kanat Doprowadzajacy, Obiekty technologiczne
oczyszczalni

3.2 [355/01 |40 Nowa Huta|Kanat Doprowadzajgcy, Obiekty technologiczne
oczyszczalni

3 [292/2 |40 Nowa Huta|Kanat otwarty do NWS, Pompownia NWS

4 292/1 |40 Nowa HutalKanat otwarty do NWS, Pompownia NWS

5 [77/1 40 Nowa Huta|Kanat otwarty do NWS, Pompownia NWS




‘6 ‘95/1 ‘40 Nowa Huta‘Kana’r otwarty do NWS, Pompownia NWS ‘

Teren pod przedmiotowa inwestycje zlokalizowany jest na dziatlce nr 351/4 obr.40 Nowa
Huta, jest to potudniowa czg$¢ oczyszczalni $ciekdw, na ktérej rozmieszczone sg obiekty
nalezace do linii osadowej i linii biogazowe;j.

3.3.  Warunki klimatyczne

Roboty i wszystkie materialy oraz wyposazenie muszg by¢ przystosowane do ciggtej pracy
pod obcigzeniem projektowym w warunkach klimatycznych 1 $rodowiskowych,
wystepujacych na terenie oczyszczalni. Warunki klimatyczne moga by¢ zakwalifikowane
jako kontynentalne.

Podstawowe cechy charakterystyczne dla klimatu Krakowa:

a) S$rednia temperatura roczna: 8,1+8,5°C;

b) temperatura w styczniu: od - 4,0 do - 2,1°C;

C) temperatura w lipcu: od 18 do 19,9°C;

d) temperatury minimalne - ponizej -30°C (w okresie zimowym);

e) temperatury maksymalne — powyzej 35°C (w okresie letnim);

f) dlugos$¢ zimy w dniach: 71+77 dni;

g) roczna suma opadoéw atmosferycznych: 420+900 mm;

h) najwigksze sumy miesi¢czne opadéw przypadajg na lipiec (ok. 100 mm) a najmniejsze
na styczen lub luty (ok. 29 mm);

i) $rednia liczba dni w roku z opadem: 170 dni;

J) najwiecej dni z odpadem przypada na czerwiec i lipiec (ok. 15 dni) a najmniej na
wrzesien 1 pazdziernik (ok. 11 dni);

k) liczba dni z pokrywa $niezng (pomig¢dzy pierwszg dekadg grudnia a trzecig dekada
marca): ok. 65 dni;

I) przewazajacym kierunkiem wiatréw jest poludniowo — zachodni a nastepnie zachodni
i potnocno-wschodni.

Wszystkie urzadzenia 1 materialy przeznaczone do instalacji zewngtrznych musza
dodatkowo odporne na dziatanie wiatru, deszczu i $niegu. Wszelkie delikatne urzadzenia
zewngtrzne powinny zosta¢ ostonigte przed dzialaniem stonca i deszczu.

Nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacj¢ oraz ogrzewanie/chtodzenie dostosowang do
panujacych warunkow klimatycznych. Warunki oraz specyfikacja instalacji wentylacji
ogrzewania 1 chtodzenia beda szczegdétowo opisane w kolejnych punktach Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego, jakkolwiek w przypadku awarii systemu ogrzewania lub
wentylacji, urzadzenia musza by¢ zdolne do ciaglej pracy pod projektowanym obcigzeniem
w warunkach panujacych na terenie oczyszczalni.

3.4.  Warunki gruntowe i hydrogeologiczne

Wykonawca sporzadzi niezbedng dokumentacje geologiczng 1 hydrogeologiczna.

W  przypadku prowadzenia robot =ziemnych i posadowienia obiektu w terenie
nawodnionym nalezy zastosowa¢ odwodnienia wszystkich wykopow 1 odpowiednie
zabezpieczenie wykopu. Do obowigzkow Wykonawey nalezy utylizacja materiatow
pochodzacych z robot ziemnych.




Zamawiajacy posiada dokumentacje hydrogeologiczng, lecz wymagane jest ponowne
sprawdzenie poziomu wdd gruntowych przed przystapieniem do prac ziemnych.

3.5. Zagospodarowanie terenu, drogi, zielerh oraz mata architektura
Teren inwestycji jest w przewazajacej czeSci plaski, czgsciowo zagospodarowany
zbiornikami oczyszczalni oraz innymi obiektami technologicznymi. Istniejgce zbiorniki
technologiczne s3 czg$ciowo wpuszczone w teren.

Wzdtuz terenu inwestycyjnego jest prowadzona droga wewngtrzna. Elementy matej
architektury nie wystepuja, a elementy zieleni sg nieliczne.

Teren zakladu ogrodzony jest jednolitym ogrodzeniem wykonanym z siatki stalowej
rozpigtej w ramach z profili stalowych. Wjazd na teren oczyszczalni jest mozliwy w trzech
rejonach. Przy kazdym wjezdzie postawione sg szlabany.

Drogi na terenie sa asfaltowe a chodniki ulozone z ptyt chodnikowych zapewniajacych
optymalny szlak komunikacyjny.

Na obiekcie wystepuje oswietlenie typu drogowego na stupach zelbetowych wzdluz
ogrodzeni 1 drog wewnetrznych oraz gtownych szlakach komunikacji piesze;.

Obecnie na terenie zakladu nie wystgpuje zorganizowane lub naturalne zbiorniki badz
cieki wodne.

3.6. Stan formalno-prawny przygotowania inwestycji

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen
1 decyzji administracyjnych niezbednych do zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
i rozpoczgcia uzytkowania obiektu i instalacji objetych zakresem zamowienia.

Zamawiajagcy uzyskat informacj¢ o braku koniecznosci uzyskiwania Decyzji
o Srodowiskowych Uwarunkowaniach Zgody na Realizacje przedsiewzigcia — informacja w
zalaczeniu.

Zamawiajacy uzyskal Uzgodnienie Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego — decyzja
Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 16,03.2017r znak AU-02-1.6733.538.2016.WKA, pismo
w zalaczeniu.

3.7. Dostepnos$¢ mediow

Media publiczne, takie jak energia elektryczna, woda pitna, gaz miejski s3 dostgpne na
terenie oczyszczalni. Wykonawca ponosi — w ramach Ceny Kontraktowej —odpowiedzialno$¢
za pobor wszystkich mediéw, ktére uzna za niezbedne dla zapewnienia wilasciwego
wykonania swoich zobowigzan projektowych 1 wykonawczych. Wszystkie koszty zwiazane
z podlaczeniem 1 zuzyciem medidow publicznych w trakcie wykonywania zobowigzan
projektowych 1 wykonawczych nalezy zawrze¢ w Cenie Kontraktowej, o ile nie okreslono
inacze;.

Oczyszczalnia Sciekow Kujawy posiada infrastrukture zapewniajaca pokrycie
zapotrzebowania w media:

a) sie¢ wody pitnej wraz z hydrantami p.poz;

b) sie¢ zasilania w energi¢ elektryczna;

C) sie¢ gazu ziemnego;

d) sie¢ kanalizacji lokalne;j




e) sie¢ wody technologiczne;j.
f) sie¢ grzewcza

Wszystkie niezbedne media zostang udost¢pnione wykonawcy zgodnie z potrzebami
i technicznymi mozliwo$ciami MPWiK SA. Warunki korzystania z mediéw zostang
okreslone w umowie z wykonawca. Szczegdly dotyczace dostgpnosci mediow zostang
okreslone w czasie zebrania Wykonawcow.

Woda pitna- zadaniem Wykonawcy jest wykonanie wszelkich niezbednych robot celem
zaopatrzenia wymaganych obiektow w wode pitng lacznie z wykonaniem sieci
rozprowadzenia wody.

Woda technologiczna- nowe urzadzenia do zaggszczania i odwadniania osadu powinny
w swojej technologii wykorzystywa¢ wode technologiczng produkowang w zaktadzie.
Wykonawca jest zobowigzany do okreslenia parametrow takiej instalacji, a w przypadku
braku wymaganych parametrow wykona¢ instalacje umozliwiajagca wykorzystanie wody
technologicznej oraz zabezpieczy¢ instalacje przed skokami ci$nienia na Sieci.

Ogrzewanie- obiekty wymagajace ogrzewania nalezy zasili¢ w ciepto odpadowe
odzyskiwanym z kogeneracji lub kotlowni. Wykonawca, w ramach Kontraktu wyposazy
obiekt podlaczony do systemu ogrzewania w odpowiednie grzejniki. Nie dopuszczalne jest
stosowanie ogrzewania elektrycznego

Kanalizacja wewnatrz zaktadowa- odcieki z zaggszczania osadu i kondensat z sieci
biogazowej nalezy odprowadzi¢ do wewnetrznej sieci kanalizacyjnej

Plan uzbrojenia terenu w w/w sieci jest dostepny u Zamawiajgcego.

3.8.  Dostepnosc Placu Budowy
Plac budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie zgodnym z warunkami
kontraktowymi. Lokalizacja placu budowy wraz z zapleczem zostanie wskazana podczas
zebrania Wykonawcow.
W ramach robét przygotowawczych nalezy wykonaé wszelkie instalacje tymczasowe
niezbedne w celu zapewnienia ciggto$ci realizacji robo6t.:
e Przewidywane roboty specjalne do przygotowania placu budowy:
e Wygrodzenie terenu budowy danego odcinka od pozostatej czesci Oczyszczalni.
e Zabezpieczenie i ewentualne przesadzenie drzew.
Budowa realizowana bedzie przy normlanej eksploatacji Oczyszczalni. Konieczne jest
przeszkolenie pracownikow w zakresie zagrozen wynikajacych z pracy Oczyszczalni. Nalezy
to uwzgledni¢ w organizacji budowy.

3.9. Opis stanu istniejgcego obiektow czesci osadowej i czesci biogazowej
oczyszczalni sciekédw Kujawy

3.9.1. Ciggtechnologiczny przerdobki osadow

Schemat linii przerébki osadéw z linig biogazowa:
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Rys. nr 1. Schemat blokowy linii przerobki osadow Sciekow i biogazu na oczyszczalni Sciekow Kujawy

Pompownia recyrkulacyjna Ob.13.1

Pompownia recyrkulacyjna Ob.13.1 jest obiektem wolnostojacym. Budynek pompowni
sktada si¢ z dwoch poziomodw tj. czesci podziemnej i czgsci na poziomie +0.00.
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W czesci podziemnej wydzielona zostata czg$¢ mokra pompowni i cze$¢ sucha w ktorej
znajdujg si¢ rurociagi.

Do czgséci mokrej doprowadzany jest osad z osadnikow wtornych 12.1 do 12.4.

W cze$ci mokrej] pompowni zainstalowane sg cztery pompy zatapialne ABS typu
AFP30031 o wydajnosci Q = 1100m3/h i wysokosci podnoszenia H = 7,0m H20 z silnikami
o mocy Ns = 30kW. Cigzar pomp G = 609kg.

Dwie pompy przeznaczone s3 do przetlaczania osadu recyrkulowanego do rurociggu
zbiorczego DN 800 doprowadzajacego osad do komory predenitryfikacji 11.1P.

Drugie dwie pompy przeznaczone s3 do przettaczania osadu recyrkulowanego do
rurociggu zbiorczego DN 800, ktérym osad recyrkulowany doprowadzany jest do komory
predenitryfikacji 11.2P. Rurociagi zbiorcze DN 800 utozone sa w cz¢éci suchej pompowni.

Komora mokra jest podzielona za posrednictwem lamanej $ciany zelbetowej, ktora
umozliwia wyodrgbnienie dwodch ciggéow technologicznych. W $cianie tej znajduja si¢ dwa
otwory, zabezpieczone zastawkami obustronnie szczelnymi co umozliwia okresowe
polaczenie komor.

Pompownia wyposazona jest w uktad dwdch pomp z rurociggami ssagcymi i ttocznymi do
oprdznienia rurociggow i cze$ci mokrej pompowni oraz rurociggi DN150 do odprowadzenia
osadu nadmiernego

Zainstalowane urzadzenia pomiarowe:

— pomiar obj¢tosci przeptywu za pomoca przeptywomierzy elektromagnetycznych:
e osadu recyrkulowanego do KOCZ 11.1i KOCZ 11.2;
e 0sadu nadmiernego odprowadzanego do budynku OB.17;
e osadu odprowadzanego z osadnikow wtérnych 12.1 do 12.4;
— pomiar zawarto$ci zawiesiny:
e W osadzie recyrkulowanym do KOCZ 11.1 i KOCZ 11.2;
e W 0sadzie nadmiernym.

W zakresie prac dla Ob. 13.1 nalezy przewidzie¢ nowe urzadzenia pomiarowe spdjne
z urzadzeniami pomiarowymi obiektu 13.2.

Pompy do odciagania osadu nadmiernego

Pompy do pompowania osadu surowego (nadmiernego) z Ob. 13.1 Pompownia
Recyrkulacyjna i Ob.13.2 Pompownia Recyrkulacyjna sa zlokalizowane w Ob. 17.0 Budynek
Zageszczania 1 Odwadniania Osadu.

Pompy osadu (do zaggszczarek tasmowych) firmy Seepex:
- typ: jednosrubowe ,,Mono" BN-75

- wydajno$é: 40m®/h

- wysokos$¢ podnoszenia: 7,0 mH20

- naped elektryczny: Ns = 9.20kW

Pompa do pompowania osadu surowego (nadmiernego) z Ob. 13.1 Pompownia
Recyrkulacyjna i Ob.13.2 Pompownia Recyrkulacyjna sa zlokalizowane w Ob. 17.1 Budynek
Zageszczania 1 Odwadniania Osadu - WIROWKI

Pompa nadawy osadu nadmiernego (do wirowki zageszczajacej) firmy Seepex
- typ BN 100 6L /A1-C1-L8 - FO-A

- wydajnos¢: 20-80 m/h

- cisnienie: 2,0 bar

- stezenie osadu: 0,5 — 0,8%




- naped elektryczny: Ns = §,43kW

Pompownia recyrkulacyjna Ob.13.2

Budynek pompowni recyrkulacyjnej ob. 13.2 jest pod wzgledem konstrukcyjnym
identyczny do pompowni recyrkulacyjnej ob. 13.1.

Czes¢ pompowni poprzez uklad rurociggow tlocznych zwigzana jest z ciggiem
technologicznym: Komora osadu czynnego ob.11.3 i osadniki wtérne 0b.12.5 i 0b.12.6.
Druga cze$¢ pompowni recyrkulacyjnej 0b.13.2 zwigzana jest z ciggiem technologicznym:
Komora osadu czynnego ob. 11.4 i osadniki wtorne ob.12.7 i ob. 12.8.

Pompownia wyposazona jest w uktad dwoch pomp z rurociggami ssgcymi i ttocznymi do
oprdznienia rurociggow i cze$ci mokrej pompowni oraz rurociggi DN150 do odprowadzenia
osadu nadmiernego (oba rurociagi wyposazone sg w przeplywomierz oraz zasuwe
regulacyjng). Rurociagi osadu nadmiernego przed wyjsciem z budynku tacza si¢ w jeden
zbiorczy przewdd. Rurociag zbiorczy osadu nadmiernego wyposazony jest w pomiar suche;j
masy oraz zasuwe¢ z napedem elektrycznym.

Cze$¢ mokra pompowni wyposazona jest :

e dwie zatapialne pompy osadu-zapewniajace wydajnos¢ kazdej z nich, co najmniej
w zakresie 250 - 1200m3/h. Jedna pompa zapewnia co najmniej 100% recyrkulacji
w stosunku do 1/16 Qdsr. Pompy te stuza do tloczenia osadu recyrkulowanego do
ob. 11.4p.

e dwie pompy zatapialne ABS typu AFP30031 o wydajnosci Q = 1100m3/h
1 wysokos$ci podnoszenia H = 7,0m H2O z silnikami o mocy Ns = 30kW. Ci¢zar
pomp G = 609kg.

Pompy do odciagania osadu nadmiernego opis jak w Pompownia Recyrkulacyjna Ob.
131

Obiekt 18.1i 18.2 — Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego

Osad wstepny pompowany z osadnikow wstgpnych doptywa z pompowni 19.1 1 19.2
poprzez uktad zasuw DN150/200. Uktad ten umozliwia podanie osadu bezposrednio na
pompy osadu zageszczonego. W normalnych warunkach osad doprowadzany jest do
zageszczaczy ob. 18. Osad wprowadzony jest pod dnem do kolumny centralnej przewodem
DN200. Fartuch kolumny zapewnia uspokojony wyplyw osadu. Mieszadlo przystosowane jest
do pracy ciaglej. Osad zageszczony zgarniany jest do leja zageszczacza, skad zasysany jest
przez pompy osadu. Woda nadosadowa odpltywa przelewem do Zageszczacza Osadu
Wstepnego z Pompownig Wod Nadosadowych. Nastgpnie pompowana jest przed reaktory
biologiczne 11.1-2. Zageszczacze sg zbiornikami zelbetowymi o przekroju kotowym
wyniesionymi ponad teren.

Podstawowe wymiary:

e Srednica: D=13.0m

e  Glebokos¢ srodkowa: H = 3.5 m, glebokos¢ boczna: H1 = 3.0 m
e Powierzchnia: F = 133 m?

e KubaturaV =420 m2

e  Wyposazenie kazdego zaggszczacza stanowi mieszadto osadu pretowe MPCp-13,




srednica: 13 m, predkos¢ liniowa: 0.06 m/s, naped elektryczny NS = 0.75 kW

Obiekt 18.0 - Pompownia osadu

Osad doptywa do pompowni przewodami DN150. W pompowni zbudowanej jako
podziemna skrzynia zelbetowa o wymiarach w rzucie 4,5x4,5 m 1 glgbokosci 2,5 m
zainstalowane sg 2 pompy Srubowe: 17-6LBN/110-1530-3.03-111, producent: Seepex,
wydajnos¢: 20 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia: 30 m H2O, obroty: 350min-1, $rednica krdocca:
DN100, naped elektryczny: NS = 4 kW. W normalnych warunkach obie pompy moga
pracowac¢ osobno z kazdym z zaggszczaczy na osobny przewdd tloczny. Uktad zasuw i
przewodow umozliwia rowniez przetaczanie pomp pomig¢dzy zageszczaczami. Uklad
wyposazony jest
w macerator Typ: RotaCut, producent: Vogelsang, o wydajnosci: ok. 25 m3/h. Zageszczony
osad pompowany jest do WKFZ. Na rurociggu wylotowym pompowni zainstalowano
przeplywomierz z obejSciem, umozliwiajagcym jego cechowanie i1 konserwacj¢. Punkt
pomiarowy zlokalizowany jest w podziemiach i na poziomie ,,0” budynku operacyjnego
WKFZ ob. 15.

Obiekt 17.0 - Budynek zageszczania i odwadniania osadu

Stacja mechanicznego zaggszczania osadu nadmiernego zlokalizowana jest w jednym
budynku ze stacjg koncowego odwadniania osadu przefermentowanego.
Cze$¢ budynku w ktorym miesci si¢ stacja zaggszcezania jest dwupoziomowa.
W czesci podziemnej zlokalizowane s3 :
— zbiornik osadu zageszczonego ( czerpnia osadu zageszczonego)
— zbiornik wody ptuczace;;
pompownia osadu nadmiernego ( trzy pompy Seepex BN-75);
— pompownia osadu zageszczonego ( dwie pompy Seepex BN-26 o wydajnosci 20m?/h);
— pompownia wody ptuczacej ( trzy pompy wirowe o wydajnosci 9,0m3/h);
W cze$ci nadziemnej zainstalowane sa:
— urzadzenia zageszczajace tj. trzy zageszczacze sitowo-tasmowe o wydajnosci
hydraulicznej 52,5mé/h;
— stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu
W stacji koncowego odwadniania osadu przefermentowanego tej zlokalizowane zostaty:
— trzy prasy filtracyjne katowe Bellmer o wydajnosci hydraulicznej 20 m®/h, ilos¢ wody
ptuczacej do kazdej prasy 23m’/h,
— trzy pompy nadawy — jednosrubowe Seepex BN-6L o wydajnosci 25m3/h;
— trzy pompy poziome wirowe do czyszczenia tasm;
— macerator o wydajnosci 100m3/h — Sepex 100U;
— stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu;
— uktad siedmiu przeno$nikow ( podajnikow) srubowych do odbioru osadu z pras
1 transportu osadu odwodnionego do kontenerow.

Obiekt 17.1 — Budynek zageszczania i odwadniania osadu Wirdwki

Ob.17.1 budynek mechanicznego zaggszczania i odwadniania osadu z zastosowaniem
wiréwek dobudowany zostal do istniejgcego budynku koncowego odwadniania Ob.17 od
strony poludniowej. Budynek ten sklada si¢ z nastepujacych pomieszczen:

* pomieszczenia wirdéwek (do zageszczania 1 koncowego odwadniania osadu);

* pomieszczenia magazynowania, przygotowania i dozowania polielektrolitu;

* pomieszczenia odbioru osadu odwodnionego;




* pomieszczenia stacji dmuchaw (dla ob. 17.3.);
» pomieszczenia rozdzielni elektrycznej;
Linia do zageszczania osadu nadmiernego sktada si¢ z:

» pompy nadawy przystosowanej do pracy z falownikiem o wydajnosci 50-80 m3/h
i ci$nieniu na wyjsciu przystosowanym do pracy instalacji. Pompa ta pracuje bedzie
jako pompa 1l ° (osad podawany rurociggiem ttocznym z pompowni 13.11 13.2.)

» wirowki do zageszczania osadu nadmiernego z automatycznym systemem regulacji
o wydajnosci hydraulicznej 50-80 m3/h tj. 300-480 kg.s.m/h. Wiréwka wyposazona jest
w zestaw thumikéw drgan w celu redukcji wibracji i zasuwe pneumatyczng na szybie
osadu zageszczonego;

* rotacyjnej pompy osadu zageszczonego o Wydajnosci 5 do 20 m3/h, przystosowanej do
przetlaczania osadu o zawartosci suchej masy 6% 1 wysokos$ci podnoszenia 6,0 bar;

* stacji przygotowania polimeru o wydajnosci 10001/h przy zastosowaniu emulsji lub
proszku sktadajgcej si¢ ze stacji wtdrnego rozcienczenia, pompy dozowania flokulantu
I szafy sterowniczej.

Linia do koncowego odwadniania osadu sktada si¢ z:

* macerator talerzowy wydajnos¢ 36m3/h

» wysokosprawnej wirdwki dekantacyjnej o wydajnosci hydraulicznej 15 do 30 m3/h
t].760 - 1140 kg. sm/h przy zalozeniu, ze osad przefermentowany bedzie miat stezenie
2,8 do 3,8 % sm, wyposazonej jak wirdwka zageszczajaca,

» pompy zasilajacej wirdwke przystosowanej do pracy z falownikiem o wydajnosci 5,0 do
36,0 m3/h;

* stacji przygotowania flokulantu o wydajnosci 2000 I/h

» szafy zasilajgco-sterowniczej

Odbior osadu odwodnionego odbywa si¢ za pomoca przenosnika bezwatowego,
ustawionego pod katem, transportujacego osad do dwoch kontenerow.

Obiekt 14 — Wydzielone Zamkniete Komory Fermentacyjne

Proces fermentacji prowadzony jest w 4-ch komorach WKF o wymiarach:
e SrednicaD=145m

e  Wysokos$¢ cz. cylindrycznej: HC =18 m

o  Wysokos$¢ catkowita: H=21m

e Dno i strop sa stozkowe o nachyleniu — 15°.

e Objetos¢ czynna kazdej z komor: V = 2800 m®

Surowy osad wstepny i1 nadmierny doprowadzany jest do budynku obstugi WKFZ
niezaleznymi rurociggami (oddzielnie z pompowni osadu wstepnego przy zageszczaczach —
obiekt 18 1 budynku zaggszczania i odwadniania osadu — obiekt 17). Osad surowy wtlaczany
jest bezposrednio do rurociggu osadu recyrkulowanego przed wymiennikami ciepla, gdzie
nastepuje jego wymieszanie (zaszczepienie) 1 podgrzanie.

Osad recyrkulowany (podgrzewany) ktéry pobierany jest z gory WKFZ, zmieszany
z osadem surowym przettaczany jest pompami wirowymi do rurowych wymiennikow ciepta
1 nastepnie podawany z powrotem do komory. Osad przefermentowany odptywa przelewem
na stropie komory do wspolnego rurociggu prowadzacego do zbiornika magazynowego.

W gornej czesci WKFZ zabudowane sa: przelew, ujecie gazu, oraz otwory wlazowe. W osi
komory zaprojektowano gniazdo dla zamocowania mieszadta. Na stropie kazdej komory
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zbudowane zostaly pomosty robocze zapewniajace dostep do armatury i zainstalowanych
urzadzen. Wyposazenic komory 14.1 i 14.2 stanowi mieszadlo mechaniczne o wale
pionowym Symbol: GHSL08-NA-300-NA-400, producent: Waahto. Srednica mieszadta:
gorne - 3000 mm dolne — 4000 mm, naped elektryczny: NS = 4.0 kW, oraz mieszadto ABS-
SCABA DR 73 100 100FVPT-Lee w ob. 14.3i 14.4

W budynku obstugi WKFZ zainstalowano cztery réwnolegle instalacje podawania osadu
surowego, recyrkulacji i podgrzewania osadu niezalezne dla kazdej z komor. Zainstalowano
zestawy pomiarowe (przeptywomierz) oddzielne dla kazdej z komoér fermentacyjnych
umozliwiajace pomiar masy osadu doprowadzanego do kazdej z komor.

Obiekt 15.1, 15.2 — Budynek operacyjny WKFz

W budynku operacyjnym zainstalowane sg pompy, wymienniki ciepta, armatura i rurociagi
niezbedne do prowadzenia procesu fermentacji metanowej w komorach WKFZ. Budynek
operacyjny jest obiektem parterowym natomiast szyb jest obiektem wielokondygnacyjnym
z czeg$cig podziemnaq.

Wyposazenie zainstalowane w budynku operacyjnym WKF stanowig:

e Pompy recyrkulacyjne osadu — wirowe szt.4: typ FO4-S01R+F2M10-M-HO

v Producent: Hidrostal
v’ Wydajnoéé: 90 m%h
v Wysokos¢ podnoszenia: 5 mH20
v" Obroty: 730min-1
v" Naped elektryczny: NS = 5.5 kW
Pompa tloczna — jednosrubowa: 17-6LBN/110-1530-3.0.3-111 do tloczenia tluszczu

z 0b.27(Komora zaggszczania thuszczu)

v" Producent: ,,Seepex”
v Wydajnosé: 20 m%/h, wysokoséé¢ podnoszenia: 30 mH20
v" Naped elektryczny: Ns = 4 kW,
e  Wymienniki ciepta: rurowe szt.4
Producent: Purac
Moc cieplna: 190 kW
Cisnienie robocze — 30 mH20
Przeptyw osadu — 90 m%/h
Przeptyw wody — 50 m/h
Wymiary: L x B x H=3000 x 700 x 1450
Temperatura osadu na wlocie: 33 °C
Temperatura osadu na wylocie: 35 °C
Zasilanie woda: 60/70 °C.
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Obiekt 20.1i20.2 —Zbiorniki osadu przefermentowanego

Zbiorniki shuzg do gromadzenia osadu przefermentowanego odprowadzanego z komér WKFZ
przed poddaniem procesowi odwadniania. Zbiorniki pozwalajag na retencjonowanie osadu
W czasie zatrzymania urzadzen odwadniajacych. Wykonane sg w ksztatcie walca z dnem
zelbetowym wyksztatconym w formie stozka: srednica: D = 14.5 m, wysoko$¢ H = 7.0 m,
kubatura technologiczna: V = 850 m3. Wyposazenie kazdego zbiornika stanowi mieszadlo
poziome — $miglowe, symbol: MD80-65/365/7.5K, producent: Redor, naped elektryczny: NS
=7.5kW. w 0b.20.1 i 2 mieszadta ABS typ:RW 6525A 150/12CR w 0b.20.2

Obok zbiornikOw umieszczona jest podziemna komora zasuw zwigzana z eksploatacja
zbiornikow 1 kierowaniem osadu do dalszych obiektow.

3.9.2. Cigg biogazowy

Biogaz odbierany z czterech Wydzielonych Zamkni¢tych Komor Fermentacji Ob. 14.1-
144 za posrednictwem niskopr¢znej sieci biogazu podawany jest do odsiarczalni
wyposazonej
w dwa adsorbery wypetione rudg darniowa. Odsiarczony biogaz trafia do zbiornika Ob. 48,
o pojemnosci V=330 m3 wykonanego w konstrukcji dwupowtokowej z tworzyw sztucznych.
Ze zbiornika biogaz odbierany jest do stacji kogeneratorow biogazowych Ob.52
wytwarzajacych energia elektryczng oraz ciepto. Okresowo czg$¢ biogazu podawana jest
réwniez do kotlowni Ob.38. Ciepto wytwarzane w kottowni i1 w kogeneratorach
wykorzystywane jest na potrzeby technologiczne (ogrzewanie Wydzielonych komor
fermentacji), ogrzewanie obiektow 1 cieptej wody uzytkowej. Nadmiar biogazu
(niewykorzystany) jest spalany w pochodni gazowej ob.51 uruchamianej automatycznie.
Przeplyw biogazu w sieci odbywa si¢ pod wplywem ci$nienia wytworzonego w
Wydzielonych komorach fermentacji. Sie¢ biogazu wyposazona jest w armatur¢ odcinajacg i
odwadniacze sieciowe.

Gospodarka cieplno gazowa
W sktad zespotu gospodarki cieplno — gazowej oczyszczalni wchodza nastgpujace obiekty:

* Wydzielone Zamkniete Komory Fermentacji w ktorych odbywa si¢ produkcja biogazu

* Zbiornik gazu w ktérym magazynowany jest biogaz;

* Kottownia gazowa w ktorej dla celow grzewczych spalany jest biogaz, a w okresach
deficytu biogazu moze by¢ spalany rowniez gaz ziemny;

* Pochodnia gazu, w ktorej awaryjnie spalany moze by¢ nadmiar produkowanego
biogazu;

» Stacja kogeneratorow, do produkcji energii elektrycznej i cieplne;j

* Sie¢ biogazu;

* Sie¢ gazu ziemnego;

« Sie¢ cieplownicza.

Obiekt 14.1 - 14.4 — Dzwony gazowe w WKFZ i sie¢ biogazu

Dzwon gazowy o Kkonstrukcji stalowej zainstalowany jest na czesci stozkowej
/kopule/kazdej z komor fermentacyjnych WKFZ i stanowi zamknigcie ich przestrzeni
gazowej. Znajduje si¢ tu ujecie gazu i przewod odprowadzajacy z zaworem wodnym.

Ze wzgledu na przewidziany po ostatniej modernizacji wzrost produkcji biogazu, ktéra
moze wynie$¢ do 130m3/h z jednej komory fermentacyjnej (sumarycznie 520m3/h)
wykonano przebudowe sieci biogazu poprzez:




- zmian¢ $rednic rur gazowych dla poszczegdlnych odcinkéw dla zapewnienia
mniejszego spadku cisnienia na odcinku WKF-zbiornik biogazu, co umozliwia obnizenie
ci$nienia zadzialania bezpiecznika cieczowego;

- zmiang Srednic rur gazowych na odcinku zbiornik biogazu-odbiorniki biogazu (kotty
gazowe, agregaty pradotworcze) w celu zapewnienia dla przeptywu maksymalnej ilo$ci
biogazu spadku cisnienia rownego lub mniejszego niz 0.5 kPa, co umozliwia prace kotlow
biogazu w kotlowni bez podnoszenia ci$nienia biogazu w sieci;

- zapewniono system pracy zbiornika w sposob przeplywowy poprzez wykonanie
odrebnych rurociggdéw doptywu i odptywu biogazu do zbiornika;

- zabudowano w komorze KP1 pomiary przeptywu biogazu dla kazdej komory
oddzielnie.

Obiekt 48 — Zbiornik biogazu

Zbiornik biogazu wykonany jest z powltok z tworzyw sztucznych przez firme¢ Sattler-
Austria. Typ zbiornika BA115. Pojemno$é: V = 330 m® Zbiornik jest konstrukcji
dwupowlokowej. Powloka wewnetrzna stanowi ograniczenie przestrzeni dla magazynowania
biogazu, natomiast powtoka zewnetrzna stanowi ograniczenie dla powietrza tloczonego przez
dmuchawe. Powietrze to jest ttoczone za pomoca dmuchawy do przestrzeni migdzy powloka
wewnetrzng 1 zewngtrzng. Na szczycie powloki zewnetrznej umieszczony jest miernik
poziomu biogazu, z ktérego sygnat wykorzystywany jest do sterowania odbiorem biogazu i
praca pochodni. Do przestrzeni gazowej wprowadzone sg trzy rury stalowe:

- rura doprowadzajaca biogaz i rura do poboru biogazu;

- rura kondensatu.

Zbiornik oddalony jest od innych obiektow oczyszczalni.

Obiekt 51 — Pochodnia gazowa

Pochodnia zbudowana jest z konstrukcji stalowej 1 jest wyposazona w uklad sterujacy,
zapewniajacy jej automatyczne dziatanie, w tym:

- wylacznik cisnienia maksymalnego 1 wylacznik ci$nienia minimalnego;

- transformator zaptonu; zawory gazu poczatkowego i gldownego;

- wskazniki pracy 1 zaktocenia.

Sterowanie urzadzeniem odbywa si¢ wylacznikiem ci$nieniowym. Uruchamia on
I zatrzymuje palenie pochodni jezeli funkcja ta nie jest przejeta przez wylgcznik poziomu
w zbiorniku gazu.

Producent: Abwasser und Abfalltechnik GmbH & C.o. Kellhofstrasel2 A-6922 Wolfurt.
Przepustowo$é pochodni: 550 m3/h.

Obiekt 38 — Kottownia gazowa

Kotlownia przeznaczona jest do podgrzewania wody dla potrzeb technologicznych,
instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Uzdatniona na miejscu woda grzewcza o parametrach 90/70 OC jest przygotowywana w 4
kottach wodnych zeliwnych, z ktorych kazdy wspotpracuje z palnikiem gazowym
przystosowanym do spalania biogazu i1 gazu ziemnego. Palniki s3 typu nadmuchowego,
dwustopniowe, z armaturg regulacyjno — zabezpieczajaca. Uklad rurociagéw i zawordéw
pozwala na dowolng zamiang rodzaju spalanego gazu w danym kotle. W sezonie grzewczym
pracuja 4 kotty, a w sezonie letnim tylko 2 — wytwarzajace wode dla potrzeb
technologicznych i ciepta wode uzytkowa.

Wyposazenie podstawowe:

*4 kotly gazowe: wodne czlonowe, producent: Viessman Niemcy, moc cieplna

znamionowa: 460 kW, temperatura wody robocza: 90 OC




* 4 palniki gazowe: do przemiennego spalania gazu ziemnego i biogazu, producent:
Weishaupt, moc cieplna max/min — 100/511 kW,
* 7 pomp wirowych: producent: Grundfos, Q =2 — 33 m3/h, H =2 - 10 mH20,

Ob. 52 Budynek stacji generatorow

Uktad kogeneratorow sktada si¢ z 3 jednostek kogeneracyjnych. Dwie jednostki o mocy
elektrycznej 193 kW (moc cieplna 214 kW) oraz jedna jednostka o mocy elektrycznej 173
kW (moc cieplna 289 kW). Uktad ten jest w petni zautomatyzowany, co umozliwia regulacje
stanu pracy urzadzen w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto i energi¢ elektryczng.
Pracuje on rownolegle z siecig energetyczng, uktady regulacji automatycznie dostosowuja
przed podtaczeniem do sieci parametry pradnicy synchroniczne;j.

Uktad pomiaru mocy zuzytej dziata w obu kierunkach, zapewniajac wiasciwe rozliczenie
z operatorem energetycznym. Ciepto odzyskuje si¢ z ukladu chlodzenia silnika oraz
wymiennika ciepla wyrzutu spalin. Wymiennik ciepta wyrzutu spalin jest zintegrowany
z uktadem chlodzenia woda, wymienniki ciepta oraz przewody s3 izolowane. Uklad
wyposazony jest w panel wymiennika ciepta pomigdzy ukladem chlodzenia silnika
a zewnetrznym podgrzewaczem wody. Polaczenia podgrzewacza wody znajduja si¢ na tylnej
powierzchni, uktad chtodzacy mieszankg, jest zintegrowany z systemem podgrzewacza wody.

Produkowana w WKEF ilo$¢ biogazu umozliwia pokrycie zapotrzebowania na energi¢
cieplng w calosci, a na energi¢ elektryczng w ok. 50 proc.

Sie¢ biogazu

Sie¢ biogazu rozpoczyna si¢ od uje¢ na komorach fermentacyjnych. Rurociag biogazu
wykonany jest z rur ze stali kwasoodpornej o $rednicy DNI150mm (©168,3x2,6mm).
Rurociag odprowadzenia biogazu izolowany jest na catej dtugosci czeéci nadziemnej welng
mineralng o grubosci 50mm oraz wspotczynniku 1=0,035 W/(m'K). Na rurociggu
odprowadzenia biogazu na poziomie pomostu obstugowego koputy komory fermentacyjne;j
zamontowany jest elektroniczny manometr do pomiaru ci$nienia biogazu z przekazem
wskazania manometru do dyspozytorni. Nad poziomem gruntu w rurociggu odprowadzenia
biogazu z WKF znajduje si¢ zawor klapowy do gazu o $rednicy DN150. Powyzej zaworu
zamontowany jest krociec pomiarowy z podwojnym kurkiem kulistym do gazu do poboru
prob biogazu z kazdej komory fermentacyjnej. Odcinki sieci biogazu uktadane pod
powierzchnig gruntu wykonane sg z rur PE100 SDR 17,6 PN/MOP 6 o $rednicy
©¥180x10,3mm. Po pomiarze biogazu w komorze pomiarowej KP1 (komora o wymiarach
wewngetrznych w rzucie 2,0x4,0m — pomiar doptywu biogazu z kazdego WKF osobno)
nastgpuje polaczenie rurociggéw biogazu do wspdlnego kolektora zbiorczego z rur ze stali
kwasoodpornej o srednicy DN250 (©@273x3,0mm) a dalej rur PE100 SDR 17,6 PN/MOP 6 o
srednicy ©@250x14,2mm. Po odsiarczalni nastepuje zbiorczy pomiar biogazu w komorze
pomiarowej KP2 (komora 0 wymiarach wewngtrznych w rzucie 1,5x3,6m) — kolektor w
komorze z rur ze stali kwasoodpornej o srednicy DN250 (@273x3,0mm) a poza nig z rur
PE100 SDR 17,6 PN/MOP 6 o srednicy ©¥250x14,2mm.

Odcinki sieci biogazu od odsiarczalni do zbiornika biogazu oraz od zbiornika biogazu do
budynkéw kotlowni i agregatow pradotworczych sa rownolegle. Istniejg cztery studnie
kondensatu. Do studni kondensatu SK-1 odprowadzany jest kondensat z odcinka rurociaggu
sieci biogazu od komory pomiarowej KP1 do odsiarczalni biogazu, oraz przytaczy z WKF.
Na trasie rurociggéw sieci biogazu od odsiarczalni do zbiornika biogazu zlokalizowane sa
trzy odwodnienia sieciowe podigczone do studni kondensatu (SK-2, SK-3, SK-4). Studnia
kondensatu SK-4 zlokalizowana w rejonie zbiornika biogazu pozwala na odwodnienie




odcinka sieci do pochodni biogazu, odcinka przylaczenia zbiornika biogazu do sieci biogazu
oraz samego zbiornika biogazu. Istniejacy odcinek sieci przytgczenia pochodni biogazu jest
odwadniany a jego przepustowo$¢ zabezpiecza poprawne dziatanie pochodni biogazu.

Obiekty i urzgdzenia elektroenergetyczne, AKPIA, system sterowania i sygnalizacji

Rozdzielnia SN, stacje transformatorowe 15/0,4kV

Na terenie obiektu zlokalizowane sa dwa budynki energetyczne: obiekt nr 39 i 40.
W obiekcie nr 40 znajduje si¢ gtowna, 12-polowa rozdzielnica SN zasilana dwustronnie.
Z rozdzielnicy tej zasilane sag transformatory T1, T2 15/0,4kV, 1600kVA w obiekcie nr 40
oraz T3, T4 15/0,4kV, 1600kVA w obiekcie nr 39 linig kablowa prowadzong w kanalizacji
kablowej.

Rozdzielnice gtowne NN RG1, RG2

Na terenie oczyszczalni pracujg dwie gldwne niskonapigciowe rozdzielnice n.n.: RGI
w obiekcie nr 39 oraz RG2 w obiekcie nr 40. Z ich odptywow zasilane sg wszystkie
rozdzielnice obiektowe oczyszczalni liniami kablowymi prowadzonymi w kanalizacji
kablowej. Obie rozdzielnice praktycznie nie posiadajg rezerwy na dodatkowe odbiory.

Rozdzielnice obiektowe, instalacje elektryczne

Rozdzielnice obiektowe zainstalowane w poszczegdlnych obiektach oczyszczalni zasilane
sa liniami kablowymi n.n. z RG1 lub RG2. Z odpltywoéw rozdzielnic obiektowych zasilane sg
poprzez szafki fabryczne urzadzenia technologiczne, szafy automatyki oraz obwody
o$wietleniowe i gniazd wtykowych.

System sterowania i sygnalizacji. Instalacje AKPiA

Na terenie obiektu zainstalowany jest mikrokomputerowy system sterowania i monitoringu
w oparciu o sterowniki PLC firmy Siemens typu Simatic S7. Sterowniki PLC wraz z
aparaturg zasilajaco-sterownicza zabudowane sg w szafach automatyki, ktore sterujg i
nadzorujg prace urzadzen technologicznych obiektu. W dyspozytorni oczyszczalni
zainstalowana jest stacja nadrzedna z systemem SCADA Wonderware InTouch 7.11.
Oprogramowanie SCADA nie posiada wolnych zmiennych na ewentualng rozbudowe
systemu wizualizacji. System komunikacji pomigdzy sterownikami PLC, a systemem
SCADA oparty jest o hub $wiattowodowy, na ktorym zaimplementowano protokoét
komunikacyjny Siemens ISO Ethernet. Istniejacy hub juz nie jest produkowany i nie posiada
wejs¢ rezerwowych.

3.10. Parametry osadu nadmiernego oraz osadu przefermentowanego
w ostatnim roku na oczyszczalni Kujawy

Parametry osadu nadmiernego na oczyszczalni:

Sredniodobowa ilo$¢ osadu nadmiernego - 1100m®/dobe.

Aktualnie maksymalna ilo$¢ odbieranego osadu nadmiernego — 1920m%/dobe

Osad nadmierny prowadzony na wirowke zageszczajaca/zaggszezarki taSmowe- $rednio
0,82%sm; zakres od 0,6-1,0%sm

Osad nadmierny po zaggszczeniu — §rednio 5,3%sm

Tlo$¢ osadu nadmiernego kierowanego do WKFz- ok. 170m*/dobe




Parametry osadu przefermentowaneqo na oczyszczalni:

Osad przefermentowany — $rednio 3,6% sm, zakres 2,7-3,9% sm
Objetos¢ zbiornikoéw osadu przefermentowanego (sumaryczna)- 460m3

3.11. Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa produkcji biogazu na oczyszczalni

Kujawy.

W ponizszej tabeli zestawiono bilans produkcji biogazu oraz energii na oczyszczalni Sciekow
Kujawy za rok 2017.

Tabela nr 3. Bilans biogazu i energii na oczyszczalni sciekow Kujawy za rok 2017r.

L. Energia . L.

o Produkcja Z_uzycne Zuzycie biogazu Zuzycie gazu Wyprodul?owana Er.1erg|a Stosune!( Przeplyw Z_uzycne

Rok Miesiac . biogazu . . zuzyta na | wyprod/zuz na Lo biogazu
biogazu (Kotlownia) ziemnego generatory . . miesieczny .

(Generatory) ; oczyszczalni | oczyszczalni (Pochodnia)
( odnawialna)
[Nm] [Nm] [Nm] [N [MWH] [MWH] % [m] [N

Styczen 270 026,0 189 262,0 71135,0 7328,0 375,774 692,905 54,23 1533 095,0 9629,0

Luty 253978,0 164 857,0 58 769,0 3227,0 323,870 629,139 51,48 1457 982,0 30352,0

Marzec 280 702,0 180 520,0 60 861,0 2669,0 330,051 649,397 50,82 1692 981,0 39321,0

Kwiecien 273 456,0 176 752,0 55219,0 724,0 368,272 639,434 57,59 1837 605,0 41485,0

2 Maj 275899,0 179 303,0 28 088,0 424,0 337,838 611,556 55,24 1775706,0 68 508,0
0 Czerwiec 259 736,0 182 367,0 16 501,0 219,0 339,734 587,062 57,87 1594 821,0 60 868,0
1 Lipiec 230454,0 168 306,0 16 106,0 513,0 309,974 552,757 56,08 1514 194,0 46 042,0
7 Sierpien 231 453,0 171572,0 13 257,0 174,0 316,878 560,954 56,49 1493 157,0 46 624,0
Wrzesien 224122,0 165 288,0 35670,0 3194,0 308,756 604,328 51,09 1879 646,0 23 164,0
Pazdziernik 244 422,0 171 183,0 34 825,0 3383,0 322,621 614,194 52,53 1857 885,0 38 141,0

Listopad 240831,0 150 405,0 60 889,0 3114,0 290,838 614,766 47,31 1740519,0 29537,0

Grudzien 266 108,0 168 620,0 73980,0 7299,0 352,696 753,265 46,82 1791 458,0 23 508,0
Suma 3051187,0 | 2068 435,0 525 300,0 32 268,0 3977,302 7509,757 637,56 20169 049,0 | 457179,0
Srednia miesieczna 254 265,6 172 369,6 43775,0 2689,0 331,442 625,813 53,13 1680 754,1 38098,3

Sredniodobowa produkcja biogazu wyniosta 8400m®/d

Sie¢ biogazu jest przygotowana na maksymalng produkcje biogazu w ciggu doby wynoszaca
12 480 m®/d.

4. Ogodlne wymagania wykonania

Wykonana inwestycja ma doprowadzi¢ do zwigkszenia produkcji biogazu na oczyszczalni
sciekow oraz umozliwi¢ jego wykorzystanie na cele energetyczne 1 cieptownicze.

Zrealizowane obiekty/urzadzenia nalezy dobra¢ do

warunkow okreslonych, jako dane

wejsciowe, bez koniecznosci wykonywania zadnych prac ani robot dodatkowych, co oznacza,
ze podany zakres prac Wykonawca musi traktowac jedynie, jako wymagania minimalne
okreslone przez Zamawiajacego.

Podczas prowadzenia robot nalezy zachowac ciaglo$¢ pracy istniejacych i1 dziatajacych
obiektéw oczyszczalni.
Wykonane obiekty oraz montaze w obiektach istniejacych musza spelnia¢ wszelkie
wymagania umozliwiajagce dopuszczenie do eksploatacji oraz inne wymagania zawarte

w przepisach dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukcji;
b) ochrony przeciwpozarowej;

'




C) przepiséw sanitarno — epidemiologicznych;

d) przepisow BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska;

e) efektywnosci energetycznej silnikow.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny dla obstugi, urzadzen, otoczenia i 0so6b
trzecich zar6wno podczas rozruchu, normalnej eksploatacji, remontow, awarii, czasowych
wylaczen.

Wykonane obiekty zapewnig mozliwos¢ pracy ciagle;.

Zastosowane rozwigzania technologiczne i urzadzenia powinny by¢ sprawdzone w
praktyce eksploatacyjnej, na co najmniej dwoch podobnych obiektach.

Oddziatywanie na srodowisko wykonanego obiektu musi zamyka¢ sie¢ w granicach terenu
Oczyszczalni Sciekow Kujawy i spetniaé wszelkie wymagania okreslone w decyzjach
dotyczacych przedmiotu zamdwienia.

W modernizowanych obiektach nalezy zastosowac urzadzenia o niskim poziomie hatasu,
a w razie koniecznos$ci nalezy zastosowa¢ obudowy lub tlumiki dzwickochtonne. Nalezy
zagwarantowac ochrong¢ przed hatasem (zgodnie z obowigzujacymi przepisami) pracownikow
eksploatacji bez konieczno$ci stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej. Poziom hatasu
emitowany przez wykonany obiekt bedzie zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014
poz.112).

Nowoprojektowane obiekty oraz obiekty modernizowane nalezy wyposazyé w system
automatyki i sterowania polaczony z istniejagcym systemem i zapewniajagcym mozliwos¢
bezpiecznego sterowania pracg urzadzen. Nalezy przewidzie¢, co najmniej 20 % rezerwy
miejsca w szafach oraz 20% rezerwy dla wejs¢ 1 wyj$¢ systemu AKPIA. Oprécz
zastosowania urzadzen gtéwnych w postaci odsiarczalni, zbiornika biogazu, pogodni,
urzadzenia zageszczajacego i odwadniajacego oraz mikroturbiny nalezy dobra¢ urzadzenia
towarzyszace w pelni kompatybilne z urzadzeniami gléwnymi, ktére umozliwig prace tych
urzadzen z pelng wydajnoscia i przy pelnym obcigzeniu.

5. Szczegdtowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe obiektéw

5.1. Zbiornik wyrownawczy osadu nadmiernego

Zbiornik wyréwnawczy osadu nadmiernego nalezy zlokalizowa¢ naprzeciwko komoér K1-
K3 po drugiej stronie drogi, nalezy wykona¢ polgczenie rurociggdw na trasie prowadzenia
rurociggow osadu nadmiernego z obiektow pompowni osadu recyrkulowanego 0b.13.1 i 13.2
do budynku zageszczania osadu ob. 17.0 lub 17.1. Zbiornik wyréwnawczy ma umozliwi¢
ciggla prace wirowki zaggszczajacej, bez wzgledu na ilo§¢ osadu nadmiernego
odprowadzanego z osadnikow wtornych. Na linii osadu nadmiernego prowadzonego z ob.
13.1 do zbiornika wyrownawczego nalezy zainstalowa¢ pomiary tak by byly one spojne z
wyposazeniem AKPiA obiektu 13.2.

Zbiornik w miar¢ mozliwosci nalezy zaglebi¢ w gruncie. W obrebie zbiornika nalezy
wykona¢ komore sucha, w ktorej beda zlokalizowane pompy zasilajace ( 1 pracujgca + 1
rezerwowa) oraz armatura regulujgco-odcinajaca na przewodach doprowadzajacych osad do
zbiornika i na przewodzie odprowadzajacym osad. Zbiornik nalezy zasila¢ od gory jednym
rurociggiem (izolowanym termicznie). Osad wypetniajacy zbiornik ma by¢ pobierany z
dwoéch rurociggow osadu nadmiernego z budynku 13.1 1 13.2 rownocze$nie z mozliwoscig
odciecia dowolnego z nich. W przypadku awarii jednej z pomp prace przejmuje pompa
rezerwowa. Odprowadzenie osadu nadmiernego ze zbiornika ma by¢ prowadzone jednym
rurociggiem
z dna zbiornika, umozliwiajgc powrdt zmagazynowanego osadu nadmiernego na pierwotng
tras¢ prowadzaca do budynkow zageszczania. Na rurociggach nalezy zamontowac armaturg




odcinajaco-regulujaca z napedem elektrycznym, dzigki ktérej bedzie mozliwe przekierowanie
osadu nadmiernego do zbiornika wyrownawczego oraz ewentualne jego ominigcie.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w urzadzenie mieszajace zapobiegajace sedymentacji osadu
I procesom gnicia przy dnie zbiornika oraz w instalacj¢ 0kresowo napowietrzajgco-mieszajaca
osad nadmierny aby wykluczy¢ wtérne uwalnianie si¢ fosforu skumulowanego w ktaczkach
osadu nadmiernego.

Zbiornik osadu nadmiernego bedzie zbiornikiem cylindrycznym wykonanym w
technologii zelbetowej o §rednicy 11,0m 1 wysokos$ci 5,5m (pozostawiajgc 0,5m wolnej burty)
. Objeto$¢ czynna zbiornika nie mniej niz 475m°, catkowita 522m3 Ze wzgledu na
wyniesienie zbiornika ponad poziom terenu nalezy przewidzie¢ schody wejsciowe na pomost
umieszczony na stropie zbiornika.

Cz¢s$¢ zbiornika posadowiong w gruncie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Strop nalezy
przykry¢ laminatem, podzielonym na sekcje co umozliwi ewentualne zdjecie zadaszenia. Nad
zamontowanymi urzadzaniami nalezy zlokalizowa¢ wlazy umozliwiajgce demontaz kazdego
z urzadzen w catosci. Mieszadlo nalezy umiesci¢ w centralnej czes$ci zbiornika oraz
umozliwi¢ swobodne dostanie si¢ do silnika mieszadla zawieszonego na pomoscie.

Wentylacje ma stanowi¢ przewdd wyprowadzony nad strop zbiornika zakonczony
wywietrzakiem kominkowym.

Zbiornik nalezy wyposazyé w sonde poziomu osadu nadmiernego w zbiorniku oraz
czujnik gestosci osadu zlokalizowany na rurociggu odprowadzajacym osad ze zbiornika.
Praca pomp bedzie uzalezniona od poziomu osadu w zbiorniku, tak samo jak procent otwarcia
zasuw na rurociaggach zasilajacych. Otwarcie zasuwy na rurociggu odprowadzajagcym osad z
dna zbiornika bedzie zalezato od stanu pracy wiréwek zageszczajacych.

Minimalne wyposazenie zbiornika osadu nadmiernego

— zasuwa nozowa z napedem regulujagcym na kazdym rurociggu umieszczona przed
pompa,

— pompa odsrodkowa wyd. 50-100m?/h ( 1 pracujaca + 1 rezerwowa) przystosowane
do pracy z falownikiem

— rurociag potaczeniowy stanowiacy by-pass przed pompami, wyposazony w zasuwe
nozowg otwierang/zamykang r¢cznie

— krécéce odpowietrzajace

— zawOr zwrotny zapobiegajacy cofnigciu si¢ osadu nadmiernego,

— mieszadto o wale pionowym

— dwie strumienice napowietrzajagce montowane na dnie zbiornika,

— czujnik poziomu osadu nadmiernego

— czujnik gestosci 0sadu na rurociggu odprowadzenia osadu ze zbiornika.

Mieszadto napowietrzajgce:

Okresowe napowietrzanie zbiornika ma by¢ realizowane poprzez wyposazenie go w
mieszadlo napowietrzajace ustawione w taki sposdéb by nie bylo mozliwos$ci powstawania
martwych stref.
Specyfikacja:
— wydajnos¢ mieszania nie mniej niz 1310m3/h
— ilo$¢ wprowadzonego powietrza w zakresie 5-95Nm?%h ( regulowana od gtebokosci
zanurzenia)
— parametry min. silnika
* moc ok. 6kW




» predkos¢ obrotowa min, 1360 1/min
« 400V, 50Hz
» wykonanie zatapialne — klasa zabezpieczenia IP68
— wykonanie ze stali nierdzewnej (wirnik, wat, sruby)
— calo$¢ wykonana z materiatu kwasoodpornego,
— doposazone w zurawik do wyciggania, oraz zuraw bhp do wyciagania ludzi
— montaz na prowadnicy.

5.2.  Budynek zageszczania i odwadniania 17.0 — modernizacja

W istniejgcym budynku zageszczania 1 odwadniania osadu ob. 17.0 znajduj¢ si¢
pomieszczenie pras wyposazone w 3 sztuki pras odwadniajacych. Modernizacja obiektu
przewiduje demontaz dwoch pras 1 postawienie na ich miejscu stacji zaggszczania 1 stacji
odwadniania. W pomieszczaniu tym nalezy zlokalizowaé réwniez dwie stacja roztwarzania
polielektrolitu. Jedng stacje¢ przynalezng do czg¢$ci zageszczania osadu nadmiernego i druga
nalezaca do czeéci odwadniajacej osad przefermentowany. Do stacji zageszczania osadu
nalezy doprowadzi¢ osad nadmierny z istniejagcego badz wykona¢ catkiem nowe przylacze
oraz wykona¢ nowe odprowadzenie osadu nadmiernego zageszczonego z urzadzenia
zageszczajacego 1 umozliwi¢ transport istniejagcymi rurociggami do zamknigtych komor
fermentacji. Odciek z zageszczania przekierowac do kanalizacji.

Do stacji odwadniania osadu nalezy doprowadzi¢ osad przefermentowany, a odwodniony
osad systemem przeno$nikow przetransportowaé do istniejagcego pomieszczenia kontenerow.
Kontenerow nie nalezy ujmowa¢ w wycenie robot.

Odciek z nowej stacji odwadniania nalezy przekierowa¢ do zbiornika buforowego odcieku ob.
17.2.

Do przechowywania polielektrolitu w postaci emulsji 1 proszku nalezy wykorzystac
istniejgcy magazyn w obiekcie 17.0.

Nowa stacja zageszczania i stacja odwadniania pracowa¢ bedzie rownolegle z istniejaca
stacja zaggszczania ( wirdwka zaggszczajaca) i odwadniania ( wiréwka odwadniajaca)
zlokalizowana w obiekcie 17.1.

Nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ system wentylacji 1 klimatyzacji pomieszczen rozdzielni
elektrycznej i dyzurki w budynku zageszczania i odwadniania osadu Ob. 17.0

Linia zageszczania osadu nadmiernego

W linii do zaggszczania osadu nadmiernego nalezy zastosowa¢ minimalnie:

— zaworu zwrotnego i zasuwy za maceratorem,

— pompy sSrubowej nadawy przystosowanej do pracy z falownikiem o wydajnosci
w zakresie co najmniej 35,0+100,0m3/h i ci$nieniu na wyjsciu przystosowanym do
pracy instalacji. Pompa ta pracowa¢ moze jako pompa 11°( osad podawany bedzie
rurociggiem ttocznym bezposrednio z ob. 13.1 i 13.2 lub nowoprojektowanego
zbiornika wyréwnawczego osadu nadmiernego),

— zasuwy nozowej przed i za pompg osadu nadmiernego,

— kré¢cow do odpowietrzenia i przeptukania instalacji,

— wirdowki do zaggszczania osadow z automatycznym systemem regulacji wydajnosci
w zakresie co najmniej 45,0 — 90,0m3/h tj.400 - 900 kg. sm/h przy zatozeniu, ze
zawartos$¢ suchej masy w osadzie nadmiernym wynosi¢ bedzie 0,6-1,0%sm,

— pompy srubowej z rotorami wykonanymi ze stali szlachetnej odpornej na korozje,
osadu zageszczonego o wydajnosci w zakresie co najmniej 5 do 30 m3/h
wspoOltpracujacej z przemiennikiem czgstotliwosci, przystosowanej do przettaczania
osadu o zawartosci suchej masy 7% (okresowo 7,5%) i wysoko$ci podnoszenia




min. 8,0 bar pozwalajacej na podawanie osadu do wydzielonych komor fermentacji
istniejgcym uktadem rurociggow,

zasuwy nozowej za pompa osadu nadmiernego zaggszczonego,

automatyczna stacji przygotowania polielektrolitu o wydajnos$ci, co najmniej
15001/h umozliwiajgcej zastosowanie proszka/emulsji gdzie zbiornik stanowig trzy
komory (zarobowa, dojrzewania i magazynowania gotowego roztworu) z
mieszadlami

w kazdej z nich. Stacja ma umozliwi¢ réwnoczesne rozrobienie nowej partii
roztworu polimeru oraz pobdr gotowego roztworu z uwzglednieniem minimalnego
czasu dojrzewania roztworu wynoszacego 1 godzing. ( dodatkowe parametry
ponizej)

stacji wtdrnego rozcienczenia polielektrolitu do stezenia roboczego;

pompy dozowania flokulantu;

szafy sterowniczej polaczonej z siecig sterownikowg i systemem sterowania.
zbiornika pod wiréwke ( o ile rozwigzanie technologiczne bedzie wymagato
zastosowania)

Linia zaggszczania osadu powinna by¢ wyposazona W przeptywomierze na doprowadzaniu
osadu do wiréowki i odprowadzeniu osadu zaggszczonego oraz mikrofalowy pomiar gestosci
osadu zageszczonego. W przypadku zastosowania zbiornika pod wirdwka nalezy umiescic¢
sond¢ poziomu osadu.

Parametry wszystkich urzadzen w stacji zaggszczania muszg by¢ zgodne z wymaganiami
dostawcy i producenta wirowki.

Linia do zageszczania osadu nadmiernego zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

uzyskanie zawarto$ci suchej masy w osadzie nadmiernym zageszczonym co
najmniej na poziomie 7% w kazdych warunkach pracy tj. w calym zakresie
wydajnosci wirowki przy stezeniach osadu nadmiernego w zakresie 0,6 — 1,0 %
suchej masy;

zuzycie polielektrolitu przy spelnieniu ww. warunkéw nie przekroczy 3 kg
produktu/Mgsm osadu.

Wirowka do zageszczania osadu nadmiernego

Nalezy dostarczy¢ 1 zamontowac jedng wirowke przeznaczong do zaggszczania osadu
nadmiernego.

Wymagane parametry wirowki (urzadzenie zapewni mozliwos¢ pracy w catym zakresie
wskazanych parametrow):

maksymalna wydajnoéé hydrauliczna — nie mniejsza niz 40-80 m3/h,
maksymalne obcigzenie osadem — nie mniejsze niz 900 kg/h,

maksymalne obroty bgbna — nie mniejsze niz 3000 obr/min,

maksymalne przyspieszenie — nie mniejsze niz 3060g,

zuzycie energii elektrycznej — nie wigksze niz 0,5kWh/m3 (w catym zakresie
obcigzenia tadunkiem osadu),

wymagany efekt zageszczania — nie mniej niz 7,0% sm,

zawarto$¢ zawiesiny w odcieku — nie mniej niz 300mg/1,

zuzycie polielektrolitu (dla catego zakresu pracy) — nie wigksze niz 3,0kg/Mgsm.

Wymagania konstrukcyjne:

elementy kontaktujace si¢ z osadem ze stali nierdzewnej nie gorszego gatunku niz
1.4404,
wewnetrzna izolacja dzwigkochtonna obudowy rotora,




obudowa zewngetrzna bebna ze stali nierdzewnej,

zabezpieczenia przed $cieraniem:

czujniki drgania,

czujniki temperatury tozysk gtéwnych,

system centralnego smarowania tozysk rotora,

system sterowania automatycznego uwzgledniajagcy dobdr dawki polimeru do
biezacej wydajnos$ci i utrzymanie statego st¢zenia osadu na wylocie,

system odprowadzania odcieku — kierunkowy, jednostronny lub inne rozwigzanie
zmniejszajace zuzycie energii.

szyb osadu i odcieku z automatyczng zasuwa.

Linia odwadniania osadu przefermentowanego

W linii do koncowego odwadniania osadu nalezy zastosowa¢ minimalnie:

macerator o wydajnosci do 40,0 m3/h

Zaworu zwrotnego i Zasuwy za maceratorem

pompy Srubowej zasilajacej wirowke o wydajnosci 5,0 do 45,0 m3/h
przystosowanej do pracy z przemiennikiem czestotliwo$ci i ci$nieniu na wylocie
zapewniajacym spetnienie wymagan instalacji;

zasuwy nozowej przed i za pompa osadu przefermentowanego,

kro¢cow odpowietrzajacych i umozliwiajacych przeptukanie instalacji,
wysokosprawnej wiréwki do odwadniania osadu przefermentowanego 0
wydajnoéci w zakresie co najmniej 20,0 — 40,0 m%h tj.760-1140 kg. sm/h przy
zalozeniu, ze osad przefermentowany posiadat bedzie 2,5 do 4,0 %sm,
automatyczna stacji przygotowania polielektrolitu o wydajnosci, co najmniej
2000l/h umozliwiajacej zastosowanie proszka/emulsji gdzie zbiornik stanowig trzy
komory (zarobowa, dojrzewania i1 magazynowania gotowego roztworu) z
mieszadtami w kazdej z nich. Stacja ma umozliwi¢ rownoczesne rozrobienie nowej
partii roztworu polimeru oraz pobor gotowego roztworu z uwzglednieniem
minimalnego czasu dojrzewania roztworu wynoszacego 1 godzing. ( dodatkowe
parametry ponizej),

kro¢ca z lejkiem umozliwiajagcym sprawdzenie na biezaco jakosci odcieku po
odwodnieniu,

stacji wtornego rozcienczenia polielektrolitu(w postaci emulsji lub proszku) do
stezenia roboczego;

pompy dozowania polielektrolitu;

pomiaru przeplywu oraz pomiaru gestosci osadu;

szafy zasilajgco-sterowniczej.

Odbidr osadu odwodnionego odbywac si¢ bedzie za pomoca przenosnika bezwatowego
ustawionego pod katem, ktorym osad transportowany bedzie do drugiego przenosnika
poziomego.

Za pomoca przeno$nika poziomego osad transportowany bgdzie do dwdch kontenerow.

Wyloty do kontenerow powinny by¢ wyposazone w zasuwy szybrowe z napgdami
elektrycznymi sterowanymi zdalnie z lokalnej szafy sterowniczej. Wyloty powinny by¢
skonstruowane w taki sposdb by umozliwi¢ rownomierne wypelnienie kontenerow bez
koniecznosci ich przesuwania.

Linia do odwadniania osadu przefermentowanego zapewni spelnienie nastepujacych
warunkow:




e uzyskanie zawarto$ci suchej masy w osadzie odwodnionym co najmniej na poziomie
24% w kazdych warunkach pracy przy wydajnosci wiréwki co najmniej 20 m%h przy
stezeniach osadu przefermentowanego w zakresie 2,5 — 4,0 % suchej masy;

e zuzycie polielektrolitu w postaci proszku przy spelieniu ww. warunkéw nie
przekroczy 9 kg produktu/Mgsm osadu.

Wirdwka do odwadniania osadu przefermentowanego

Nalezy dostarczy¢ i zamontowac jedng wirowke odwadniajaca do odwadniania osadu
przefermentowanego.

Wymagane parametry wiro6wki (urzadzenie zapewni mozliwo$¢ pracy w catym zakresie
wskazanych parametrow):

maksymalna wydajnos$¢ hydrauliczna — nie mniejsza niz 45 m3/h,

maksymalne obcigzenie osadem — nie mniejsze niz 800 kg/h,

maksymalne obroty bebna — nie mniejsze niz 3000 obr/min,

zuzycie energii elektrycznej — nie wigksze niz 0,5kWh/m3 (w catym zakresie
obcigzenia tadunkiem osadu),

$rednica wewnetrzna bebna — nie mniejsza niz 470 mm,

wymagany efekt zageszczania — nie mniej niz 24,0% sm,

zawarto$¢ zawiesiny w odcieku — nie wiecej niz 300mg/1,

zuzycie polielektrolitu (dla calego zakresu pracy) — nie wigksze niz 9,0kg/Mgsm.

Wymaganla konstrukcyjne:

elementy kontaktujace si¢ z osadem ze stali nierdzewnej nie gorszego gatunku niz
1.4404,

wewngetrzna izolacja dzwickochtonna obudowy rotora,

obudowa zewng¢trzna bebna ze stali nierdzewne;j,

zabezpieczenia przed §cieraniem:

czujniki drgania,

czujniki temperatury tozysk gtéwnych,

system centralnego smarowania tozysk rotora,

system sterowania automatycznego uwzgledniajacy dobor dawki polimeru do
biezacej wydajnosci 1 utrzymanie statego stezenia osadu na wylocie,

system odprowadzania odcieku — kierunkowy, jednostronny lub inne rozwigzanie
zmniejszajace zuzycie energii.

szyb osadu i odcieku z automatyczng zasuwa.

Suwnica
Do transportu pionowego i poziomego wirdwek wewnatrz budynku nalezy zamontowac
suwnice zapewniajagcg mozliwos¢ transportu wirowki. Suwnica bedzie stuzyta do transportu
kazdej z wirdwek w celu ich przegladu oraz naprawy. Suwnica musi umozliwi¢ przeglad i
naprawe¢ wirowki po przeniesieniu jej na palet¢ obok miejsca posadowienia.

Kazda jednostka osadowa musi by¢ wyposazona w system spustowy umozliwiajacy
opréznienie maszyn i innych urzadzen technologicznych i instalacyjnych z zalegajacego
medium. Spadek posadzki ma umozliwi¢ tatwe i catkowite odwodnienie obiektu. W ramach
kontraktu nalezy przewidzie¢ sposdb oczyszczenia i splukiwania obiektu. Zaplanowa¢ punkt




czerpalny wody technologicznej/ wody wodociagowej oraz doposazy¢ obiekt waz
z odpowiednig koncowka.

Plukanie instalacji:

W celu przeptukania instalacji w sytuacjach awaryjnych lub po calkowitym wylaczeniu
linii nalezy przewidzie¢ wykonanie kro¢cow zakonczonych szybkozigczami o srednicy DN50
( min. 4 sztuki). Lokalizacj¢ nalezy ustali¢ z Zamawiajagcym po przygotowaniu wstepnego
rozwigzania technologicznego przedmiotu zamdwienia.

Dodatkowe parametry stacji dozowania polielektrolitu

System przygotowania polielektrolitu powinien sktada¢ si¢ bedzie ze niezbednych
urzadzen potaczeniowych, dozujgcych, armatury, automatyki itp. System ma by¢
dostosowany do roztwarzania polimeréw proszkowych i ptynnych, przy zalozeniu, ze
dostawy ww. §rodkéw realizowane sg w duzych workach minimum 600 kg dla proszku i
paletopojemnikach 1000 kg dla ptynu. Instalacja nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej lub
tworzywa. Zbiorniki przykryte zostana pokrywami. Uktad ma by¢ przystosowany do ciaglego
mieszania i dozowania polielektrolitu. Dozowanie proszku z zasobnika (leja zasypowego) ma
by¢ realizowane za pomocag podajnika Slimakowego. Sposob montazu podajnika ma
umozliwia¢ latwe wykonanie proby nasypowej dla jego kalibracji. System wstgpnego
mieszania z woda zrealizowany w sposob niewrazliwy na zmiany ci$nienia wody zasilajacej
w szerokim zakresie. Zbiornik zarobowy wykonany ze stali kwasoodpornej lub zywic
poliestrowych. Zbiornik wyposazony w ciagly pomiar poziomu. Dawkowanie polielektrolitu
ma by¢ sterowane w zaleznosci od pomiaru gestosci osadu (suchej masy) i1 przeptywu osadu
tak, aby utrzymac stalg dawke polielektrolitu w kg/kg sm osadu.

5.3. Instalacja do uzdatniania biogazu

Na oczyszczalni $ciekow Kujawy w obiekcie nr 52 zainstalowany jest uktad kogeneratow
sktadajacy si¢ z 3 jednostek kogeneracyjnych. Dwie jednostki o mocy elektrycznej 193kW
(moc cieplna 214kW) oraz jednej jednostki o mocy elektrycznej 173kW ( moc cieplna
289kW). Wymagania producentéw silnikow gazowych w modutach kogeneracyjnych sa dos¢
restrykcyjne, co do zawartosci siarki oraz zwigzkow krzemu w produkowanym biogazie.
Urzadzenie uzdatniajace biogaz, dzigki mozliwosci redukcji siarki zmniejsza ich wptyw na
korozje urzadzen zas redukcja siloksanow zredukuje uszkodzenia sinikow pochodzace od
powstawania warstwy krzemu na czg$ciach mechanicznych silnikow.

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ w obrgbie odcinka sieci biogazu od
SK1 ( studnia kondensatu nr 1) do KP2 (komora pomiarowa nr 2) lub w poblizu studni SK2
( studnia kondensatu nr 2) urzadzenie do uzdatniania biogazu. Wybodr lokalizacji bedzie
wymagat przygotowania odpowiedniego fundamentu pod planowang instalacje.

Do usuwania zwigzkéw krzemu 1 siarki nalezy zastosowaé instalacje oparta na filtrach
z weglem aktywnym pracujacym szeregowo. Pierwszy filtr do usuwania siloksanow o
objetosci min. 30001, pracujacy na weglu aktywnym typu ACO/sorbi(si), drugi do usuwania
siarkowodoru o objetosci min. 30001, pracujacy na weglu aktywnym ACO/sorbi(s). Instalacja
do uzdatniania biogazu ma si¢ sktada¢ z jednego zbiornika wykonanego ze stali nierdzewnej,
ktory z kolei zawiera dwie komory o objetosci ok. 34001 kazda 1 wyposazony jest we wiasny
wysiggnik, umozliwiajacy wymiang wegla aktywnego. System 2-komorowy umozliwia
wymian¢ jedynie obcigzonego wegla z dolnej komory, a nast¢pnie ponowne napeinienie
Swiezym weglem aktywnym z komory gornej. Gwarantuje to maksymalne wykorzystanie




wegla aktywnego w dolnej komorze filtra. Przewidziana wymiana wegla aktywnego po ok.
6800 godzinach pracy 9-10 miesiecy.

W instalacji nalezy uwzgledni¢ wyposazenie dodatkowe w formie podgrzewacza biogazu (
zapewniajgce podniesienie temperatury biogazu o 12°C) oraz instalacje do osuszania gazow
wilgotnych.

Parametry sieci biogazu:
- max. przepustowos¢ sieci biogazu 520m?/h,

Ci$nienie pracy WKFZ

- Probocze = 2,45 kPa (24,51 mbar)

- Pmax = 3,43 kPa (34,32 mbar)

- Bezpiecznik cieczowy (nadcis$nienie zadziatania) = 3,90 kPa (39,0 mbar)
- Bezpiecznik cieczowy (podci$nienie zadziatania) = 0,50 kPa (5,0 mbar)

Cisnienia pracy istniejacych odbiornikow biogazu
- Kotlty = min 2,0 kPa (20 mbar)
- Kogeneratory = 5,0 kPa (50 mbar) - za dmuchawa

Nalezy zastosowa¢ nowg dmuchawe wraz z niezbednym osprzetem w celu zapewnienia wymaganego
cis$nienia i przeptywu dla nowych instalacji.

Istniejgca dmuchawa biogazu dla kogeneratoréw zlokalizowana jest przed budynkiem Kogeneratoréw
ob. 52 na rurociagu biogazu.

Dane istniejacej dmuchawy do biogazu do kogeneratoréw

- firma: Medinger

-typ: S- GRN48/120/500/1G

- No: - 213259x-1

-V (m3/h) — 350/80

- Pst(Pa) - 3990/3651

- Pt (Pa) - 4034/3692

- n (1/min) - 2850/2815

- Position — LGO

- rok - 2013

-rho (kg/m?®) - 1.2/1.1
-t (°C)-20

~tmax (°C) - 60
= nmax (1/m|n) - 281
Pv (KW) - 0,68

Wiyniki ostatnich badan biogazu w zataczeniu.

Szczegoly wyposazenia instalacji uzdatniania biogazu:
— wymiana wegla aktywnego przy uzyciu workow big bag,
— wykonanie ze stali nierdzewnej (1.4301),
— przykacza gazu ( wlot i wylot gazu) min. DN200 PN10,
— otwor rewizyjny DN500,
— kroéciec przylaczeniowy z zaworami kulkowymi do inertyzacji 1 poboru probek gazu,




— klapa odcinajaca do oprozniania wegla aktywnego min. DN150,

— izolacja z welny mineralnej min. 50mm i ptaszcza aluminiowego,

— drabina zgodnie z warunkami BHP i1 podestem do obstugi,

— instalacja dzwigowa z wciggnikiem suwnicowym i elektrycznym wciggnikiem
tancuchowym- udzwig min. 650kg,

— rusztowanie no$ne ze stali cynkowanej,

— instalacja wyposazona w czujnik gazu H»S,

Dobrana instalacja ma speinia¢ warunki gwarancyjne, co do poziomu redukcji siarkowodoru
1 zwigzkow krzemu podane w dalszej czgsci opracowania.

Podgrzewacz gazu:

— wymiennik plaszczowo-rurowy

— czesci majace stycznos¢ z gazem z materialu 1.4571,

— wytrzymatos$¢ po stronie gazowej min. 0,5 bar,

— wytrzymatos$¢ po stronie ptaszcza min. 6,0 bar,

— przylacze instalacji gazowej poprowadzone z budynku kottowni lub kogeneratorow
— woda grzewcza min, 70°C,

— podlaczenie do przewodu gazowego.

System osuszania gazu skladajgcy sie z:
— konstrukcji kompaktowej,
chlodnicy gazu :
* moc chtodzenia z 40°C na 4°C ( regulowana)
» wymiennik plaszczowo-rurowy,
* max. ci$nienie robocze po stronie rur ok. 0,5bar, po stronie ptaszcza ok. 6,0
bar.
agregatu wody lodowej:
» ze skraplaczem chtodzonym powietrzem do ustawienia na zewnatrz
1 catorocznej eksploatacji.
obieg solanki:
* przewodd rurowy ze stali,

* armatura r¢czna 1 zabezpieczajaca.
oddzielanie kondensatu:
» ksztaltka z tworzywa,
* demister,
* odplyw kondensatu za pomocg szybu i doprowadzenie do kanalizacji.

5.4.  Zbiornik biogazu wraz z pochodnig biogazu
W zwigzku ze zwigkszeniem produkcji biogazu na oczyszczalni $ciekow Kujawy nalezy
w poblizu starego zbiornika postawi¢ nowy zbiornik o znacznie wigkszej mozliwosci
magazynowania biogazu. Zbiornik biogazu oprocz gromadzenia biogazu generowanego
w komorach fermentacyjnych, ma réwniez za zadanie pelnié¢ funkcje stabilizacyjng ci$nienia
instalacji biogazu na odcinku z komodr fermentacyjnych do zbiornika, pochodni oraz na




odcinku zbiornika, a budynku kotlowni i generatoréw. Roboty nalezy zaplanowaé¢ w taki
sposob, by nie zostata  zaktocona praca kogeneratoréw. Po przylaczeniu
nowoprojektowanego zbiornika nalezy odcia¢ stary zbiornik od istniejacej sieci biogazu. Po
wybudowaniu nowego zbiornika biogazu, istniejacy zbiornik nalezy rozebrac¢. Lokalizacja
nowego zbiornika bedzie okre§lona na etapie projektowania,

Nalezy zastosowa¢ zbiornik magazynowy gazu z podwoOjng membrang. Membrana
zewnetrzna daje zbiornikowi ksztatt zewnetrzny, a membrana wewngetrzna i membrana dolna
tworza przestrzen magazynowg biogazu. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w stale dziatajgca
dmuchawe powietrza, zapewniajaca doplyw powietrza do przestrzeni migdzy membrang
wewnetrzng 1 zewnetrzng, utrzymujac tym samym cisnienie biogazu na statym poziomie,
niezaleznie od doptywu i odplywu gazu. Zewnetrzna powloka ma utrzymywaé obcigzenie
$niegowe i wiatrowe. Dmuchawa ma dziata¢ w réznych warunkach atmosferycznych.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na odpowiednio przygotowanym fundamencie. Rury wlotowe i
wylotowe gazu nalezy wprowadzié¢ do betonowej podstawy zbiornika. Srednice zbiornika
nalezy dostosowaé¢ do wydajnosci instalacji, lecz nie nalezy stosowaé mniejszych $rednic niz
przewody istniejace.

Przestrzen biogazowa nalezy polaczy¢ rurociggiem z wolnostojagcym bezpiecznikiem
cieczowym wypelionym pltynem niezamarzajacym, w ktérym przy wzro$cie ci$nienia
powyzej 39 mbar ( przy takim ci$nieniu wlacza si¢ bezpiecznik cieczowy przy pracy WKFZ)
biogaz bedzie wydmuchiwany do atmosfery. Ujecie nadmiaru powietrza maja zapewniac¢
zawory upustowe umieszczone po przeciwnej stronie zbiornika w stosunku do dmuchaw. Na
kopule nalezy zamontowac ultradzwickowy przetwornik pomiaru pojemnosci zbiornika.

Zbiornik ma posiada¢ whasng szafke zasilajaco-sterowniczg. W szafce nalezy zlokalizowaé
programowalny przetwornik na ktorym bedzie mozliwe nastawianie progéow zatgczenia
i wylaczenia pochodni wyrazone w procentowych pojemnosciach. Z szafki sterowniczej
nalezy wyciaggna¢ sygnaty, ktore maja by¢ transmitowane do dyspozytorni centralnej. Ilos¢
danych do przesytanych do SCADA ma by¢ wcze$niej ustalono z Zamawiajacym.

Podstawowe wymiary:

Objetos¢ magazynowa zbiornika ok. 2300m?
Objetos¢ wyrownawcza nie Mniej niz 2000 m®
Maksymalna szeroko$¢ do 19,0 m
Maksymalna wysokos$¢ do 14,0m,

Ci$nienie robocze biogazu 24,5 mbar
Cis$nienie maksymalne 35,0 mbar

Pochodni¢ biogazu ma stanowi¢ wolnostojaca konstrukcja rurowa z ostong palnika.
Minimalna wysoko$¢ mierzona od poziomu gruntu to 6,0m. Biogaz do spalania ma by¢
kierowany w sposob automatyczny, a proces spalania nalezy kontrolowa¢ w zakresie istnienia
ptomienia. Sterowanie od poziomu gazu w zbiorniku. Nalezy wykona¢ pochodni¢
o przepustowoséci uwzgledniajacej maksymalna produkcje gazu tj. ok. 550m3/h, Pochodnie
nalezy wyposazy¢ w system alarmujacy o nie zapaleniu si¢ pochodni lub zgasnigciu
pochodni. Po wybudowaniu nowej pochodni, istniejacg pochodnie nalezy rozebrad.

5.5. Mikroturbina gazowa w budynku kottowni

W pomieszczeniu kottowni gazowej zamiast niedzialajgcego kotta nalezy zlokalizowad
1 sztuke turbinowego agregatu kogeneracyjnego o mocy znamionowej elektrycznej 200kW
wraz z gwarantujagcym poprawng prace mikroturbiny ukladem spr¢zania 1 przygotowania




gazu, uktadem wymiany ciepla oraz systemem AKPiA opartym na sterowniku swobodnie
programowalnym umozliwiajagcym sterowanie lokalne uktadem oraz sterowanie z poziomu
systemu nadrzednego. Urzadzenie musi spetnia¢ wymagania norm, potwierdzone
oznaczeniem CE.

Mikroturbina gazowa

Nalezy zamontowa¢ mikroturbing spetniajaca okreslone parametry:

e Na wspolnym walne bezposrednio osadzone: wirnik generatora, turbosprezarka
powietrza, turbina gtéwna, bez dodatkowych przektadni mechanicznych,

e Podparcie wirujacego walu turbiny za pomoca tozysk powietrznych lub
elektromagnetycznych,

e Wymaga si¢ aby turbina gazowa bylta urzadzeniem catkowicie bezolejowym,

e Chlodzenie powietrze wlotowym,

e Paliwo- zawarto$¢ metanu w biogazie powyzej 60%,

e Moc elektryczna nominalna ( dostarczana netto) min. 190kW, a nie wigcej niz 200kW
przy temp. Powietrza ok. 15°C,

e Parametry napigcia : ~3f, 400V, 50Hz,

e Sprawnos¢ catkowita ( elektryczna i cieplna) nie mniejsza niz 75%,

e Sprawnos¢ elektryczna — nie mniejsza niz 32%,

e Praca bezobslugowa, do zabudowy w budynku,

e Poziom ci$nienia akustycznego <70 dB (A) 10m,

e Poziom emisji w warunkach 1SO NOx <50 mg/Nm3,

e Mikroturbina musi by¢ wyposazona w integralng czgs$¢ energoelektrycznag, ktéra
pozwala na automatyczng synchronizacje z siecig energetyki zawodowej na napieciu
0,4kV, bez koniecznosci wykorzystywania dodatkowych zewnetrznych urzadzen
synchronizujacych,

e Zabudowa kompaktowa , maksymalne wymiary zabudowy 4,0mx7,0m

e Praca turbiny dostosowana na roéwnoleglej pracy z siecig elektroenergetyczng z moca
regulowang w sposob ciagly, z obcigzeniem 50-100% mocy znamionowej.

System uzdatniania biogazu wraz ze sprezarka

Nalezy dostarczy¢ system uzdatniania biogazu wraz ze sprezarka kompatybilny
z instalowang mikroturbing gazowg. Spr¢zarka musi zapewni¢ podniesienie cisnienia biogazu
do wymaganych parametrow w specyfikacji mikroturbiny w pelnym zakresie jej pracy.

System spr¢zania nalezy dobra¢ w taki sposdb, by spelniat wszelkie wymagania
producenta mikroturbiny w odniesieniu do jako$ci paliwa podawanego, utrzymania stabilnego
zadanego ciSnienia roboczego gazy , spelnienia limitow dotyczacych zanieczyszczen
obecnych w paliwie oraz dopuszczalnej temperatury gazu. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zabudowy
kompresora biogazu na zewnatrz budynku kotlowni. W takim wypadku nalezy uwzgledni¢ wykonanie
zabezpieczajace przed czynnikami atmosferycznymi.

System musi by¢ dostosowany do pracy ciaglej 24/7.

Wymaga si¢ aby czasookres przegladow serwisowych oraz wymiany elementow
eksploatacyjnych systemu uzdatniania 1 spr¢zarki pokrywat si¢ z czasookresem przegladow
serwisowych oraz wymiany elementow eksploatacyjnych mikroturbiny.




Wymiennik ciepta dla mikroturbiny z bypassem i systemem odprowadzania spalin
Wymagane parametry :

e Parametry wody ( powrot/zasilanie) 70/90°C,

e Wymiennik wyposazony w by-pass oraz przepustnice regulacyjne do sterowania
przeptywem spalin wyposazone w naped elektryczny i podtaczone do systemu
automatyki kogeneracji,

e Nalezy zastosowac stal kwasoodporna, a powierzchnie zewngtrzne nalezy zaizolowac,

e Opory na wymienniku ciepta spaliny-woda oraz instalacji kominowej nie moga
przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci przewidzianych przez producenta mikroturbiny,

e Nalezy przewidzie¢ zastosowanie systemu kominowego wysokoci§nieniowego.

System automatyki dla uktadu kogeneracji

System sterowania uktadu kogeneracji zrealizowany powinien by¢ z zastosowaniem
dedykowanego sterownika swobodnie programowalnego PLC. Przewidzie¢ wykonanie szafy
sterujacej turbing wraz z panelem graficznym min. 77 przedstawiajacym ekrany graficzne
mikroturbiny i1 ukladu kogeneracji, wszystkie niezbedne pomiary, awarie, ostrzezenia itp.
I umozliwiajagcym lokalne sterowanie i zarzadzanie pracg turbiny. Sygnaly z wszystkich
przetwornikow pomiarowych zabudowanych na instalacji kogeneracji, sterowanie
mikroturbing, systemem sprezania gazy oraz wymiennikiem ciepta doprowadzi¢ do
sterowania PLC dedykowanego dla uktadu kogeneracji. Sterowanie uktadem musi by¢
mozliwe poprzez nadrzgdny system sterowania w zakresie zadawania nastaw, parametréw
pracy, zalaczania/wylaczania mikroturbiny 1 pozostatych towarzyszacych urzadzen.

Zamawiajacy wymaga aby ze wzgledéw serwisowych , tj. ze wzgledu na obnizenie
kosztow wynikajacych z napraw sprzetu w jednym serwisie oraz celem zaoszczedzenia czasu
niezbednego na dokonanie poprawnej diagnostyki i1 usuniecia usterki ktéregokolwiek
z podzespotéw ukladu kogeneracji, calo$§¢ zagadnienia dotyczacego zabudowy ukladu
kogeneracji zrealizowana byla przez jednego dostawcg.

Wymaga si¢ od dostawcy uktadu przedstawienia co najmniej 1 referencji z terenu Unii
Europejskiej na dostawe mikroturbiny wraz z osprzetem towarzyszacym, zrealizowang
w ostatnich 3 latach.

5.6. Kogenerator i kotty kondensacyjne

Oprécz mikroturbiny gazowej opisanej powyzej, w budynku kottowni nalezy zlikwidowaé
stare kotly gazowe, a w ich miejsce w miar¢ mozliwos$ci wstawi¢ kogenerator i dwa nowe
wysokosprawne kotty z palnikami na dwa rodzaje paliwa — biogaz i gaz ziemny. Dopuszcza
si¢ rozbudowe zaplecza budynku kotlowni tak, by lokalizacja nowych urzadzen nie
kolidowata innymi instalacjami oraz spelniala warunki pod wzgledem odpowiedniej
przestrzeni roboczej tych urzadzen.

Celem wstawienia dodatkowego kogeneratora i kottow kondensacyjnych jest wymiana
niesprawnych urzadzan oraz ciggle energetyczne 1 cieplne wykorzystanie biogazu
powstajacego w procesie fermentacji osadow oraz ograniczenie do minimum spalania biogazu
w pochodni.

W zakresie tej czeSci inwestycji przewiduje si¢ zabudowe generatora oraz dwodch
wysokosprawnych kottow gazowych . Uktad instalacji i automatyki powinien zapewnié
réwnolegla prace nowych urzadzen. Wyprodukowana energia elektryczna i cieplna bedzie
zuzywana na potrzeby wilasne oczyszczalni.




W ramach wstawienia kogeneratora i kotldow nalezy przewidzie¢ montaz calego
wyposazenia tych urzadzen w:

uktad odprowadzenia spalin,
uktad zasilania biogazem,
uktady zabezpieczen (obiegi cieplne, p.poz, itp.),
system alarmowy wykrywania niebezpiecznego st¢zenia metanu w pomieszczeniu
kogeneratora i kottow,
uktady hydrauliczne obiegdw chlodzenia agregatu i kotléw oraz wlaczenia ich
w istniejacy uktad grzewczy wraz z jego modyfikacja,
uktad zrzutu ciepta do otoczenia w warunkach braku odbioru ciepta w istniejacym
uktadzie grzewczym,
uktad AKPiA agregatu kogeneracyjnego oraz kotldéw i powigzanie go z istniejaca
siecig, oraz systemem SCADA oczyszczalni
zasilanie pomocniczych urzadzen technologicznych, zawierajace:

e rozbudowe rozdzielnicy budynku z polami zasilania urzagdzen pomocniczych,

Nowy uktad kogeneracji musi spetnia¢ ponizsze wymaga:
Zatozono jeden modutl kogeneracyjny z generatorem synchronicznym 230/400Vac, 50Hz
z silnikiem przeznaczonym do spalania biogazu.

Ogdlny opis techniczny

generator elektryczny potaczony kotierzowo z silnikiem spalinowym sprzggltem
elastycznym umozliwiajacym wymiane elementow tlumigcych bez potrzeby
przemieszczania silnika spalinowego lub generatora,

agregat potaczony z ramg poprzez elastyczne, antywibracyjne elementy,

modul kogeneracyjny jest przeznaczony do pracy roéwnolegltej z siecia
elektroenergetyczng oczyszczalni $ciekow z mocg regulowang w sposob ciagly
z obcigzeniem od 50% do 100% mocy znamionowej,

modut kogeneracyjny winien zosta¢ dostarczony w obudowie dzwiekochionne;,
wentylowanej, o gto$nosci nie przekraczajacej 80 dB(A) w odlegtosci 1 m.

Silnik i osprzet:

skrzynia korbowa, kadtub silnika z pojedynczymi gtowicami cylindrow,

uktad chlodzenia mieszanki,

izolowany kolektor spalin,

elektroniczny system zaptonowy z jedng cewka zaptonowa na cylinder,
elektroniczny regulator obrotéw (regulujacy predkos$¢ obrotowg i moc wyjsciowq)
z elektrycznym sitownikiem sterujgcym przepustnicg mieszanki gazowe;,
zamknigty uklad chlodzenia silnika, pompa cyrkulujaca z tréjfazowym silnikiem,
automatyczny system uzupeliniania oleju smarujacego,

Moc modutu kogeneracyjnego

Parametry pracy ciaglej przy trybie pracy rownoleglej z siecia:

Moc znamionowa elektryczna ciagla: niemniej niz 600 kW
Sprawno$¢ produkcji energii elektrycznej: nie mniej niz 42%
Sprawno$¢ produkcji energii cieplnej: niemniej niz 41%




Dopuszczalna emisja zanieczyszczen:

Warto$¢ emisji powinna by¢ zgodna z obowigzujace przepisy.

Generator
Wyposazony w regulator o cechach:
— samoregulujacy
— bezszczotkowy, synchroniczny, samowzbudny,
— z wewngtrzng wentylacja
— Kklasa izolacji H,
— whbudowany regulator napiecia i cose,
— poziom zaktocen radiowych N,
— poziom harmonicznych (THDu<1,5%).
— Zgodny z dyrektywa UE o EMC

Synchronizacja i zabezpieczenia generatora.

Modut kogeneracyjny z generatorem synchronicznym dostarczony przez producenta z
szafe sterownicza i zabezpieczajaca. W sklad wyposazenia szafy ma wchodzi¢ cyfrowe
urzadzenie zabezpieczajace, synchronizacji i1 kontroli wszystkich parametrow pracy
generatora. Ustawione parametry maja by¢ zabezpieczone kodem dostepu. Modut
synchronizacji i zabezpieczen ma kontrolowaé¢ wszystkie prady i napigcia generatora szyny
wspolnej 1 sieci energetycznej. Sterowaé wylacznikami generatora i sieci. Zalgczenie
wylacznika generatora automatyczne po przeprowadzeniu synchronizacji (bez mozliwo$ci
ingerencji zewngtrznej, wylaczenie ruchowe — przez system nadzoru i monitorowania lub
przez obstuge lub awaryjne od zabezpieczen. Dodatkowo uktad wylacza wylaczniki sieciowy,
w przypadku braku potwierdzenia otwarcia wylacznika generatora po zadanym czasie od
wysltania impulsu wytaczenia.

Zabezpieczenie generatora powinno spetnia¢ nastepujace funkcje:
— zabezpieczenie pod- i nadczestotliwoSciowe,

— zabezpieczenie pod- i nad napigciowe,

— zabezpieczenie przed wypadnigciem z synchronizmu,

— zabezpieczenie pradowe przecigzeniowe i zwarciowe,

— zabezpieczenie przed asymetria,

— zabezpieczenie przed mocg zwrotna,

— zabezpieczenie technologiczne.

Linia gazowa
Modut kogeneracyjny musi zosta¢ wyposazony w uktad zasilania dla biogazu.
Linia gazowa pochodzaca od producenta silnika dla jednostki kogeneracyjnej speiniajaca
wymagania dyrektywy dla urzadzen gazowych 90/356/EWG:
— filtr gazu
— zabezpieczenie przeciw ogniowe
— dwa zawory elektromagnetyczne (jeden podwojny)
— urzadzenie monitorujace szczelno§¢ zaworu
— regulacja ci$nienia z odcigciem zerowym
— uklad regulacyjny dla kontroli i regulacji wspolczynnika nadmiaru powietrza
— elastyczne nierdzewne przytacza stalowe




Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy przeprowadzenia rozruchu catej instalacji oraz
doprowadzenie jej do wymaganych parametrow pracy oraz przygotowania instrukcji
eksploatacji uktadu.

Oferowana jednostka pradotwércza musi zosta¢ w catosci skompletowana wraz
z kompletnym oprzyrzadowaniem (tj. silnik, pradnica, szafa sterowania, linia gazowa itd.)
w fabryce producenta silnika , ktory samodzielnie produkuje silniki pracujgce na paliwie
gazowym. Zamawiajacy nie dopuszcza, aby oferowana jednostka pradotwoércza zostata
wykonana u producenta jednostek pradotworczych, ktory samodzielnie nie zajmuje si¢
konstruowaniem, wytwarzaniem silnikow przeznaczonych do pracy na biogazie.

Producent agregatu kogeneracyjnego winien posiada¢ specjalne stanowiska do
przeprowadzania testow modutow kogeneracyjnych, na ktorych jest wykonywany test przed
dostarczeniem modutu CHP w miejsce lokalizacji. Na stanowisku testowym winny by¢
dokonane pomiar wszystkich parametréw pracy modulu CHP zadeklarowanych w karcie
katalogowej modutu CHP. Zamawiajacy nie dopuszcza jednostek pradotworczych, ktore nie
beda posiadaty wykonanych stosownych testow pracy przed dostarczeniem na miejsce
montazu. Zamawiajacy ma prawo do przeprowadzenia wizyty podczas testow jednostki
pradotworczej u producenta. Zastosowany typ silnika powinien by¢ w produkcji maksymalnie
od dwoch lat.

W okresie gwarancji materialy szybkozuzywajace si¢ oraz eksploatacyjne zapewni Zamawiajacy, z
zastrzezeniem zapisoOw pkt. 10 cz. Il PFU cze$¢ opisowa

Wysokosprawne kotty gazowe
Nalezy zamontowaé¢ dwa kotty kondensacyjne dostosowane do pracy z gazem ziemnym
1 biogazem bedacym produktem fermentacji na oczyszczalni $ciekow. Kotly majg si¢
charakteryzowa¢ komora spalania 1 powierzchnia wymiany ciepla wykonang
z nierdzewnej stali szlachetnej. Sprawnoscig znormalizowana do 97% (Hs)/108%(H) oraz
niskoemisyjnym spalaniem.
Podstawowe parametry kottow:
— przystosowane do pracy z palnikiem modulowanym MatriX
— powierzchnia grzewcza Inox-Crossal,
— zintegrowany modul sieci LAN do polaczenia z siecig internetowg oraz
zintegrowany modul WiFI jako zlacze serwerowe,
— latwos¢ w eksploatacii,
— ciggl spalin zamontowane w taki sposob by umozliwi¢ swobodny splyw
kondensatu w dot,
— mozliwo$¢ wyboru eksploatacji z zasysaniem powietrza do spalania z zewnatrz lub
z kottowni,
— latwy w obstludze regulator z wySwietlaczem tekstowym 1 graficznym.

Podstawowe parametry techniczne pojedynczego kotta wodnego o mocy Q=500kW
wyposazonych w palnik przystosowany do spalania gazu ziemnego i biogazu :
— znamionowa moc cieplna 500 kW
— znamionowe obcigzenie cieplne do 474 kW
— pojemnos¢ wodna kotta ok. 430 |
— dop. temperatura robocza 95°C
— dop. temperatura na zasilaniu 110°C
— dop. maks. Cisnienie robocze 6 bar
— dop. min. ci$nienie robocze 0,5 bar




— ci$nienie kontrolne 7,8 bar

Nalezy zaprojektowaé 1 wykonaé dla nowych urzadzen grzewczych ( kotty , kogenerator,
mikroturbina ) sprzeglo hydrauliczne wraz z instalacja cieplng pomiedzy w/w urzadzeniami
a obiegami grzewczymi oczyszczalni ( wykona¢ nowe rozdzielacze, pompy, odmulniki,
zawory regulacyjne itd. ). Na nowych rozdzielaczach nalezy uwzgledni¢ zapotrzebowanie na
ciepto (pompy, zawory, itd. ) dla nowo projektowanych obiektow Przedsi¢biorstwa
Pomocniczego zapotrzebowanie okoto 250 KW i nowych obiektow dla Sieci Kanalowe;j
zapotrzebowanie okoto 80 kW.

Nalezy wykona¢ dokumentacje¢ dla urzadzen kogeneracyjnych pozwalajaca na podtgczenie
urzadzen do sieci energetycznej (dokumenty i odbiory wymagane przez Tauron-Dystrybucja
Sp.zo0.0.).

5.7. Sieci miedzyobiektowe
Ogodlne wymagania:

5.7.1. Rurociagi osadu nadmiernego i osadu nadmiernego zageszczonego

Rurociggami o $rednicy 160mm z pompowni recyrkulacyjnej ob. 13.1 i 0b.13.2
prowadzony jest osad nadmierny prowadzony do budynku 17.0 i 17.1. Oby dwa rurociagi
prowadzone s3 réwnolegle do siebie. W komorze zasuw KZI1 nastgpuje rozdzielenie
rurociggoéw, ktore umozliwia przekierowanie osadu na zaggszczarki tasmowe ( 0b.17.0) lub
do wirdéwki zaggszczajacej (ob.17.1.).

Do wykonania doprowadzenia i odprowadzenia osadu nadmiernego do/ze zbiornika
wyrownawczego nalezy zastosowac rurociggi z PE100 o minimalnej $rednicy wynoszacej
160mm. Uwzgledniajac zmian¢ materiatu rurociagu co najmniej przy przejsciu przewodu
przez przegrode statg zgodnie z wytycznymi.

W  przypadku zasilenia osadem nadmiernym nowej linii zaggszczania osadu
W pomieszczeniu pras obiektu 17.0 $rednica przewodu nie moze by¢ mniejsza niz DN150,
material nalezy dobra¢ w zalezno$ci od miejsca wlaczenia si¢ nowoprojektowanego rurociaggu
zasilajacego. Sposob doprowadzenia przewodu zasilajacego do nowej linii zageszczania
nalezy przed przystagpieniem do wykonania projektu technologicznego uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

Osad nadmierny zageszczony z nowego urzadzenia zageszczajacego nalezy doprowadzié
potaczy¢ z istniejacymi rurociggami transportujagcymi osad do zamknietych komor
fermentacji. Srednica rurociggu nie moze by¢ mniejsza niz 160mm. Materiat nalezy
dostosowa¢ do istniejgcych rurociggow tlocznych. Nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ trase
rurociggu, w taki sposob by unikna¢ stosowania ksztaltek kat 90° ze wzgledu na prowadzone
medium.

Rurociag osadu nadmiernego zaggszczonego nalezy potaczy¢ w komorze K3 z rurociggiem
osadu przefermentowanego prowadzonego do linii odwadniania, co umozliwi kierowanie
zageszczonego osadu do odwadniania w przypadku wystgpienia awarii w komorach
fermentacyjnych WKF poprzez otwarcie zasuwy w miejscu wigczenia si¢ do rurociggu.

5.7.2. Rurocigg osadu przefermentowanego

Do zasilenia nowej linii odwadniania osadu przefermentowanego nalezy wykorzystaé
rurociag zasilajacy istniejgce prasy. Zasilenie nalezy wykona¢ w taki sposob, by umozliwi¢
pracg prasy odwadniajgcej, nie przeznaczonej do demontazu w przypadku wystgpienia awarii.

Srednice i materiat nalezy dostosowa¢ do istniejacego rurociagu zasilajacego.




5.7.3. Rurociagi kanalizacji ogdlnosptawnej

Odcieki powstajagce w procesie zageszczania osadu nadmiernego z urzadzenia
zageszczajacego majg zosta¢ odprowadzone do zaktadowej wewnetrznej sieci kanalizacyjne;.
Rurocigg odciekéw nie moze zosta¢ polaczony z rurociggami kanalizacji odwaniajgcej
posadzke obiektu. Nalezy wykorzystac istniejace przylacze kanalizacyjne.

Odcieki powstajace w procesie odwadniania osadu przefermentowanego nalezy
przekierowa¢ do zbiornika buforowego ob. 17.2. Rurociag ten nie moze zosta¢ polaczony
z innymi rurociggami odprowadzajacymi.

5.7.4. Rurocigg wody wodociggowej
Nalezy wykorzystac¢ istniejacg instalacje wody wodociggowej w budynku 17.0.

5.7.5. Rurocigg wody technologicznej

Do nowej linii zageszczania 1 odwadniania osadu nalezy doprowadzi¢ wode
technologiczng z wewnetrznej sieci wody technologicznej oczyszczalni. W przypadku
niewystraczajacej wydajnosci sieci wody technologicznej wewnatrzzakladowej nalezy
zapewni¢ zbiornik wyréwnujacy cisnienie.

5.7.6. Rurociagi biogazu

Rurociggi prowadzone nad powierzchnig gruntu nalezy wykona¢ z rur ze stali
kwasoodpornej. Rurociagi nalezy izolowa¢ na calej dtugosci cze$ci nadziemnej. Rurociagi
prowadzone ponizej gruntu nalezy wykona¢ z rur PEHD o S$rednicy dostosowanej do
aktualnie modernizowanego odcinaka. W przypadku modernizowania odcinkow sieci biogazu
nalezy mie¢ na uwadze, by z kazdego odcinka byto zapewnione odprowadzenie kondensatu
do studni kondensatu. Odcinek sieci ma by¢ zabezpieczony ciagglym zamknigciem wodnym
wykluczajacym wyplynigcie biogazu.

Ze wzgledu na wymiang pochodni biogazu wymaga si¢ ulozenia nowego odcinka
rurociggu biogazu polaczonego z siecig zasilajaca zbiornik biogazu. Materiat 1 Srednice nalezy
dobra¢ do istniejacego typu przewodow. Karta charakterystyki zastosowanych rurociggdow
jest dostepna w dokumentacji projektowej u Zamawiajacego.

5.7.7. Przejscia szczelne

Wszystkie przej$cia przewodow przez przegrody wewnegtrzne i zewnetrzne musza bycé
prowadzone w tulejach ochronnych, w miejscach tych zabrania si¢ wykonywania potaczen
rur.

Tuleje muszg by¢ wykonane z tego samego materiatu, co rury lub z materiatu o podobnej
twardos$ci. Brzegi tulei nie moga by¢ ostre, nalezy dba¢ o ogradowanie $cianek tulei. Brak
tulet dopuszczalny jest tylko w dwoch przypadkach, a mianowicie, gdy:

* rura na catej dtugosci przejscia przez mur ma szczelng izolacjg,

» otwor przetazowy wykonany jest przez wiercenie otwornicag diamentowa, a przestrzen
pomigdzy otworem a rurg wypetniona zostala materiatem trwale elastycznym.

Tuleje ostonowe nalezy stosowac do przejscé:
* przez $ciany i stropy;

* przez $ciany zewnetrzne;




* pod ,,$lepymi” progami o$cieznic lub pod $ciankami dzialowymi
* pod fawami fundamentowymi.

Dla wuszczelnien bezci$nieniowych rurociggoéw nalezy zastosowaé uszczelniania
z elastomeréw typu EPDM, czeSci metalowe - stal nierdzewna (np. uszczelnienie wejsé
rurociaggéw do wszelkich rodzajow zbiornikéw betonowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
studzienek kanalizacyjnych).

Uszczelnienia ci$nieniowe i gazoszczelne nalezy wykonaé za pomoca elastomeru
sprezanego w przestrzeni pomig¢dzy tuleja ostonowg lub otworem w murze a rurg
przewodowa za pomoca S$rub ze stali nierdzewnej (np. tancucha uszczelniajacego
elastomerowego).

5.8. Drogiichodniki

Nalezy zaprojektowa¢ i1 wykona¢ dojscie do nowoprojektowany obiektow. Nalezy
zastosowac¢ nawierzchni¢ bitumiczng, krawezniki prefabrykowane betonowe 20/30. Nalezy
wykona¢ opaske z plyt chodnikowych potaczong z istniejaca trasg komunikacyjng. Szerokos¢
opaski dopasowac do istniejacej opaski chodnikowej. Drogi i chodniki naruszone w wyniku
prowadzonych robot nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

5.9. Uksztattowanie terenu i zielen

Uksztaltowanie terenu w ramach inwestycji nie ulegnie zmianie. Po zakonczeniu robot
nalezy uporzadkowa¢ plac budowy. Powierzchnia biologicznie czynna, ktore ulegla
naruszeniu w wyniku prowadzonych robdt a nie podlegala nowemu zagospodarowaniu wg
niniejszej specyfikacji wymaga odtworzenia przez wyréwnanie, nawiezienie, co najmniej 10
cm warstwy ziemi Zyznej i obsianie mieszanka traw w iloci, co najmniej 2,5 kg/100 m?
powierzchni trawnika.

6. Instalacje towarzyszace

6.1. Instalacje i wyposazenie przeciwpozarowe

Nowoprojektowane obiekty oraz te poddane modernizacji powinien byé wyposazony we
wszelkie instalacje 1 sprzgt przeciwpozarowy wymagany przepisami.

Oznaczenie sprzetu, drog ewakuacyjnych i innych miejsc zagrozen bedzie zgodne
z obowigzujacymi przepisami. Drogi ewakuacyjne oraz system hydrantdw p.poz. musi by¢
zaprojektowany 1 wykonany zgodnie z wszystkimi obowigzujgcymi przepisami i normami. W
projekcie ppoz. mozna wykorzysta¢ istniejaca sie¢ hydrantdw, o ile rozwigzanie to bedzie
zgodne z przepisami.

Dokumentacja instalacji przeciwpozarowej dziatajacej na oczyszczalni $ciekow jest
dostgpna u Zamawiajgcego.

6.1.1. Hydranty przeciwpozarowe

W przypadku hydrantow powinny one by¢ rozmieszczane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. W przypadku ich nie spelnienia nalezy zaprojektowac, co najmniej jeden hydrant
przeciwpozarowy.




6.1.2. Instalacja odgromowa

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowa¢ i1 wykona¢ instalacje odgromowa na
obiektach bedacych przedmiotem zamowienia. Nowoprojektowane obiekty powinny posiadaé
wyprowadzony uziom z fundamentoéw potaczony z instalacjg odgromowa.

6.1.3. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowa¢ i wykonaé pelny system zabezpieczen
przeciwprzepieciowych (zasilanie oraz sygnal wejscia i wyjscia AKPiA) umieszczony
w poszczegdlnych podrozdzielniach.

6.1.4. Wyposazenie

Na $cianach budynkow i obiektoéw powinny by¢ umieszczone gasnice sucho-proszkowe
ci$nieniowe z dwutlenkiem wegla. Uruchamianie gasnic poprzez pociagniecie spustu. Gasnice
1 ich rozmieszczenie musi speilnia¢ wszystkie wymagania zawarte w obowigzujacych
przepisach.

Gasnice winny by¢ umieszczone w uchwytach nasciennych, w oslonach ochronnych. Do
kazdej gasnicy musi by¢ podiaczony elastyczny waz z nieprzewodzacego materiatu
Z rozszerzeniem na jego koncu.

Specyfikacja i lokalizacja sprzetu przeciwpozarowego bedzie zgodna z dokumentacja
techniczno-ruchowg urzadzen.

6.2. Instalacje pomocnicze

6.2.1. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

W przypadku braku odpowiedniego oswietlenia wokot obiektu bedacego przedmiotem
zamoOwienia, nalezy wyposazy¢é w instalacje oswietlenia zewnetrznego potaczong z
istniejacym system o$wietlenia zewnetrznego. Nalezy zastosowaé energooszczedne zrodio
Swiatla.

6.2.2. Monitoring
Nie przewiduje si¢ robot w zakresie monitoringu nowych obiektow.

6.2.3. Zestaw gniazd remontowych

Nalezy zainstalowaé, co najmniej jeden zestaw gniazd remontowych w modernizowanym
budynku zageszczana i odwadniania oraz jeden zestaw gniazd remontowych na pomoscie
zbiornika wyréwnawczego osadu nadmiernego. Zestaw remontowy powinien by¢
wyposazony w: gniazdo sitowe (32A), 2 gniazda 230V oraz odpowiednie zabezpieczenia.

6.2.4. Linie kablowe

Linie kablowe nalezy wykona¢ kablami miedzianymi.
Do nowych rozdzielnic niskiego napiecia nalezy wykona¢ dwustronne zasilanie z rozdzielnicy
gtownej NN.




7. Szczegdtowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe pod wzgledem
sterowania i AKPiA

7.1. Podstawowe uktady pomiarowe i wytyczne dla systemu sterowania i
sygnalizacji
Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ uktady pomiarowe, co najmniej w zakresie opisanym
ponizej. Szczegdtowe wymagania dotyczace urzadzen pomiarowych okreslono ponize;.
Wykaz pomiarow:
Urzadzenia do pomiaru automatycznego ( pomiar ciggly) nalezy zastosowaé
W nastepujacych punktach:
a) Pomiar poziomu osadu nadmiernego w zbiorniku wyréwnawczym,
b) Pomiar przeptywu osadu nadmiernego z ob. 13.1,
c) Pomiar objetosci przeptywu na doptywie i odptywie z urzadzenia do zaggszczania
osadu nadmiernego,
d) Pomiar objetosci przeptywu na doptywie z urzadzenia do odwadniania osadu
przefermentowanego,
e) Pomiar zawartos$ci suchej masy osadu podawany na urzadzenie zaggszczajace,
f) Pomiar zawartosci suchej masy osadu podawany na urzadzenie odwadniajace,
g) Pomiar zwartosci suchej masy osadu zaggszczonego za urzadzeniem zageszczajacym
(za pompa),
h) Pomiar obj¢tosci dozowanego polielektrolitu, na urzadzenie zaggszczajace
i odwadniajace,
i) Pomiar poziomu osadu w zbiorniku osadu nadmiernego zaggszczonego.
j) Pomiar objetosci biogazu w zbiorniku,
k) Pomiar cisnienia biogazu przed i za zbiornikiem biogazu
I) Pomiar ci$nienia biogazu przed budynkiem kotlowni gazowej
m) Pomiary rozliczeniowe ilo$ci produkowanej energii elektrycznej i ciepta oraz zuzycia
biogazu przez nowe urzadzenia,

Miejsca recznego poboru probek:

a) Na doptywie osadu nadmiernego,

b) Na odptywie osadu nadmiernego zageszczonego,

c) Na doptywie osadu przefermentowanego,

d) Na odciekach z kazdego urzadzenia do zageszczania osadu nadmiernego
1 odwadniajacego osad przefermentowany,

e) W kazdej stacji przygotowania polielektrolitu ze zbiornika zarobowego i za pompami
dozujacymi.

Wytyczne dla systemu sterowania i sygnalizacji

a) sterowanie pracg zasuw regulacyjnych zlokalizowanych w obrebie zbiornika
wyréwnawczego w zaleznosci od poziomu wypetnienia zbiornika




b) sterowanie praca pomp za pomocg przemiennika czestotliwo$ci w komorze suchej
w obrgbie zbiornika wyréwnawczego w zaleznos$ci od poziomu wypetniania zbiornika
osadem,

C) uruchomienie linii zageszczania i linii odwadniania miejscowe,

d) przekazanie sygnatéw stanu pracy i pomiardw do dyspozytorni ze wszystkich
obiektow/ urzadzen bedacych przedmiotem zamdwienia,

e) ustawienie wydajnosci linii zagg¢szczania za pomocg przemiennika czgstotliwosci
pompy nadawy i pompy odbioru osadu zagg¢szczonego.

f) ustawienie wydajnosci linii odwadniania za pomocg przemiennika czg¢stotliwosci
pompy nadawy,

g) powigzanie wspotpracy przeno$nikow do odbioru osadu odwodnionego z praca
urzadzenia odwadniajacego,

h) sterowanie pracg zbiornika w zaleznos$ci od przeptywu biogazu i jego wypehienia,

i) sterowanie pochodnig w zaleznos$ci od poziomu wypehienia zbiornika biogazu,

j) sterowanie odsiarczalnig

k) kontrola pracy i wydajno$ci mikrotubiny gazowej,

I) sterowanie jednostkg kogeneracji i kottow kondensacyjnych,

m) koordynacja sterowania wylacznikami w rozdzielni kogeneratora oraz kottow,
1 w rozdzielnicy gltéwne;j,

n) podiaczenie licznikdw mikroturbiny, kogeneratora i kottow do systemu Energia 4
Numeron,

0) sterowanie blokujace mozliwo$¢ oddawania wyprodukowanej energii elektrycznej do
sieci zaktadu energetycznego (Tauron).

7.2.  Obiekty i urzadzenia elektroenergetyczne , AKPiA, system sterowania
i sygnalizacji

W 0b.17.0 dla kazdego urzadzenia zaggszczajacego i odwadniajacego nalezy zamontowaé
fabrycznie dostosowane do urzadzen szafy zasilajaco- sterujagce. W miare mozliwosci szafy
zasilajaco-sterujace powinny znajdowaé sie¢ w mozliwie jak najmniejszej odlegtosci od
przynaleznego do niej obiektu/urzadzenia dotyczy to zarowno zbiornika wyrownawczego,
zbiornika biogazu, pochodni¢ oraz mikroturbing gazowa. Sterowniki PLC zainstalowane
w szafach musza posiada¢ interfejs komunikacyjny umozliwiajacy wpigcie do systemu
SCADA oczyszczalni $ciekow w oparciu o standardowy protokot komunikacyjny poprzez
facze swiattowodowe.

Zasilenie obiektow nalezy wykona¢ dwoma miedzianymi liniami kablowymi
prowadzonymi z rozdzielni gléwnej obiektu nr 40, o ile nie bedzie mozliwe wykorzystanie
zasilenia istniejacego . Kable nalezy prowadzi¢ w kanalach kablowych.

Uktady te powinny zapewnic:
a) sterowanie rgczne miejscowe Oraz automatyczne miejscowe i/lub  zdalne
z dyspozytorni;
b) przekazanie stanu pracy do dyspozytorni.

Podstawowy wykaz prac do wykonania:

C) wykonanie tras kablowych wraz z utozeniem miedzianych kabli zasilajacych,
d) wykonanie instalacji zasilajgco-sterowniczej dla obiektow/ urzadzen inwestycji,




e) dostawa i montaz rozdzielnicy glownej

f) Dostawa i montaz szaf zasilajgco-sterowniczych, skrzynek sterowania lokalnego,
roztacznikdw remontowych oraz pozostatej aparatury zasilajaco-sterowniczej;

g) podiagczenie kabli do urzadzen pomiarowych (zamontowanych w przewidzianych
przez technologa punktach), urzadzen technologicznych, szafek posredniczacych, szaf
automatyki itp.;

h) parametryzacja przetwornikow pomiarowych;

i) wykonanie prac kontrolnych, badan i pomiaréw zgodnie Warunkami Wykonania
1 Odbioru Robot.

J) wpiecie sygnalow sterujgcych i pomiarowych obiektow nowoprojektowanych
I modernizowanych do systemu SCADA oczyszczalni;

k) wykonanie instalacji wewnetrznych obiektu;

e oO$wietlenia i gniazd wtykowych;
e telefonicznej;
e odgromowej;
e polaczen wyréwnawczych;
I) inne prace montazowo-instalacyjne
m) modernizacja i rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej NN i SN, a w tym:
a. rozbudowg o pole (pola) zasilajace rozdzielnice NN z kogeneratorow,
b. przebudowe i rozbudowe rozdzielnicy SN (o ile bedzie wymagane)
c. przebudoweg ukladow pomiarowych w celu zrealizowania wymagan wg
Warunkow Przytaczenia wydanych przez przedsigbiorstwo energetyczne (0 ile
jest wymagane)

7.2.1. Mikrokomputerowy System Sterowania

Przyjeto zasad¢ doprowadzenia wszystkich pomiaréw do Systemu Mikrokomputerowego.
Wszystkie pomiary oprocz tego, ze moga zosta¢ uzyte w programie sterownika dla realizacji
programu, beda wizualizowane na ekranach monitoringu w systemie SCADA.

Istniejace licencje systemu SCADA s3 wystarczajace na rozbudowe systemu o nowe
instalacje

System transmisji danych

Aktualnie system komunikacji pomigdzy sterownikami PLC a systemem wizualizacji
SCADA w Dyspozytorni oczyszczalni oparty jest o hub $wiatlowodowy, na ktérym
zaimplementowano protokot komunikacyjny Siemens ISO Ethernet.

System transmisji danych pomigdzy nowymi obiektami oraz obiektami poddanymi
modernizacji, a systemem SCADA nalezy dostosowa¢ do istniejgcego uktadu. Wymagane
jest zastosowanie procesorow z Ethernetem, a system wizualizacji nalezy oprze¢ na switchu
przemystowym z odpowiednig ilo$cig portdéw optycznych 1 miedzianych RJ45.

Sterowniki PLC

Sterowanie — zasady ogolne

Struktura sterowania poszczeg6lnymi napedami bedzie realizowana nastepujaco:

f) sterowanie lokalne. Bedzie to sterowanie bezposrednie o charakterze remontowym
oraz dla prob za posrednictwem tacznikow lokalnych wyboru trybu pracy Lokalnie-
Wylacz-Auto zainstalowanych na drzwiach rozdzielnic obiektowych. Bezposrednio
przy napedach beda umieszczone przyciski sterownicze skrzynkach o odpowiednim
stopniu ochrony IP. Beda wykorzystywane jak to zaznaczono powyzej dla prob
remontowych Wyjatkiem mogg by¢ urzadzenia wymagajace tylko dorywczej lokalne;j




obstlugi polaczonej z obserwacja pracy. Dla tych urzadzen bedzie to podstawowy tryb
sterowania;

g) sygnaly wylaczenia odlacznika remontowego beda przekazywane do lokalnego
sterownika PLC. Lokalne przyciskowe skrzynki sterownicze, wylacznikow
remontowych oraz zaciskowe beda stanowi¢ wspdlny zespdt umieszczony przy
napedzie;

h) wylacz. Realizowane za posrednictwem tacznikow lokalnych wyboru trybu pracy
Lokalnie-Wylacz-Auto. Ten rodzaj wylaczenia bedzie stosowany dla odstawienia
napedu z pracy;

i) auto. Tryb pracy realizowany za posrednictwem tacznikow lokalnych wyboru trybu
pracy Lokalnie-Wylacz-Auto. Ten rodzaj pracy z zachowaniem wszelkich blokad
1 zaleznos$ci bedzie realizowany przez sterowniki lokalne przy wspoétudziale Systemu
wizualizacji. Sygnaty Auto z przelacznikow bedg przekazywane do sterownikow PLC
podobnie jak sygnaly pracy i awarii poszczegolnych napedow.

Struktura sprzetowa

Przy realizacji niniejszego zadania inwestycyjnego zaleca si¢ zastosowanie sterownikow
PLC o budowie modutowej (umozliwiajacej rozbudowe) z mozliwoscig podpigcia paneli
operatorskich umozliwiajagcych miejscowe wprowadzenie parametrow procesowych,
wizualizacj¢ zmiennych oraz miejscowe sterowanie. Wszystkie sterowniki muszg by¢
zasilane napigciem gwarantowanym.

Sterowniki PLC, panele operatorskie i osprzet powinny by¢ kompatybilne z istniejagcym
systemem.

Sterowanie w dyspozytorni oczyszczalni sciekow

Nalezy wykona¢ maske dla obiektow bedacych przedmiotem zamoéwienia. Stacja
nadrzedna i serwer muszg by¢ zasilane napigciem gwarantowanym.

Wizualizacja procesu technologicznego realizowana bedzie za pomoca oprogramowania
SCADA, ktore bedzie pobierato dane bezposrednio ze sterownikéw obiektowych za pomoca
protokotu transmisji danych opartego o kabel $wiattowodowy. Niezaleznie od
oprogramowania SCADA dane historyczne gromadzone bedg w istniejacej przemystowej
bazie danych. Operator za pomocg systemu SCADA ma mie¢ mozliwo$¢ bezposredniego
sterowania obiektami oraz mie¢ mozliwo$¢ zadawania nastaw (wybor nastaw do zmian nalezy
skonsultowaé
z Zamawiajacym na etapie prowadzenia robdt) poszczegdlnym urzadzeniom.

System musi by¢ w stanie przechowywac i1 zarzadza¢ pomiarami, wynikami posrednimi
1 zadanymi ustawieniami dla okresu 10 lat. Warto$¢ zadana dla danego parametru ma by¢
obliczana przez system nie rzadziej, niz co 2 minuty i automatycznie przesytana do systemu
SCADA.

Proponowane rozwigzanie musi zawiera¢ histori¢ pracy czujnikow on-line uzywanych
w systemie sterowania (czas i przyczyna awarii czujnika).

Proponowane rozwigzanie musi zawiera¢ funkcje automatycznego zapisywania, gdzie
wszystkie zmiany parametrow sa zapisywane chronologicznie i gdzie mozna dodac
komentarz przy kazdej zmianie. Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyszukiwania wg zmian parametréw
oraz generowania raportow (parametry wejsciowe, dane kluczowe, status obstugi awarii oraz
rezultatéw kontroli jako$ci danych).

Wykaz prac do wykonania:

a) wlaczenie systemu sterowania w istniejgcg petle $wiattowodowa,
b) oprogramowanie poziomu sterowania,

C) oprogramowanie sterownikow PLC,




d)
e)

9)
h)
i)
j)

8.

testy oprogramowania w powigzaniu z oprogramowaniem SCADA,

oprogramowanie poziomu zarzgdzania (system SCADA),

oprogramowanie systemu monitoringu, sterowania i wizualizacji,

testy oprogramowania,

dostarczenie i zamontowanie nowych sterownikow wraz z modutami I/O, kasetami
rozszerzen w nowych szafach zasilajgco-sterowniczych,

modernizacja systemu transmisji,

testy integracyjne oprogramowania sterownikéw PLC a systemem SCADA,
przekazanie oprogramowania w wersji zrodtowej stacji dyspozytorskich, wszystkich
sterownikow swobodnie programowalnych, paneli operatorskich , systemu SCADA,
oraz innych urzadzen wymagajacych parametryzacji wraz z narzedziami uzytymi do
programowania, interfejsami  (kablami),  wszystkimi  licencjami, hastami
1 zabezpieczeniami. Przez wersje zrodtowa programu nalezy rozumie¢ program
(aktualng na dzien odbioru aplikacj¢) wykonany za pomoca dedykowanego narz¢dzia
do programowania danego sterownika, panelu itd. w formie pozwalajacej na edycje
(modyfikacje¢) programu oraz przetadowanie nim sterownika, panelu lub komputera.
Wersje zrodtowe programéw wymagane s3 rowniez dla sterownikow PLC
dostarczanych w ramach tak zwanej dostawy producenta urzadzenia.

Znakowanie obiektu, urzadzen i instalacji

Wykonawca ma obowigzek zastosowa¢ w ramach Kontaktu system oznakowano zgodnie
z polskim prawem oraz zgodny z systemem oznakowania dziatajgcym na oczyszczalni
sciekow. System oznakowania umozliwia bezbledne zidentyfikowania kazdego elementu
(budowlanego, mechanicznego, elektrycznego) za pomocg numeru. System oznakowania w
robotach mechanicznych, elektrycznych i AKPiA musi by¢ identycznych. Instalacje
technologiczne prowadzace odpowiednie medium muszg zosta¢ odpowiednio oznaczone wraz
z kierunkiem prowadzenia danego medium, a urzadzenia technologiczne nalezy opisaé
zgodnie z numeracja. Zaleca si¢ prowadzenie oznaczen numerycznych zgodnych z
nomenklaturg juz istniejaca na oczyszczalni §ciekow.

Zastosowany system oznakowania podlega ocenie i1 zatwierdzeniu przez Inzyniera oraz
Zamawiajacego.




CZESC 11

WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1. Ogdlne wymagania projektowe

1.1 Projektowa trwatosc

Trwato$¢ stalych elementéw obiektu powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ponizszymi
danymi:

a) konstrukcje budowlane, rurociagi 50 lat;
b) maszyny i urzgdzenia 10 lat;
C) oprzyrzadowanie i systemy Sterowania 10 lat.

Projekt powinien uwzglednia¢ skrajne warunki, jakie mogg wystgpi¢ podczas
wykonywania rob6t budowlanych i w okresie eksploatacji.

1.2 Zamiennosé

Z uwagi na wzajemng kompatybilno$¢ instalowanych systemow, niezawodnos$¢ oraz
koszty serwisowania zaleca si¢, aby urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania
byly tego samego typu i pochodzily od tego samego producenta.

Grupy urzadzen w ramach kazdej z wyszczegolnionych ponizej kategorii beda pochodzity
od jednego producenta.

A. Napedy elektryczne do zasuw

B. Przemienniki czgstotliwosci;

C. Armatura zasuwy, zawory zwrotne, kompensatory,

D. Sterowniki;

E. Aparatura kontrolno — pomiarowa — pomiary procesowe;

F. Aparatura kontrolno — pomiarowa — pomiary fizyczne;

G. Osprzet elektryczny.

H. Wirowki

I. Pompy

J. Maceratory

K. Instalacja do usuwania siarkowodoru i siloksanow z biogazu wraz z podgrzewaczem
I systemem osuszania,

L. Zbiornik biogazu z pochodnia

M. Mikroturbina

1.3 Standaryzacja metryczna

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie musza by¢ zaprojektowane w oparciu o system
metryczny.

1.4 Bezpieczenstwo, fatwosc¢ utrzymania i konserwacja

Wykonawca winien tak zaprojektowa¢ 1 zrealizowa¢ przedmiotowe przedsigwzigcie
inwestycyjne, aby personel uzytkownika podczas pozniejszej eksploatacji nie wykonywat
swoich czynnoSci w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych wymaganych prawem warunkdéw sanitarnych.




Wszystkie instalacje technologiczne i1 urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagajg tego
prace konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne,
planujac jednoczesnie zastosowanie odpowiedniego sprzetu ochrony osobiste;.

Rozmieszczenie instalacji 1 urzadzen technologicznych nalezy zaprojektowac
z uwzglednieniem zapewnienia wystarczajacego miejsca dla prac montazowych,
konserwacyjnych i remontowych oraz niezb¢dnych powierzchni do skladowania czesci
zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciaggéw komunikacyjnych dla srodkéw transportu
wewnetrznego. Ponadto nalezy zapewni¢ niezbedng powierzchni¢ mocowania koniecznych
urzadzen dzwigowych (suwnica). Nalezy zapewni¢ dostep do urzadzen transportowych
1 technologicznych z poziomu roboczego. Wszystkie czg¢sci zuzywajace si¢ nalezy montowac
w sposob umozliwiajacy dogodny dostep oraz tatwo$¢ wymiany. Wszystkie wyzej potozone
punkty instalacji lub urzadzen, niedost¢pne bezpoSrednio z poziomu posadzki, ktore
wymagajg regularnej obstugi winny by¢ dostepne poprzez system przejs¢ i podestow.
Wszystkie sondy
1 urzadzenia pomiarowe wymagajace obslugi winne by¢ tak wykonane, aby wymagane
czynno$ci mozna bylo dokonywac¢ bez wytaczania urzadzenia i roztaczania kabli 1 potaczen
w skrzynkach przytaczowych. Nalezy zapewni¢, aby wszystkie niezbg¢dne czynno$ci mogly
by¢ wykonywane z poziomu roboczego.

Wszystkie podesty nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spetniajace wymogi przepisow
BHP.

Projektowane zamknigcia otworow technologicznych, otwierane wlazy nalezy wykonaé w
sposob uniemozliwiajacy ich samoczynne otwarcie (np. pod wplywem wstrzasow lub
wibracji).

W projektowaniu nalezy si¢ kierowa¢ ogolnymi zasadami BHP a szczegolnie przepisami
dotyczacymi warunkéw pracy, w ktérych niezbedna jest asekuracja drugiego pracownika.

1.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wykonawca zaprojektuje 1 wykona wszelkie elementy uwzgledniajac specyficzne dla
oczyszczalni Sciekow warunki ich pracy. W szczegodlnosci Wykonawca uwzgledni korozyjne
warunki, jakie wystepuja na wszystkich obiektach oczyszczalni Sciekow zarowno dla
elementéw majacych ciggly kontakt z osadem jak 1 elementdw okresowo narazonych na
kontakt z osadami $ciekowymi lub ich oparami.

1.6 Energooszczednosci ochrona srodowiska

Wymagane jest spetnienie wszelkich wymagan wynikajacych z Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2017r. poz. 519). Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
Prawo energetyczne (Dz.U. z 2017r., poz. 220) oraz wszystkich obowigzujacych aktow
wykonawczych.

Wymagane jest spelnienie warunkow dyrektywy 2006/42/EC, a w szczegdlnie 2014/35/UE
(dla sprzetu elektrycznego), 2005/88/WE (dotyczy hatasu emitowanego do §rodowiska) oraz
2004/108/WE dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

1.7 Ciggtosc pracy obiektow
Prace w ramach realizowanego przedsigwzig¢cia nie powinny wplyng¢ na prowadzenie
ciggtej pracy obiektéw oczyszczalni §ciekdw.
Wykonawca zapewni prowadzenie wszelkich prac w sposob pozwalajacy na prawidlowa
eksploatacje pozostalych obiektow czesci §ciekowej 1 osadowej oczyszczalni.
W przypadkach, w ktorych wymagane bedg jakiekolwiek przerwy w pracy obiektow lub
urzadzen, Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym i Inzynierem sposéb przeprowadzenia prac




1 zapewni ich przeprowadzenie bez naruszenia stabilno$ci prowadzonych na oczyszczalni
procesoéw technologicznych.

Wykonawca opisze wszelkie niezbedne do przeprowadzenia robot, przerwy w Projekcie
Wykonawczym z podaniem czasu ich trwania 1 wyszczegolnieniem wylaczanych z
eksploatacji urzadzen i obiektow.

1.8 Wykonczenie budynku
Wyglad zewnetrzny obiektow/ urzadzen nalezy dopasowac do przemystowego charakteru
instalacji oraz do wygladu otoczenia na oczyszczalni §ciekéw. W przypadku prac
montazowych w budynkach istniejacych naruszajacych powierzchnie $cian, posadzek itd.
Nalezy po zakonczeniu robdt doprowadzi¢ stan budynku do stanu pierwotnego uwzgledniajac
wymiang¢ naruszonych elementdéw tj. posadzki, $ciany. Prace wykonczeniowe nalezy
wykona¢ z nalezyta starannoscia 1 estetyka.

Standardy wykonczeni:
Roboty ogoélne wykonczeniowe:
e Slusarka okienna i drzwiowa zgodna z elementami stosowanymi na pozostatych

obiektach oczyszczalni §ciekow,

Pomosty robocze zgodne z norma ( Pn-80/m-49060),

Tynki — zwykle wewnetrzne z wykonczeniem gladzia.

Tynki mozaikowe zewnetrzne.

Scianki dziatowe w pomieszczeniach uzytku ogélnego wykonaé murowane lub z

ptyt gipsowo-kartonowych na ruszcie metalowym systemowym.

e W pomieszczeniach bedacych zrédlem hatasu — strop i §ciany wylozone materiatem
akustycznym.

e Urzadzenia wentylacyjne musza posiada¢ tlumigce halas obudowy, a przewody
rozprowadzajace pochtaniacze dzwieku.

e Dach — sprawdzenie wspotczynnika przenikania ciepta, dostosowanie izolacji,

Wykonczenie wewngtrzne:
e Posadzka — ptytki gresowe lub posadzka z zywicy epoksydowag ze strukturg
antyposlizgowa
e Sufit — tynk, malowanie emulsja tatwo zmywalna,
e Sciany do wysokosci drzwi wykonczone glazura (ok. 2m od poziomu posadzki) ,
wyzej tynk malowany emulsjg fatwo zmywalna,

2. Wymagania dotyczgce Dokumentow Wykonawcy i form
Dokumentacji Projektowej

2.1 Podstawowe wymagania dotyczgce Dokumentdow Wykonawcy

Przy projektowaniu Robot, Wykonawca bedzie przestrzegal obowigzkowych wymagan,
okreslonych w Programie funkcjonalno-uzytkowym oraz Kontrakcie. Zasada przyjetych
rozwigzan projektowych powinna by¢ bezpieczna eksploatacja, prostota i niezawodno$¢
zapewniajaca dlugoterminowg bezawaryjng prace obiektow i niskie koszty eksploatacyjne.

Wykonawca sporzadzi odpowiednig dokumentacj¢ projektowa obejmujaca calos$¢ prac
objetych zakresem przedsigwzigcia. Wszystkie dokumenty Wykonawcy oraz Dokumentacja
Projektowa przygotowywana i dostarczana (takze od podwykonawcow i dostawcow) bedzie




tylko i wylacznie w jezyku polskim. Jezeli jakies Dokumenty Wykonawcy lub Dokumentacja
Projektowa bedzie dwujezyczna zawsze obowigzujaca bedzie wersja polska.

Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajacego, muszg zostac
potwierdzone przez Wykonawce przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca wykona na wlasny koszt wszelkie badania i analizy niezbgdne dla
prawidtowego wykonania dokumentow Wykonawcy, oraz uzyska na wiasny koszt wszelkie
wymagane prawem uzgodnienia i decyzje administracyjne niezb¢dne dla prawidtowego
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i1 przekazania do eksploatacji obiektow
objetych przedmiotem zamdwienia z Pozwoleniem na Uzytkowania wiacznie.

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel
posiadajacy odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania, z odpowiednim
doswiadczeniem zawodowym. Roboty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim
Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami oraz praktyka inzynierska. Wykonawca
powinien zapewni¢ spojnos¢ Dokumentoéw Wykonawcy pomiedzy poszczegolnymi branzami,
potwierdzong w projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym uzgodnieniem
Projektantéw pozostatych branz.

Wszystkie dokumenty Wykonawcy wymagaja zatwierdzenia przez Inzyniera. Inzynier
odmowi zatwierdzenia dokumentow Wykonawcy w przypadku stwierdzenia, ze dokument
Wykonawcy nie spetnia warunkoéw niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego lub
Kontraktu.

Zatwierdzenie przez Inzyniera jakichkolwiek Dokumentow Wykonawcy nie bedzie
zwalnia¢ Wykonawcy z jego obowiazkéw wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wszystkie modyfikacje wymagane przez Inzyniera beda wykonywane bez dodatkowej
optaty. W przypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzal si¢ ze zmianami wymaganymi
przez Inzyniera, wowczas przesle pisemne zawiadomienie do Inzyniera w terminie siedmiu
dni od daty otrzymania zmienionego rysunku (rysunkow).

Wykonawca musi uzyska¢ wszelkie wymagane i niezbgdne zgodnie z prawem polskim dla
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczgcia eksploatacji:

a) uzgodnienia;

b) opinie i decyzje administracyjne;

c) ekspertyzy.

Wszelkie informacje zawarte w Dokumentach Wykonawcy materialach uzyskiwanych od
Zamawiajacego nie moga by¢ wykorzystywane bez zgody Zamawiajacego w celach innych
niz wynikajace z niniejszej specyfikacji.

2.2  Format Dokumentow Wykonawcy

Wykonawca sporzadzi wszelkie dokumenty niezbedne do wuzyskania decyzji
administracyjnych i uzgodnien w ilo$ci egzemplarzy i formatach zgodnych z wymaganiami
urzedow 1 instytucji wlasciwych do wydawania wymaganych decyzji i uzgodnien oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Niezaleznie od w/w wymagan Wykonawca przekaze Inzynierowi wszystkie dokumenty,
W CO najmniej czterech egzemplarzach wersji papierowej oraz co najmniej czterech
egzemplarzach wersji cyfrowej zapisanej na nosnikach CD.

Dokumenty w wersji cyfrowej powinny by¢ zapisane w nastepujacych formatach:

a) pliki tekstowe: *.doc. lub *.docx;

b) arkusze kalkulacyjne:*.xls lub *.xlsx;

c) pliki graficzne: *.dwg oraz *.pdf (nalezy zamiesci¢ obydwie wersje).

Wykonawca uzgodni z Inzynierem jednolity dla catego przedsiewziecia sposéb numeracji
1 opisywania dokumentéw, a w szczegdlnosci zastosuje w dokumentach 1 dokumentacji




istniejagcg numeracje i nazwy obiektéw, a numeracj¢ i nazw¢ nowego obiektu uzgodni
Z Zamawiajacym.

2.3 Forma Dokumentow Wykonawcy

Zakres 1 forma dokumentacji projektowej musi spelnia¢ wymogi nastepujacych aktow

prawnych:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2017 poz. 1332)

b) Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego( Dz.
U. 2012r Nr 0, poz.462);

c) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. 2017 poz.1073);

d) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych ,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. z 2015 poz. 1422);

e) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463);

f) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz droég pozarowych ( Dz. U.
7 2009r. Nr124 poz.1030 z p6zn. zm.);

g) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej ( Dz. U. z 2015 poz. 2117)

h) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i1 Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w oczyszczalni Sciekow
(Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438);

i) wszystkich innych, ktorych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny
zakres prac projektowych.

2.4 Zatwierdzanie Dokumentow oraz uzgodnienia

Wszystkie dokumenty sporzadzane przez Wykonawceg, a w szczeg6lnosci Projekt
budowlany, wykonawczy, powykonawczy oraz wnioski o decyzje 1 uzgodnienia podlegaja
zatwierdzeniu przez Inzyniera dzialajacego w imieniu Zamawiajacego. Dokumentacja
projektowa powinna by¢ przekazywana Inzynierowi do zatwierdzenia na poszczegdlnych
etapach prowadzonego przedsigwzigcia. Dokumenty sporzadzane przez Wykonawce nie beda
pozostawaly w sprzeczno$ci z interesem Zamawiajacego ani nie bedg naruszaly zapisow
obowigzujacych decyzji administracyjnych dotyczacych Zamawiajacego.

Poszczegolne kompletne dokumenty muszg by¢ przedstawione Inzynierowi dziatajagcemu
w imieniu Zamawiajacego w formacie zgodnej z niniejsza specyfikacja, z co najmniej
dwunastodniowym (dni robocze) wyprzedzeniem, aby umozliwi¢ Inzynierowi dziatajacemu
w imieniu Zamawiajgcego wniesienie uwag i wnioskéw do poszczegdlnych dokumentow.
Okres w ktorym Inzynier analizuje przedstawione dokumenty i podejmuje decyzje moze by¢
w uzasadnionych przypadkach skrocony.

Wykonawca powinien uzasadni¢ proponowane przez siebie rozwigzania uwzgledniajac ich
parametry techniczne, trwato$¢ oraz koszty eksploatacji, jednak Zamawiajacy dzialajac
poprzez Inzyniera zastrzega sobie prawo do podjecia decyzji o przyjeciu rozwigzania, ktore
jest dla niego optymalne w konteks$cie gospodarki catego przedsigbiorstwa.




Wykonawca uwzgledni wnioski 1 zalecenia Inzyniera wprowadzajac zmiany
w poszczegolnych dokumentach na wilasny koszt. Zmiany moga dotyczy¢ kazdego z
elementow dokumentacji (zard6wno zaproponowanych rozwigzan technicznych jak i
stwierdzen formalnych).

Jezeli w dokumentacji projektowej podlegajacej zatwierdzeniu przez Inzyniera nie
okreslono kolorow, faktur oraz detali dotyczacych elementow wykonczenia i wyposazenia
obiektow, a w szczeg6Olnosci: tynkoéw, powlok lakierniczych, ptytek ceramicznych,
oznakowania itp. wymagane jest ich uzgodnienie z Inzynierem i Zamawiajgcym.

2.5 Wymagania szczegdtowe odnosnie Dokumentow Wykonawcy

Zatwierdzona przez Inzyniera dokumentacja projektowa jest niezbedna do rozpoczgcia
robot, ktorych dotyczy ta dokumentacja.
Dokumentacja projektowa, a w szczegdlnosci cze$¢ rysunkowa powinna by¢é wykonana
zgodnie z ponizszymi normami:
a) PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie;
b) PN-B-01042 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje;
c) PN-EN ISO 7519 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogolne zasady
przedstawienia na rysunkach zestawieniowych;
d) PN-EN ISO 4172 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do montazu
konstrukcji prefabrykowanych;
e) PN-EN ISO 7437 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogolne zasady
wykonywania rysunkéw roboczych prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych;
f) PN-EN ISO 8560 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Przedstawienie
modularnych wymiaréw ,linii i siatek.

2.5.1 Rysunki robocze i obliczenia

Na zyczenie Inzyniera lub Zamawiajacego Wykonawca przygotuje 1 przedtozy rysunki
robocze (budowlane oraz wykonawcze) i obliczenia wraz ze szczegdlami dotyczacymi
konstrukeji 1 wykonczenia Robot.

Ogolnie wszystkie obliczenia zostang wykonane zgodnie z normg PN-B-03264:2002
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

Rysunki beda wykonane zgodnie z polskimi normami, a mianowicie:

a) PN-EN 1992-1-1:2008Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie;

b) PN-/B-01042 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje;

c) PN-EN ISO 7519 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogodlne zasady

przedstawienia na rysunkach zestawieniowych;

d) PN-ISO 4172 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do montazu

konstrukcji prefabrykowanych;

e) PN-ISO 7437 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogolne zasady wykonywania

rysunkoéw roboczych prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych;

f) PN-ISO 8560 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Przedstawienie modularnych

2.5.2  Rysunki technologiczne
Wykonawca przygotuje 1 przedtozy projekt technologiczny w zakresie elementow
wymagajacych opracowan technologicznych. Powyzszy projekt zostanie przekazany
Inzynierowi do zatwierdzenia i sktadac si¢ bedzie z nastgpujacych tematdéw i pozycji:




b)
c)

Rysunek rzut i przekroje obiektu zawierajace projektowane i dobrane maszyny
i urzadzenia technologiczne, sieci i instalacje technologiczne wraz z ich uzbrojeniem,
lokalizacj¢ urzadzen pomiarowych 1 sterujacych (w zakresie wymagan
technologicznych);

profile sieci technologicznych przytaczanych do obiektow/ urzadzen

opisy wszystkich rozwigzan technologicznych zaprojektowanych przez Wykonawce.

2.5.3 Projekt obiektu budowlanego i konstrukcyjnego

Wykonawca przygotuje i przedlozy projekt budowlany oraz wykonawczym wraz ze
szczegdtami dotyczacymi konstrukcji 1 wykonczenia Robot. Powyzszy projekt zostanie
przekazany Inzynierowi do zatwierdzenia, i sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych tematow

i pozycji:

a) rysunki zlozeniowe, zestawieniowe, gabarytowe, kompletne i zwymiarowane dla
budynku, konstrukcji inzynierskich oraz instalacji i zwigzanego z tym wyposazenia;

b) rozwigzanie projektowe fundamentdw i ich posadowien;

c) rysunki elementow konstrukcyjnych oraz szczegdly elementow zelbetowych
1 murowanych, drewnianych wraz z wykonczeniem,

d) rysunki zbrojenia;

e) rysunki montazowe wszystkich prefabrykowanych  konstrukcji:  stalowych,
drewnianych, zelbetowych 1 ceramicznych. Rysunki elementow i szczegdty ich
polaczen;

f) rysunki dla roboét konstrukcyjnych i wykonczeniowych, niezbgdne rzuty, przekroje,
widoki, itd. oraz wszystkie polaczenia i wykonczenia wewnetrzne i zewnetrzne,
szczegoty architektoniczne;

g) szczegoty projektu powlok zabezpieczajacych;

h) rysunek branzy drogowej tacznie z kraweznikami i odwodnieniem;

1) zagospodarowanie terenu, odwodnienie, roboty ziemne oraz pomocnicze;

J) opisy techniczne oraz specyfikacje wykonania i odbioru robot.

2.5.4 Projekt instalacji i rurociggdw miedzyobiektowych

Wszystkie zaprojektowane i1 wykonane rurociagi zaglebione winny by¢ zgodne z
warunkami przewidzianymi normg: PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggow
utozonych
w ziemi w r6znych warunkach obcigzenia.

W zakresie projektu nalezy wykona¢, co najmnie;j:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)

h)
i)

)

obliczenia hydrauliczne;

obliczenia wytrzymatos$ciowe;

wyznaczenie cisnien do prob oraz metody prowadzenia prob;

schematy ideowe poszczegélnych obiegow, mediow z uwzglednieniem funkcji
technologicznej;

profile wysoko$ciowe rurociggow;

rysunki wraz ze szczegdélowym przedstawieniem orurowania ,armatury ksztaltek |,
komor, wykopow

rysunki aksonometryczne rurociggéw zgodnie z biezgcymi uzgodnieniami z
InZynierem,;

obliczenia i rysunki konstrukcyjne wszelkich podpor

obliczenia rysunkami i opisem metod przejs¢ przez drogi i inne przeszkody terenowe
wraz z technologia wykonania,

rysunki i opisy technologii wykonania potgczen rurociggow;




k) zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem catego zakresu projektu, uksztattowania
terenu oraz wszelkich rob6t towarzyszacych i porzadkowych po zakonczeniu budowy.

2.5.5 Schematy technologiczne i rysunki

Dokumentacja techniczna przekazana Inzynierowi winna zawiera¢ kompletng
1 komplementarng czg¢s$¢ rysunkowg wraz ze spisem rysunkow. Spis rysunkéw, ich oznaczenia
powinny by¢ wykonane w sposob logiczny (uzgodniony z Inzynierem) uwidoczniajacy
przynaleznos$¢ rysunku do odpowiadajacej mu dokumentacji projektowej. Rysunki powinny
by¢ kompletne i wykonane w sposob czytelny.

Format i rozmiar rysunkéw musi by¢ zgodny z szeregiem: ISO A0,ISO Al,... ISO A4.

Rysunki wykonane w formatach wymagajacych skladania w celu wlaczenia w
dokumentacje w wersji papierowej winny by¢ zlozone zgodnie z zasadami skladania
rysunkow technicznych.

Rysunki powinny by¢ wykonane w skali odpowiednie do jasnego i czytelnego
przedstawienia ich tresci, a jej przyjecie uwarunkowane jest rodzajem wykonywanego
rysunku, przeznaczeniem oraz mozliwos$cig przedstawienia szczegotow.

Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzi¢ Wykonawca, beda wykonane i przekazane
zgodnie z wymaganiami podanymi nizej. Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z
rozmiarami powszechnie stosowanymi na $wiecie, chyba, ze inne rozmiary zostang
uzgodnione
z Inzynierem. Rysunki wszystkich elementow konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne
1 kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych
szczegotow.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych skali:

a) Plany rurociggow 1:500 i/lub 1:1000;

b) Profile rurociggbw  skala pozioma, ze skalg pionowa 5 do 10 razy wigksza niz skala
pozioma;

c) Plany terenu, schematy 1:500 i/ lub 1: 1000;

d) Plany ogdlne 1:50 i/lub 1:100;

e) Szczegoty 1:20 do 1:5.

W kazdej dokumentacji projektowej nalezy umiesci¢ spis rysunkow oraz zataczonych do
danego opracowania zatgcznikow.

3. Wymagania dotyczgce terenu budowy

Od chwili protokolarnego przekazania placu budowy do dnia zakonczenia czynnosci
odbioru koncowego Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za wykonywane roboty,
miejsce robot, jak rowniez odpowiedzialno§¢ wobec osob trzecich z tytutu ewentualnych
szkod, ktore moga wyniknaé z zwigzku z prowadzonymi robotami.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi do

zatwierdzenia Program Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on do aprobaty
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentami kontraktowymi oraz poleceniami
InZyniera.
O zamierzonym terminie rozpoczgcia robot Wykonawca w imieniu Zamawiajacego
zobowigzany jest zawiadomi¢ wlasciwy organ nadzoru budowlanego, dotaczajac wszelkie
niezbedne o$wiadczenia i dokumenty Kierownika Budowy i Inspektoréw Nadzoru — po
zatwierdzeniu ich przez Inzyniera.




3.1 Program Zapewniania Jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawiera¢, co najmniej:

e organizacje wykonania robot;

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

e Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

pprocedury sprawdzania jako$ci przeprowadzonych robot;

e wykaz maszyn i urzadzen uzywanych do przeprowadzenia robot;

e procedury kontroli jako$ci uzytych materiatow;

e zestawienie osob, ktore sa odpowiedzialne za terminowo$¢ oraz jako$¢ wykonania

poszczego6lnych robot.

3.2 Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Wykonawca sporzadzi 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera Plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, a W
szczego6lnosci Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2017 poz.1332)
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2003 nr 120, poz. 1126).

3.3 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robdt 1 stosowanych wyrobow
budowlanych. Wykonawca zapewni w razie potrzeby odpowiedni system kontroli, waczajac
w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i1 wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek 1 badan wyrobéw budowlanych oraz robot. System kontroli
zaproponowany przez Wykonawce musi uzyska¢ pozytywna opini¢ Inzyniera. Wykonawca
bedzie przeprowadzat pomiary i badania wyrobdéw budowlanych oraz roboét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czgstotliwosci ustala Inzynier w porozumieniu z Wykonawcga. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan wyrobow budowlanych i robot ponosi
Wykonawca.

3.4 Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze zastosowaé tylko te wyroby budowlane, ktére speiniaja warunki
obowigzujacych przepisow prawnych a w szczeg6lnosci Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U.z 2016 poz. 1570) oraz obowigzujagcymi aktami
wykonawczymi.

Przed zastosowaniem jakichkolwiek materiatow lub wyrobow budowlanych Wykonawca
przedtozy do Inzyniera do zatwierdzenia w/w materiaty. Wykonawca dostarczy wszelkie
niezbedne certyfikaty i1 deklaracje dla zastosowanych wyrobow.




3.5 Nadzor techniczny

Wykonawca dokona wyboru wilasciwie wykwalifikowanego inzyniera z uprawnieniami
pelnigcego role koordynatora dzialan wszystkich Podwykonawcéw na caty okres
obowigzywania Kontraktu.

Wykonawca zapewni réwniez wykwalifikowany personel niezbedny:

a) do wykonywania prac budowlanych, montazowych i nadzoru;

b) do Kontaktéw z Zamawiajagcym oraz z podwykonawcami;

c) do nadzorowania podczas przechowywania, testowania, przegladéow i konserwacji

urzadzen;

d) do przeprowadzenie rozruchu urzadzen/obiektow.

Nalezy zapewni¢ warunki wlasciwego przechowywania, testowania, przegladow

I konserwacji urzadzen, elementéw technologicznych zgodnie z wytycznymi i zaleceniami
wytworcow i dostawcow.
Szczegdlny charakter wykonywania robot prowadzonych w warunkach utrudnionych
w obiekcie uzytkowanym wymaga ciaglego nadzoru kierownika robdt. Zgodnie
z obowigzujacym Prawem Budowlanym realizacja projektu, wykonywanie robot
budowlanych musi by¢ prowadzona pod nadzorem o0so6b posiadajacych odpowiednie
uprawnienia budowlane.

3.6 Ochrona placu budowy

Wykonawca nie jest zobowigzany do zapewnienia catodobowej ochrony placu budowy
jednakze za wszelkie straty spowodowane dostepem 0sob trzecich odpowiedzialno§¢ ponosi
Wykonawca.

3.7 Usytuowanie Placu Budowy

Lokalizacja placu budowy wraz z zapleczem zostanie wskazana podczas zebrania
Wykonawcow.

3.8 Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnosci i prac Wykonawcy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wszystkich elementéw robdt oraz ochrong punktéw pomiarowych. Wykonawca bedzie
utrzymywatl we wlasciwym stanie znaki geodezyjne i w razie koniecznosci wymienial je na
wlasny koszt. Po przeprowadzeniu niezbgdnych prac geodezyjnych na terenie budowy
wykonawca przygotuje teren budowy do prowadzenia rob6t m.in. poprzez:

a) rozebranie istniejgcych nawierzchni (do odtworzenia);

b) rozebranie zbednych elementow zabudowy;

€) wykonanie tymczasowych drog dojazdowych;

d) usuniecie kolidujgcego uzbrojenia terenu;

e) zorganizowanie zaplecza budowy;

f) ogrodzenie i zabezpieczenie zaplecza prze dostgpem osob trzecich.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$§¢ za zabezpieczenie i utrzymanie Placu
Budowy przez caty okres trwania robot do momentu przekazania do eksploatacji.

3.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca obowigzany jest bezwzglednie przestrzegaé przepisow dotyczacych
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy a w szczegodlnosci zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych
wymaganych prawem warunkow sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat




wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Wykonawca w szczegolnosci dopilnuje, aby kazdy
pracownik zaangazowany w realizowane roboty byl $wiadomy ryzyka zawodowego
zwigzanego z wykonywanymi czynno$ciami i dostarczy list¢ przeszkolonych pracownikéw
w zakresie BHP i ryzyka zawodowego przed przystgpieniem do prac..

Kazda osoba przebywajaca na terenie oczyszczalni powinna zosta¢ przeszkolona pod
wzgledem Bezpieczenstwa i Higieny pracy na Oczyszczalni Sciekow Kujawy przez
Kierownictwo lub osoby wyznaczone przez Kierownikéw Oczyszczalni Sciekow Kujawy.

3.10 Jakoé¢ i Ochrona Srodowiska

Zamawiajacy przeszkoli pracownikow Wykonawcy w zakresie Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania funkcjonujacego w MPWIK SA. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania
si¢ Z w/w systemem i przestrzegania jego zapisoOw.

Wymagane jest spetnienie wszelkich wymagan wynikajacych z Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2017 poz.519.) oraz wszystkich obowiazujacych
aktow wykonawczych.

Wykonawca zobowigzany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania
odpadow. Zamawiajacy  wymaga  udokumentowania  czynno$ci  zwigzanych
z gospodarowaniem odpadami.

3.11 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami. Materialy
tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat realizacji robot albo
przez personel wykonawcy bedzie odpowiedzialny Wykonawca.

Ze wzgledu na specyfike obiektow 1 urzadzen przedmiotowej inwestycji oraz ich
lokalizacje Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenie opracowania o wyznaczeniu Strefy
wybuchowosci w rejonie nowych urzadzen/obiektow.

3.12 Zgodnos$¢ z prawem

Wykonawca zapewni zgodno$¢ z wszelkimi przepisami prawa obowigzujacymi na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej na wszystkich etapach przedsiewzigcia.

4. Roboty budowalne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu budowalnego i prac budowlanych
zgodnie z obowigzujagcym prawem a takze stosowania rozwigzan przyjetych w Polskich
Normach.

Wszelkie prace projektowe, w ktorych wymagane jest zastosowanie rozwigzan
konstrukcyjnych oraz wykonanie prac budowlanych winne by¢ wykonane z nalezyta
starannos$cig 1 cechowac si¢ nastepujagcymi wlasnosciami:

a) odpornoscig na zmienne warunki srodowiska panujace w oczyszczalni,

b) wytrzymatoscig mechaniczng wykonanych konstrukcji budowlanych i urzadzen na

zmienne warunki obcigzen, na ktére beda one narazone w czasie prob koncowych oraz
eksploataciji;




C) ergonomicznymi warunkami pracy wykonujacych czynnosci obstugowe oraz

konserwacyjne;

d) warunkami pracy zapewniajacymi bezpieczenstwo zgodnie z wymogami BHP

wykonujgcym czynnosci obstugowe oraz konserwacyjne;

e) spetlieniem norm i dyrektyw przeciwzaktoceniowych i energooszczednych;

f) spelnianiem wszelkich wymogéw uzytkownika zgodnych z technologicznymi

funkcjami urzadzen i budowli.

W przypadku szalowania konstrukcji zelbetowych nalezy uzywac¢ deskowan systemowych,
zgodnie z wymogami technologicznymi dostawcy systemu.

W obiektach konstrukcyjnych majacych kontakt z osadami nalezy zastosowac beton klasy
minimum C25/30, wodoodpornos¢ W8, a w przypadku elementéw narazonych na wpltyw
warunkéw atmosferycznych - mrozoodporny F150. Do zbrojenia odpowiedzialnych
elementéw konstrukcyjnych zastosowac zbrojenie klasy, co najmniej Alll .

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania 1 wykonania elementoéw
konstrukcyjnych zgodnie z obowigzujacymi normami zwracajac szczegodlng uwage na stan
graniczny zarysowania konstrukcji po uwzglednieniu wszystkich wystepujacych w danym
przypadku obcigzen tacznie ze skurczem. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na obcigzenie
temperaturg, zar6wno na obcigzenie liniowe jak i obcigzenie gradientem temperatury migdzy
powierzchnig wewngtrzng i zewngtrzng elementu.

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty betonowe zgodnie ze sztukag budowlang
z zachowaniem wszelkich reziméw dla zminimalizowania skurczu betonu stosujac
odpowiednie dodatki 1 wlasciwag pielegnacje betonu.

Beton powinien by¢ wiasciwie zawibrowany, przerwy robocze uszczelnione tasmami
uszczelniajagcymi, a przed wylaniem kolejnej warstwy betonu nad przerwa robocza
powierzchnia styku powinna by¢ oczyszczona z mleczka cementowego i posmarowana
warstwa sczepna.

Dla przej$¢ rurociaggdw przez §$ciany nalezy stosowaé przej$cia szczelne wiasciwe dla
danego rodzaju rur i ci$nienia mediow panujgcego w danym miejscu. Zastosowane przejscia
rurociggow przez S$ciany muszg gwarantowaé szczelno$¢ 1 latwos¢ doszczelniania w
warunkach eksploatacyjnych oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Kinety betonowe 1 nadbetony na ptytach dennych wykona¢ z uzyciem zbrojenia
rozproszonego.

Wszelkie barierki, porgcze 1 bortnice nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej.

Wszelkie stalowe elementy konstrukcyjne (pomosty, schody) nalezy zabezpieczy¢ poprzez
malowanie.

Wskaznik zageszczenia gruntu na terenie wykonywanych robot nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami konstrukcyjnymi projektu budowlanego. Uzyskanie wskaznika zageszczenia
gruntu winno by¢ potwierdzone badaniami udokumentowanymi odrebnym opracowaniem.

Wszelakie budynki powinny by¢ zaprojektowane w technologii tradycyjnej mieszanej,
jako murowane z elementami zelbetowymi ( fundamenty, stropy).Sciany winny byé
murowane
z cegly pelnej lub pustakow ceramicznych z elementami zelbetowymi ( stupy, nadproza,
wience) ocieplone styropianem i otynkowane. Stropy zelbetowe oparte na wiencach 1 belkach
zelbetowych. Wykoficzenie $cian w pomieszczeniach technologicznych 1 sanitarnych
ptytkami ceramicznymi do wysokosci, co najmniej 2 m. Konstrukcje stalowe budynkéw
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, ewentualne S$ciany z ptyt warstwowych tez
odpowiednim wykonczeniem antykorozyjnym.

W projektowaniu i budowie nalezy kierowa¢ si¢ zasada niestosowania w realizacji
budynkow 1 budowli materiatlow higroskopijnych.




Stolarke okienng i drzwiowa nalezy wykona¢ z profili aluminiowych, anodowanych
1 malowanych proszkowo, okna o wspotczynniku przenikania ciepta, co najwyzej U=1,6
W/m?K, Wspoétczynnik dla ram, co najwyzej U=2,8 W/m?K. Stolarka musi by¢ odporna na
warunki srodowiskowe panujace na oczyszczalniach Sciekow.
W przypadku koniecznosci zastosowania bramy rolowanej powinna ona by¢ wykonana
z lameli aluminiowych wypelionych pianka poliuretanowa, z przeszkleniem gornego
segmentu. Prowadnice i konsole boczne wykonane ze stali ocynkowanej. Na prowadnicach
listwy S$lizgowe z tworzywa sztucznego. Bramy powinny by¢ wyposazone w naped
elektryczny oraz mechanizm zapobiegajacy niekontrolowanemu opadnigciu  bramy.
Sterowanie bramy za pomoca przyciskow ,,GORA- STOP-DOL”, umieszczonych przy
wyjs$ciu. Awaryjne otwieranie - mechaniczne z napedem recznym.
Posadzki naruszone w pomieszczeniach nalezy wykona¢ w technologiach epoksydowych,
jako antyposlizgowe, nalezy uwzgledni¢ charakter wystgpujacych obciazen, korozyjnosé
atmosfery oraz mozliwos¢ kontaktu z substancjami chemicznymi.
Sciany w pomieszczeniach nalezy pokry¢ do wysokosci 2,0 m phytkami ceramicznymi,
a powyzej oraz sufity pomalowa¢ farbami lateksowymi.
Wspoétczynniki  przenikania ciepta przegréd budowlanych zgodnie z Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Budynki nalezy
wyposazy¢ w instalacj¢ elektryczng, odgromowa, ogrzewania, wentylacje i wod-kan (zgodnie
z potrzebami funkcjonalnymi budynkéw). Podstawowe przepisy, ktore musza by¢
przestrzegane:
a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo Budowlane ( Dz. U. 2017 poz.519)
b) Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego( Dz.
U. 2012r Nr 0, poz.462);

€) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych ,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2015 poz.1422).

5. Zastosowanie elementow metalowych

Wszystkie elementy zastosowane w oczyszczalni musza spelniaé kryteria trwatosci.
Elementy wykonane z metalu muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Wszelkie pomosty,
drabinki nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej. Wszelkie stalowe elementy konstrukcyjne
(pomosty, drabinki) nalezy zabezpieczy¢ poprzez pomalowanie.

Wszelkie elementy badz podzespoty wykonane z materialdow nieodpornych na warunki
korozyjne panujace na oczyszczalni SciekOw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie tak, aby
uzyska¢ wymagang warunkami specyfikacji trwato$c¢.

Elementy metalowe wykonane z rdéznych materiatbw o wlasnosciach, ktore moga
powodowac wystgpienie korozji elektrochemicznej nalezy wzajemnie izolowac. Powierzchnie
wykonane ze stali szlachetnych nalezy pasywowac.

Niedopuszczalne jest niezabezpieczenie stalowych nierdzewnych i kwasoodpornych
elementow przed wplywem negatywnym np. rozgrzanych opitkéw mogacych uszkodzié
pasywowang powierzchnig¢ stali

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy podda¢ galwanizacji metoda tzw. “goracej
kapieli”. Elementy sprezynujace powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozjg.
Elementy ruchome urzadzen, ktére nie moga by¢ wykonane z metalu nie zawierajgcego
zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornos$ci na korozj¢. Potaczenia
dowolnego materialu ze stalg nierdzewng 1 kwasoodporng musza by¢ wykonane, jako
roztaczne. Polaczenie musi by¢ ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub wyzszej klasy. Elementy
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majace kontakt z agresywnym $rodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j
OH18NO9 lub wyzszej klasy.

5.1 Roztgczne potaczenia srubowe

Potaczenia gwintowane tj. nakretki 1 Sruby winny by¢ zaopatrzone w podktadki
umieszczone pomiedzy $rubg a nakretka o grubosci zgodnej z norma. Wszystkie potaczenia
Srubowe zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.Dla urzadzen instalacji technologicznej
wszystkie §ruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podktadki maja by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej OHI8N9 lub wyzszej klasy. Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki,
zaczepy stuzace do przymocowania elementéw ocynkowanych badz wykonanych ze stopow
aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materialu i pozostang niepomalowane.
Podktadki typu PTFE nalezy umieszcza¢ ponizej podktadek ze stali kwasoodpornej, zarowno
pod tbem $ruby jak i pod nakretka. Wszystkie odstoniete gldwki $rub i nakretki bedg ksztattu
sze$ciennego, a dlugos¢ kazdej sruby powinna by¢ taka, aby wystajaca czes¢ gwintu po
zmontowaniu potgczenia srubowego nie byta dtuzsza od potowy srednicy $ruby.

Ponadto nalezy dostarczy¢ wszystkie niezb¢dne materiaty uszczelniajace.

5.2  Odkuwki

Warunki techniczne dotyczace obrobki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich
wykonawcy nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu do zatwierdzenia. Dokumentacja powinna
obejmowac certyfikowane rejestry obrobki cieplnej kazdej odkuwki. Po obrobcee cieplnej,
wicksze elementy odkuwek nalezy podda¢ testom metodami ultradzwigkowymi lub
rentgenowskimi, badz innym badaniom nieniszczacym.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato§¢ mechaniczng
i chemiczng probek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z
Zamawiajacym.

5.3 Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen musza by¢ wyposazone w ostony zgodnie z zasadami
BHP. Wszystkie elementy obracajace si¢, wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy
napedowe, itp. musza by¢ ostoniete, co zapewni pelne bezpieczenstwo podczas obstugi i
napraw. Wszystkie zastosowane oslony musza uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.
Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do
urzadzenia bez konieczno$ci wczesniejszego demontazu gtownych podzespotow urzadzenia.

5.4 Spawy

Wszystkie prace spawalnicze maja by¢ prowadzone z wykorzystaniem) -i beda
prowadzone w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach. Polaczenia spawane moga by¢
wykonane jedynie przez wykwalifikowanych spawaczy o potwierdzonym do$wiadczeniu,
posiadajacych wymagane do tych prac uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy 1 znajomosci specyfiki prac w warunkach
panujacych na oczyszczalniach $ciekoéw. Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu do wgladu
rejestry procedur spawalniczych oraz dokumenty potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.
Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu
Budowy zostang zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed rozpoczgciem prac.

5.4.1 Spawanie stali weglowej
Dopuszcza si¢ w procesie wytwarzania spawanych elementow ze stali weglowej
stosowanie spawania recznego tukowego elektroda w otulinie, spawania metoda tuku pod
topnikiem, spawanie tukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzenioweyj,




spawania metoda tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowej i innych przyjetych metod.
Dopuszcza si¢ warsztatowe wykonanie prefabrykatow.

5.4.2 Spawanie stali kwasoodpornej

W celu spawania stali kwasoodpornej nalezy uzy¢ metody spawania z elektroda
wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) wzglednie elektrodg metalowa w otoczeniu
gazu obojetnego. Ponadto dopuszcza si¢ metode spawania tukiem krytym lub tukiem
plazmowym.

Powierzchnia wewngtrzna potaczenia spawanego winna by¢ chroniona czystym,
obojetnym gazem. Zaleca si¢, aby zapewni¢ wysokiej, jakosci spawy elementow taczacych,
rurarzu
1 innego wyposazenia wykonanego ze stali kwasoodpornej, zaleca si¢ wykonanie prac
w warunkach warsztatowych. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z normami.

Wykonaweca spelni ponizsze wymagania:

a) do wykonywania spoin czotowych do lgczenia rurarzu podczas budowy instalacji,

wymagane jest trawienie spawow;

b) wyklucza si¢ stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania;

c) niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien Iub uszkodzen

powierzchni materiatu,

d) nie dopuszcza si¢ piaskowania elementéw wykonanych ze stali kwasoodporne;.

5.5.  Malowanie i ochrona metalu

Elementy wyposazenia muszg by¢ zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow
panujacych na oczyszczalni §ciekow np. przez malowanie lub galwanicznie.

Wykonawca ma obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcéw z wymogami
dotyczacymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez nich
produktach.

Wszystkie polyskujace cze$ci metalowe, przed transportem musza zostaé pokryte
odpowiednig warstwg ochronng i1 by¢ wlasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac
Budowy.

W celu wlasciwego zabezpieczenia roboty przygotowawcze powierzchni metalu nalezy
prowadzi¢ wg opracowanego przez Wykonawce 1 zatwierdzonego przez Zamawiajacego
programu.

Podczas wykonywania powloki antykorozyjne] Wykonawca obowigzany jest na biezaco
prowadzi¢ dokumentacje prac antykorozyjnych. Dokumentacja ta winna zawiera¢ informacje
dotyczace:

a) warunkoéw atmosferycznych w czasie wykonywania robot;

b) wilgotnosci i temperatury podtoza;

C) masy poszczegolnych sktadnikow materialow zuzytych na jednostke powierzchni;

d) grubos¢ warstw powlok zabezpieczenia antykorozyjnego;

e) czasokresu pomiedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw.

Przygotowana powierzchni powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu 1 kurzu.

Powierzchnia elementow po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejow.

Do czyszczenia powierzchni mozna zastosowa¢ metode strumieniowo-$cierng o ile takie
przygotowanie  powierzchni  przewiduje  dostawca  technologii  zabezpieczenia
powierzchniowego.

Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidtowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrdbce nie
bedzie zmieniala odcienia i bedzie réwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych
polysk. Poczyszczeniu powierzchni¢ nalezy odpyli¢. W przypadku malowania powinna by¢




sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu, zanieczyszczen. Nakladanie kolejnych warstw powtoki
malarskiej wykonywaé¢ metodg natryskowg, S$cisle z wytycznymi opracowanymi przez
producenta wyroboéw malarskich.

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski szerokosci
po 50 mm po kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w
wytworni nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usunigcia. Przed
wykonaniem spawania powierzchnie te nalezy dokladnie oczysci¢ do stopnia czystosci
wymaganego
w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, nast¢pnie wykona¢ odpowiednie powtoki.
Naprawy i uzupelnienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie
itp. powinny polega¢ na wykonaniu od nowa wszystkich czynno$ci tj. czyszczeniu,
naniesieniu powtoki warstw podkladowych i warstw nawierzchniowych. Wytworca musi
zapewni¢ Zamawiajacemu mozliwo$¢ odbioru kazdej czynnos$ci oddzielnie.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ musza by¢ wykonane w odpowiednich
warunkach meteorologicznych zgodnych z zaleceniami producenta i dostawcy materiatlow
malarskich.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni elementdw przez ocynkowanie

Powierzchni elementéw wykonanych ze stali konstrukcyjnych nalezy zabezpieczy¢ przez
ocynkowanie ogniowe metoda zanurzeniowg. Oznacza to, ze powlekanie cynkiem odbywa si¢
poprzez zanurzenie elementdw konstrukcji w wannach, ktére zawieraja kapiele o
odpowiednim sktadzie chemicznym zapewniajaca mozliwo$¢ dotarcia do kazdej szczeliny.
Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie wypeknianie, odpowietrzanie i plukanie podzespotéw
zawierajacych puste przestrzenie. Otwory wentylacyjne winny by¢é odpowiednio
zaczopowane po zakonczeniu cynkowania. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na cynkowanie
drobnych elementow. Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania,
rozwarstwienia powierzchni, obtarcia i1 faldy nalezy usuna¢. Wszelkie wiercenia, przecigcia,
spawy, uksztaltowania i koncowa obrobka musi by¢ wykonana przed ocynkowaniem
elementu. Po wyjeciu z kapieli, ocynkowana powierzchnia powinna by¢ gtadka, jednolita, bez
nieostonietych miejsc, grudek, pecherzy 1 pozostatosci topnikow, popiotu. Krawedzie
powinny by¢ czyste
a powierzchnie jasniejace.

Sruby, nakretki i podktadki réwniez powinny byé poddane kapieli cynkowej a nastepnie
odwirowane.

Minimalne grubos$ci powlok zaleznie od grubosci materialu, z ktéorego wykonane sa
cynkowane elementy okre$la norma PN-EN ISO 1461.

Okres trwatosci powloki cynkowej zaleznej od obcigzenia korozyjnego sSrodowiska,
w ktorym konstrukcja jest eksploatowana. Wykonanie powlok - zgodnie z normg (PN-EN
ISO 14713).

Szczegodlng ostrozno$¢ nalezy zachowad przy roztadunku 1 montazu. Wskazane jest
uzywanie nylonowych paséw. Elementy ocynkowane magazynowane w miejscu produkcji
lub na Placu Budowy, uktada¢ nalezy w taki sposob, aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje
wszystkich powierzchni 1 aby unikng¢ powstawania nalotu na skutek pojawienia si¢ wilgoci.

Niewielkie powierzchnie ocynkowane, ktore ulegty uszkodzeniu po zaakceptowaniu przez
Zamawiajacego nalezy naprawic np.: ponizszg metoda:

e Oczyszczenie powierzchni kazdego spawu z nalotu 1 powierzchni, aby otrzymac
czystg powierzchnig.

e Natlozenie dwoch warstw wzbogaconej cynkiem farby (nie mniej niz 90% cynku na
wysuszonej powierzchni) lub przytozenie preta lub proszku ze stopem cynku do
uszkodzonej powierzchni i jej podgrzanie do temperatury 300 °C.




Gdy powierzchnie ocynkowanych elementow stalowych narazone s3 na kontakt
bezposredni z agresywnymi roztworami 1 czynnikami atmosferycznymi, winny by¢
dodatkowo pokryte powtoka malarska

6. Instalacje zasilania, sterowania, sygnalizacji, pomiarowe i AKPiA.

6.1 Instalacje zasilania, sterowania i sygnalizacji

Instalacje zasilania i sterowania dla urzadzen technologicznych objetych niniejszym
zadaniem inwestycyjnym zostang wykonane od nowa. Bedzie obowigzywat uktad zasilania
TN-S oraz ochrona przeciwporazeniowa realizowana przez ,,samoczynne wytaczenie”. Musi
by¢ zastosowana ochrona przepigciowa zapewniajagca odpornos¢ na zakldcenia
elektromagnetyczne, jak rowniez od przepie¢ spowodowanych wytadowaniami
atmosferycznymi.

Instalacje obiektowe beda prowadzone w korytkach kablowych ze stali kwasoodpornej
z pokrywami lub z tworzyw sztucznych w wykonaniu specjalnym do pracy w bardzo
trudnych warunkach oraz kanalizacji kablowej.

Trasy beda wydzielone dla nastgpujacych grup kablowych:

e Kkable 400/230V i sterowanie 230V,
e kable pomiarowe i sygnalizacyjne 24V,
e kable transmisyjne.

Laczniki, przyciski, osprzet instalacyjny w wykonaniu IP55 dla instalacji wewn¢trznych

oraz [P67 dla instalacji zewngtrznych.

6.2. Instalacje pomiarowe i AKPIiA

Dla prawidlowej pracy komputerowego systemu sterowania aparatura pomiarowa musi
spelniaé nastepujace wymagania:

e wszystkie urzadzenia pomiarowe wraz ze skrzynkami przylaczeniowymi musza
by¢ dostosowane do warunkow panujacych na oczyszczalni. Dotyczy to zardéwno
odpornosci na zaktocenia klimatyczne jak 1 elektromagnetyczne. Dlatego wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny mie¢ obudowe o stopniu ochrony IP65 oraz o ile s3
montowane na zewnatrz, odporno$¢ na promieniowanie UV;

e wszystkie urzadzenia majace kontakt z agresywnymi chemicznie mediami musza
mie¢ odpowiednie zabezpieczenie przed korozja i erozja;

o wszystkie zewnetrzne linie kablowe dla przetwornikow pomiarowych, zarowno
zasilajace, jak 1 sygnatowe powinny by¢ wyposazone w ochronniki przepigciowe.

6.3. Szafy zasilajgco-sterownicze

Urzadzenia sterowania i automatyki beda zabudowane w szafach zasilajaco-sterowniczych
o stopniu ochrony IP55 przy instalacji szaf wewnatrz obiektow oraz przynajmniej IP65 przy
instalacji na zewnatrz budynku. Szafy beda wyposazone w automatyczny system ogrzewania
wentylacji oraz ochrong¢ przepigciowa zapewniajaca odpornos¢ na zakldcenia
elektromagnetyczne oraz wyladowania atmosferyczne. Urzadzenia zainstalowane w strefach
zagrozonych wybuchem musza spelnia¢ wymagania norm 1 przepisoOw dla tych stref. Szafy
powinny posiada¢ 20% rezerwy w zakresie podiaczenia wejs¢/wyjs¢ na ewentualne
pozniejsze modyfikacje. Musi istnie¢ mozliwos¢ przetagczenia rezymu pracy z Automatycznej
na Reczng dla poszczegdlnych urzadzen za pomoca trdjpotozeniowego przetacznika ,,A-0-R”.

Urzadzenia technologiczne dostarczane z wiasnymi szafkami sterowniczymi musza by¢
wyposazone w sterowniki PLC z interfejsem komunikacyjnym umozliwiajagcym wpiecie do




systemu sterowania oczyszczalni w oparciu o standardowy protokét komunikacyjny lub
w przypadku prostych sterowan za pomoca stykow bezposrednich.

7. Armatura

Z uwagi na zamienno$¢ elementow, pdzniejsze czynnosci serwisowe oraz zakup czesci
zamiennych Zamawiajagcy wymaga, aby opisana nizej armatura pochodzita od jednego
dostawcy. Ponizszy zakres i wymagania nalezy traktowac, jako minimalne.

7.1.  Zasuwy nozowe

a) Zasuwa pltytowa, migdzykotnierzowa

b) Do mocowania pomiedzy kotnierze wg EN 1092 PN 10,

c) Dowolna pozycja montazu,

d) Obustronnie szczelna, dopuszczalne ci$nienie robocze min 6 bar,

e) Uszczelnienie mickkie za pomocg profilowanej uszczelki obwodowej,
f) Materiat uszczelki obwodowej — NBR,

g) Obustronne profile zgarniajgce zapewniajace czyszczenie ptyty zasuwowe;j,
h) Korpus dwuczgsciowy, ptyta zasuwowa wewnatrz korpusu,

1) Korpus z Zeliwa szarego,

J) Plyta zasuwowa ze stali nierdzewnej 1.4301,

k) Wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021,

I) Zewngtrzne czgéci ruchome zabezpieczone ostong ze stali nierdzewnej,
m) Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe-proszkowe,

n) zasuwy regulacyjne dodatkowo wyposazone w przestony regulacyjne

7.2.  Zasuwy klinowe

a) Zasuwa klinowa migkko uszczelniana z rownym przelotem,

b) Przytacza kotnierzowe wg EN 1092-2

c) Korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego,

d) Klin catkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz )

e) Mozliwos¢ wymiany uszczelek w tulei pod pelnym cisnieniem roboczym
f)  $rub pokrywy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem

g) Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

7.3. Zawory zwrotne

a) Zawor pelnoprzelotowy kulowy (osady, $cieki), przytacze kotierzowe wg EN 1092-2,
b) Samoczynny, otwierajacy si¢ przy przeptywie czynnika,

C) Z uszczelnieniem migkkim,

d) Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego,

e) Dysk catkowicie wulkanizowany EPDM (zawo6r klapowy),

f) Kula z aluminium, ogumowana NBR (zawor kulowy),

g) Zaopatrzony w zdejmowang pokrywe¢ umozliwiajacg czyszczenie,

h) Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

8. Aparatura AKPIA

8.1. Wymagania dla aparatury pomiarowe;

8.1.1. Sonda do pomiaru suchej masy




zabudowa mi¢dzykothierzowa

urzadzenie roztaczne skiadajace si¢ z czujnika montowanego na rurociggu oraz modutu
sterownika przeznaczonego do montazu nasciennego lub na konstrukcji wsporczej;

korpus czujnika w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 316 (nie dotyczy
czujnika i ewentualnych uszczelnien);

maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze min. 10 bar;

pomiar zawartosci suchej masy dokonywany przy pomocy mikrofal;

zakres pomiarowy urzgdzenia nie mniejszy niz od 0 % s.m. do 10 % s.m.;

klasa obudowy czujnika min. IP 66;

klasa obudowy sterownika min. IP 65;

powtarzalno$¢ wynikéw min. 0,01 % s.m.;

czutos¢ min. £0,001 % s.m.;

zakres pH osadoéw od 2.5 do 11.5;

czujnik pomiarowy powinien spetnia¢ wymagania ATEX dla strefy II.




8.1.2. Termometr kompaktowy

— 4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A,
— stopien ochrony IP65/IP 66;
— zlacze wtykowe M12;
— programowalny 2-przewodowy przetwornik pomiarowy;
— wyjscie 4..20 [mA] + Hart 6;
— doktadno$¢ przetwarzania 0.1°C.
8.1.3. Cisnieniomierz inteligentny

— blad maksymalny 0,10%;

— temperatura pracy od -40 do 120 st.C;

— suchy czujnik pojemnosciowy;

— dopuszczenia ATEX 11 1G, 1/2G, 2G Exia lIC T6 Ga, Ga/Gb,Gb;

— stabilnos¢ dtugoterminowa 0,05% zakresu nominalnego/1rok;

— membrana ceramiczna odporna na $cieranie i przecigzenia mechaniczne;

— wyjscie 4...20mA/HART;

— obshluga za pomocg przyciskdw zabudowanych w urzadzeniu wyswietlacza/programatora;

— przylacze G 1 ', odporne na zabrudzenie, zapewniajace pewna i stabilng prace
przetwornika;

— obudowa aluminiowa IP66/IP67.

8.1.4. Sonda radarowa

- maksymalny btad: £2 mm
- stopien ochrony: IP66/1P68
- lokalny wyswietlacz graficzny, 4 liniowy, z prezentacja krzywej obwiedni echa,
- obstuga za pomocg przyciskéw wewnatrz obudowy przetwornika
- menu kontekstowe w jezyku polskim
- komunikacja 4...20 mA HART oraz wyjscie binarne
- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika z aluminium
- automatyczne wykrywanie przez radar wilgoci lub zabrudzenia na antenie
- czestotliwos¢ pracy 26 GHz
- antena stozkowa wykonana z PVDF lub PP
- przylacze procesowe: gwint G1-1/2”, kotnierz przesuwny lub uchwyt montazowy w
zalezno$ci od warunkow
- konfiguracja radaru mozliwa poprzez bluetooth oraz darmowg aplikacj¢ dostgpna na
smartfony
- ochronnik przeciwprzepigciowy producenta
- zaawansowana diagnostyka urzadzenia — weryfikacja i monitoring
- funkcja 32-punktowej linearyzacji (przeliczenie poziom na przeptyw lub poziom na
objetosc)
- temperatura otoczenia -40 do 70 °C
8.1.5. Sonda hydrostatyczna

- montaz od spodu zbiornika
- suchy (bezolejowy) czujnik pojemnosciowy
- odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna




- maksymalny blad: £ 0,15%

- stabilno$¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego na rok

- obstuga za pomocg przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika

- wyswietlacz LCD

- komunikacja 4...20 mA HART

- dopuszczenie dla stref zagrozonych wybuchem (ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb)
- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

- stopien ochrony IP66/68
- zdolno$¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci

- zakres pomiarowy dostosowany do warunkow panujgcych w miejscu montazu
- przylacze procesowe: kolierz DN80 PN10-40 B1, 316L, EN1092-1
- temperatura otoczenia -40°C...85°C

8.1.6. Przeptywomierz elektromagnetyczny

— doktadno$¢ pomiaru 0,2%;

— przeplywomierz do montazu w wersji kompaktowej lub roztacznej (przez dodanie kabli
1 przystawki montazowej);

— wykladzina dobrana stosownie do wlasciwosci medium mierzonego;

— elektrody pomiarowe i1 uziemiajace wykonane z wysokoodpornego chemicznie Hastelloy
C lub platyny;

— wbudowana funkcja detekcji niecatkowitego wypekienia czujnika pomiarowego;

— konstrukcja czujnika przeptywu catkowicie spawana;

— przylacza procesowe komierzowe wg EN 1092-1;

— obstuga lokalna za pomocg przyciskéw oraz wyswietlacza;

— obudowa przetwornika odporna na warunki otoczenia w miejscu zainstalowania;

— wyjScie analogowe 4...20mA (przeptyw chwilowy), impulsowe (zliczanie przeptywu),

— przekaznikowe (alarm lub status);

— komunikacja cyfrowa HART lub inna w postaci dodawanych modutow.

Przeptywomierz ultradzwiekowy biogazu z pomiarem zawarto$ci metanu - metoda pomiaru

ultradzwigkowa

- przylacze kotierzowe: luzne kotnierze PN10 wykonane ze stali k.o. zgodne z EN1092-1

- wbudowany czujnik temperatury Pt1000

- zintegrowany ciaggly pomiar stezenia metanu

- doktadnos¢: przeptyw 1,5% w.w.(w zakresie 1...30 m/s) zgodny z norma ISO/IEC17025;

zawarto$¢ metanu: 2% zakresu catkowitego

- dopuszczenie dla stref zagrozonych wybuchem (ATEX II 2G Ex ia)

- komunikacja: wyjscie 4..20 mA HART, impulsowe/czgst.; wejscie 4...20 mA

- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD z menu w jezyku polskim z mozliwos$cia

wys$wietlania jednocze$nie 4 warto$ci mierzonych

- przyciski optyczne

- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

- obliczanie przepltywu skorygowanego (np. w Nm3/h) za pomoca kompensacji pomiaru

przeptywu objetosciowego od temperatury (wbudowany czujnik temperatury) oraz cisnienia

(warto$¢ podawana na wejScie analogowe od zewnetrznego przetwornika ci$nienia)

( )
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- obliczanie wartosci opatowej, liczby Wobbego
- brak strat ci$nienia

- zasilanie 2-przewodowe

- wmontowany ochronnik przeciwprzepi¢ciowy
- czujnik wykonany ze stali 316L

- stopien ochrony: IP66/67

- wersja kompaktowa

- temperatura otoczenia —40 to +60 °C

9. Napedy elektryczne

9.1. Napedy elektryczne- regulacyjne oraz otwoérz — zamknij dla zasuw

— naped elektryczny wieloobrotowy

— silnik trojfazowy 3x400V 50Hz, klasa izolacji F, 3 wytaczniki termiczne

— rodzaj pracy napedu: Klasa C zgodnie z normg DIN EN 15714-2 dla napedow
regulacyjnych

— rodzaj pracy napedu: Klasa B zgodnie z normg DIN EN 15714-2 dla napedéw otworz-
zamkanij

— grzatka antykondensacyjna zapobiegajaca powstawaniu kondensatu

— kotko reczne jako naped awaryjny

— stopien ochrony IP68 zgodnie z EN 60 529 lub wyzszy

— podwdjne uszczelnienie wtyczki elektrycznej powodujace zachowanie stopnia ochrony po
jej odkreceniu

— kategoria ochrony antykorozyjnej C3 zgodnie z EN ISO 12944-2

— ustawienie pozycji krancowych i1 wartosci momentow obrotowych napgedu za pomoca
wyswietlacza 1 jego menu bez konieczno$ci otwierania obudowy 1 stosowania specjalistycznych
narzedzi

— mechaniczny oraz elektroniczny (4-20mA) wskaznik potozenia

— naped w wersji ze zintegrowanym sterownikiem

— lokalny panel sterowania wraz z przyciskami i diodami sygnalizacyjnymi

— zabezpieczenie przed dostgpem do parametrow sterownika hastem (mozliwo$¢ zmiany
1 ustawienia hasta na obiekcie)

— wysSwietlanie pozycji armatury

— zakres temperatur otoczenia: -25...60 °C

— styczniki w sterowniku

— mozliwos$¢ podiaczenia komputera w celu parametryzacji ustawien(bluetooth)

— sterownik napgdu wyposazony w ptyte Profibus DP do sterowania

— dokumentacja, tabliczki znamionowe w jezyku polskim

10. Ogdlne wymagania dotyczace urzgdzen

Wykonawca sporzadzi wykazy czgsci zamiennych 1 zuzywajacych si¢ oraz niezbgdnych
olejow, plyndéw eksploatacyjnych i1 $rodkdw smarnych dla wszystkich dostarczonych
urzadzen dla okresoOw eksploatacji: 1 roku oraz 5 lat. Zestawienie musi obejmowac: petng
nazwe urzadzenia, oznaczenie wytworcy okreslajace wyrdob w sposob jednoznaczny, dane




techniczne urzadzenia, typ, numer fabryczny producenta, rok produkcji i inne cechy
wymagane zgodnie z DTR producenta. Do powyzszego zestawienia cze$ci zamiennych nalezg
réwniez czes$ci zamienne typu bezpieczniki, to znaczy zuzywane podczas prob na miejscu
montazu instalacji. Wykonawca okresli $redni czas pracy kazdej z czesci zamiennych
kazdego z elementéw szybkozuzywajacych si¢ oraz $redni czas pomigdzy koniecznymi
wymianami olejow , plynéw eksploatacyjnych srodkow smarnych itp. Jezeli czas ten bedzie
krotszy lub rowny 1 rok Wykonawca dokona niezbgednych wymian w/w elementéw na wlasny
koszt.

Wszystkie urzadzenia nalezy zaopatrzy¢ w tzw. pierwsze napelnienie, w tym w zalecane
smary i oleje oraz przed rozpoczgciem jakichkolwiek prob dokona¢ weryfikacji w obecnosci
Zamawiajacego, aby mie¢ pewnos$¢, ze urzadzenia uruchomiane napetnione beda $rodkami
smarnymi i ptynami technologicznymi przeznaczonymi do ruchu. Wykonawca uzyska od
Zamawiajacego pisemne potwierdzenie weryfikacji sSrodkéw eksploatacyjnych.

Ponadto Wykonawca dostarczy oryginalne dokumenty towarzyszace urzadzeniu takie jak
miedzy innymi metryka urzadzenia, paszport, $wiadectwa, jakos$ci, $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu i uzytkowania na terenie Polski, wszelkie $wiadectwa i certyfikaty zgodnos$ci
z obowigzujacym na terenie Unii Europejskiej prawodawstwem a w szczegdélnosci
Dyrektywami.

Wykonawca, aby zapewni¢ Zamawiajacemu mozliwos¢ prowadzenia konserwacji
i biezacych napraw kazdego z dostarczonych urzadzen dostarczy wszystkie narzedzia
niezbedne do prowadzenia ww. czynnosci zgodnie z dokumentacjg techniczng urzadzen,
a w szczeg6lnosci:

e pistolety cisnieniowe do naktadania wszystkich typéw substancji smarujacych,

e zestawy S$ciggaczy do wszystkich typow zastosowanych w zainstalowanych

urzadzeniach panewek i tozysk i narzedzi do montazu nowych lozysk i panewek,

o zestawy wszelkich niestandardowych narzgdzi niezbgdnych do prowadzenia

konserwacji i biezacych napraw zgodnie z DTR urzadzen.

Wykonawca przekaze oprogramowanie: stacji dyspozytorskich, wszystkich sterownikow
swobodnie programowalnych, paneli operatorskich, systemu SCADA oraz innych urzadzen
wymagajacych parametryzacji w wersji zrédlowej wraz z narzedziami uzytymi do
programowania i interfejsami (kablami) wraz z wszystkimi hastami, zabezpieczeniami
i licencjami. W umowie z dostawca urzadzen Wykonawca zawrze w/w wymagania. Przez
wersj¢ zrodlowa programu nalezy rozumie¢ program (aktualng na dzien odbioru aplikacje)
wykonany za pomoca dedykowanego narzedzia do programowania danego sterownika,
panelu itd. w formie pozwalajacej na edycje (modyfikacj¢) programu oraz przetadowanie nim
sterownika, panelu lub komputera. Wersje zrodtowe programéw wymagane sa réwniez dla
sterownikow PLC dostarczanych w ramach tak zwanej dostawy producenta urzadzenia.

Demontowane urzadzenia 1 armaturg nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

11. Wymagania i zakres szkolen

Wykonawca przeszkoli pracownikow wyznaczonych przez Zamawiajagcego. Celem
szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego niezbednej wiedzy na
temat technologii, zasad eksploatacji i obstugi obiektow objetych niniejszg inwestycjg. Nalezy
uwzgledni¢ powigzania nowego budynku z pozostatymi obiektami i instalacjami oczyszczalni
sciekow.

Propozycja szkolenia w zakresie obstugi 1 uzytkowania musi by¢ zawarta w ofercie.
Propozycja ta powinna by¢ oparta na wymaganiach opisanych w niniejszym rozdziale.




Szkolenie powinno by¢ prowadzone w czasie prowadzenia Robdt oraz w okresie rozruchu
I powinno si¢ zakonczy¢ wraz z ruchem probnym. Kompletny program musi zyskac
akceptacj¢ Inzyniera i Zamawiajacego.

Szkolenie musi umozliwia¢ przyswojenie co najmniej nastgpujacej tematyki:

a) catosciowy projekt (schemat) instalacji,

b) funkcje poszczegolnych elementow instalacji;

c) zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

d) zasad i procedur poprawnej eksploatacji i dziatania obiektow w kazdych warunkach;

e) zasad i procedur eksploatacji maszyn i urzadzen;

f) zasad i procedur konserwacji i serwisu urzadzen

g) sytemu kontroli i pomiarow;

h) sytemu AKPIA.

Szkolenia musza by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca zapewni wszelkie
niezbedne materiaty szkoleniowe 1 pomoce audio-wizualne niezbe¢dne do przeprowadzenia
szkolenia.

Wszelkie dokumenty szkolenia 1 dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢
dostarczone (w jezyku polskim) w co najmniej 6 kopiach.

Szkolenie na miejscu budowy ma by¢ przeprowadzone w czasie normalnych godzin pracy
w czasie 5 dni w tygodniu.

Szkolenie sktada¢ si¢ bedzie z zajg¢ lekcyjnych jak tez zaje praktycznych w trakcie
uruchamiania, dziatania, zatrzymywania i niespodziewanych ktopotéw z Instalacja.

Przeszkolonych winno zosta¢ min. 37 o0s6b w rdéznych kategoriach: personel
eksploatacyjny, personel obslugi mechanicznej, elektrycznej i AKPiA oraz nadzor. Czgsé
praktyczna szkolenia bedzie przeprowadzona pod koniec catego programu w okresie CO
najmniej 5 dni roboczych.

Wykonawca spetlni wszelkie wymogi Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22
kwietnia 2005w sprawie szkodliwych czynnikow biologicznych dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz. U. z 2005r Nr 81, poz. 716, z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki  Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01 listopada 1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach §ciekow (Dz. U. z 1993r N196, poz. 438, z
poézn. zm.).

Wykonawca uzyska pisemne potwierdzenia przebycia szkolenia przez wszystkich
przeszkolonych pracownikdw z podaniem szczegotowego zakresu merytorycznego
przeprowadzonych szkolen. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu kopi¢ w/w dokumentow.

12. Prdbyigwarancje procesowe

Celem Prob Koncowych jest sprawdzenie poprawno$ci zrealizowania przedmiotu
zamoOwienia, prawidtowos$ci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych 1 technologicznych,
,Wpracowanie” procesOw oraz osiggni¢cie wymaganej sprawnos$ci dzialania obiektow.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia Proby Koncowej skladajacej sie
z etapow: prob przedrozruchowych, rozruchowych: mechanicznych, hydraulicznych
1 technologicznych oraz ruchu prébnego.

Wykonawca w ramach Kontraktu dostarcza calg aparature, pomoc, dokumenty i inne
informacje, energi¢ elektryczng, sprzet, paliwo, srodki chemiczne, zuzywalne, przyrzady, site
roboczg, materiaty oraz wykwalifikowany 1 doswiadczony personel do przeprowadzenia
wszelkich niezbednych Prob, z uwzglednieniem zobowigzan Zamawiajacego wynikajacymi
z Kontraktu i PFU.

Koszty wykonania Prob oraz koszty wszelkiej obstugi 1 materialdéw niezbgdnych do
wykonania Prob oraz koszty zagospodarowania odpadow powstajacych w trakcie Prob winny




by¢ uwzglednione w cenie Kontraktu, z uwzglednieniem zobowigzan Zamawiajacego
wynikajacymi z Kontraktu i PFU.

Zamawiajacy pokrywa koszty energii i chemikaliow niezbednych w rozruchu w ilosci
wynikajgcych z udzielonych przez Wykonawce gwarancji procesowych. Wykonawca
pokrywa koszty chemikaliow na czas doboru $rodka do zaggszczania i odwadniania osadow
na czas przeprowadzenia prob gwarancyjnych.

Na koniec kazdego etapu Prob Wykonawca przeprowadzi badania i pomiary
potwierdzajace osiagnigcie zatozonych celow. Po uzyskaniu pomyslnych wynikéw badan i
pomiarow Wykonawca opracuje i przekaze Inzynierowi do akceptacji sprawozdanie z
przeprowadzenia Prob opisujace przebieg Prob, wyniki badan i pomiaréw oraz zalecenia i
wnioski do zastosowania w nastgpnym etapie Prob. Zatwierdzenie przez Inzyniera
przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap Prob, oraz dopuszcza obiekt do kolejnego
etapu.

Na koniec Prob Wykonawca przeprowadzi badania i pomiary potwierdzajace osiggnigcie
zatozonych celéw. Po uzyskaniu pomyslnych wynikéw badan i pomiarow Wykonawca
opracuje i przekaze do akceptacji Inzyniera sprawozdanie koncowe z przeprowadzenia Prob
obejmujace opis przebiegu Prob, wyniki Prob, wyniki badan i pomiardéw, zalecenia dla
przysziej eksploatacji oraz wytyczne 1 wnioski do uwzglednienia w instrukcji eksploatacji.

Pomyslne zakonczenie Prob pozwala na weryfikacje Gwarancji Procesowych

Proby przeprowadzi Grupa Rozruchowa powolana przez Wykonawce¢ na jego koszt
i odpowiedzialno$¢, z uwzglgdnieniem zobowigzan Zamawiajagcego wynikajacymi z
Kontraktu i PFU.

Nadzor nad prébami sprawowaé bedzie Komisja Rozruchowa powolana przez
Zamawiajacego, w sklad, ktérej wejda przedstawiciele Zamawiajacego, Inzyniera
i Wykonawcy.

Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne do Przejgcia Robdt 1 przekazania
obiektu do eksploatacji, w tym wyposazy obiekty w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ppoz. wg obowigzujacych przepisOw oraz standardu
wynikajacego z zastosowanej technologii 1 rozwigzan materiatowych. Wykonawca zapewni
takze kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref 1 innych elementéw instalacji
wymagajacych oznakowania

Personel stuzb eksploatacyjnych i utrzymania ruchu Zamawiajacego, pozostanie do
dyspozycji Wykonawcy jako personel pomocniczy na czas Rozruchu i Ruchu Probnego
w ramach realizacji kontraktu. Zadania wykonywane przez ww. personel winny wspolgraé
z innymi normalnie wykonywanymi czynno$ciami eksploatacyjnymi istniejacych elementéw
oczyszczalni.

12.1. Proby Rozruchowe

Wykonawca wykona Proby Rozruchowe po dostarczeniu Inzynierowi wymaganych
dokumentéw oraz tymczasowych instrukcji obstugi i konserwacji - dostatecznie
szczegblowych, aby personel Zamawiajacego mogt bra¢ udziat w obstugiwaniu urzadzen.

Wykonawca powiadomi Inzyniera z wyprzedzeniem, co najmniej 28-dniowym o dniu,
w ktorym Wykonawca bedzie gotow do przeprowadzenia kazdej z Prob.

Proby Rozruchowe Czgséci Robot beda dokonywane w nastepujacej kolejnosci:

(a) proby przedrozruchowe , ktore obejmg przygotowanie do uruchomienia urzadzen
I instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegdéw technicznych (kontrola, regulacja,
smarowanie, wykonanie instrukcji tymczasowych dla potrzeb rozruchu) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementdéw zasilania, sterowania i sygnalizacji;

(b) proby rozruchowe mechaniczne, ktore obejmg przeprowadzenie proéb ruchu maszyn,
urzadzen 1 instalacji bez obcigzenia, pod katem sprawdzenia ich dzialania i kierunku obrotow;




(c) proby rozruchowe hydrauliczne, ktore obejma ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod
obcigzeniem czynnika obojetnego (woda, powietrze) z kontrolg ich pracy w warunkach
statycznych i/lub dynamicznych;

(d) préby rozruchowe technologiczne, ktore obejma ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod
obcigzeniem czynnikiem docelowym —osad, z kontrola ich pracy w warunkach dynamicznych
ze  sprawdzeniem  prawidlowosci  zastosowanych  rozwigzan  konstrukcyjnych
i technologicznych oraz osiggnieciem zatozonych efektow procesowych;

(e) ruch probny calego obiektu ktory winien wykazaé, ze gtowny cel inwestycji zostat
zrealizowany poprawnie, niezawodnie i zgodnie z kontraktem.

12.1.1. Préby przedrozruchowe

Celem préob przedrozruchowych jest wykazanie poprawnosci wykonania Robot
1 wyeliminowanie probleméw zwigzanych z usterkami robot budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych i sterowania. Proby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
budowy i przed pozostatymi etapami Prob.

Na zakonczenie budowy przed Préobami przedrozruchowymi, wewngtrzne powierzchnie
zbiornikow, rurociaggéw, studni, itp. nalezy doktadnie oczys$ci¢ w taki sposob, aby usunaé z
nich caly olej, piasek i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
wiasciwie ustawié, nasmarowa¢ i1 uzupelié¢ olej. Wszystkie elementy Robot nalezy
przygotowac
w zakresie spelnienia wymogow bezpieczenstwa.

Na poczatku Prob, po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania, nalezy
wykonaé nastepujace testy:

» Testowanie kierunku obrotu kazdego elementu oczyszczalni.

» Testowanie kazdego zaworu i zasuwy, aby zapewni¢ prawidlowe dzialanie,
wiaczajac ustawianie krancowek i wytacznikow przecigzeniowych.

* Testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewni¢ wlasciwe
dzialanie.

* Testowanie alarmow, aby zapewni¢ wiasciwe dziatanie.

* Testowanie systemOéw wykrywania pozaru i p.poz oraz innych urzadzen z zakresu
bezpieczenstwa.

12.1.2. Proby mechaniczne
Wykonawca przeprowadzi rozruch mechaniczny w celu sprawdzenia prawidtowosci pracy
urzadzen bez obcigzenia.
Prace obejmuja co najmnie;j:
e sprawdzenie polgczenia przewodow technologicznych;
e sprawdzenie dzialania 1 kierunku obrotu elementow ruchomych urzadzen 1
instalacji;
e sprawdzenie dzialania armatury wraz z napgdami w calym zakresie pracy oraz
ustawienie czujnikow 1 wylacznikow krancowych i przecigzeniowych;
e sprawdzenie dzialania urzadzen pomiarowych;
e sprawdzenie dzialania systemow zabezpieczen obiektow i urzadzen;
e sprawdzenie prawidlowos$ci sygnalizacji i sterowania w/w urzadzeniami we
wszystkich trybach pracy.




12.1.3. Préby hydrauliczne

Proby hydrauliczne prowadzone na medium obojetnym majg za zadanie wykazaé, ze
obiekty budowlane i wyposazenie mechaniczne sa Szczelne, wlasciwie ze sobg potaczone.

Rozruch hydrauliczny obejmuje co najmniej:

napelnienie i sprawdzenie szczelno$ci wszystkich zbiornikéw i instalacji podczas pracy

urzadzen;

sprawdzenie poziomoéw krawedzi przelewowych;

uruchomienie i sprawdzenie prawidtowosci pracy urzadzen pod obcigzeniem;
uruchomienie i sprawdzenie parametréw pracy pomp i mieszadet pompujacych;
sprawdzenie dziatania i regulacja urzadzen do sterowania praca pomp;

sprawdzenie i1 regulacja armatury pod obcigzeniem;

uruchomienie 1 sprawdzenie parametrow pracy dmuchaw oraz systemu
napowietrzania;

uruchomienie i sprawdzenie dziatania urzadzen pomiarowych;

uruchomienie i sprawdzenie dziatania systemu sterowania i wizualizacji (SCADA).

12.1.4. Préby technologiczne

Proby rozruchowe prowadzone na medium docelowym nalezy zakonczy¢ spelnieniem
warunkow gwarancyjnych okreslonych w Kontrakcie. Proby te maja sprawdzié
obiekty/urzadzenia przy normlanych warunkach pracy oczyszczalni tj. przy petlnym
obcigzeniu medium docelowym oraz pozwoli¢ na okre§lenie parametrow technologicznych
zapewniajacych spelnienie wymagan okres$lonych w specyfikacji a w szczego6lnosci
parametréw gwarancyjnych.

W trakcie prowadzenia prob nalezy codziennie rejestrowac nastgpujace dane:

Ilo$¢ osadu wprowadzanego do zaggszczania i ilos¢ osadu po zaggszczeniu,
Zawarto$¢ suchej masy osadu kierowanego do =zaggszczania 1 osadu po
Zageszczeniu

Temperature osadu, ci$nienie w rurociggach ttocznych

Zuzycie reagentéw, energii elektrycznej, wody technologicznej/pitne;j

[lo$¢ osadu wprowadzonego do odwadniania 1 i1lo$¢ osadu po odwodnieniu
Zawarto$¢ suchej masy osadu po odwodnieniu, zawiesing w odcieku po
odwodnieniu,

Ilo$¢ produkowanego biogazu wraz z poziomem wypetnienia zbiornika biogazu,
Nalezy przeprowadzi¢ badania biogazu po odsiarczalni,

Kontrolowa¢ prace mikroturbiny,

Jezeli wyniki Prob nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z Programem
funkcjonalno-uzytkowym lub nie wykaza poszczegdlnych minimalnych wymogéw w
stosunku do procesu lub tez, jezeli wedlug InZyniera utrzymanie parametrow
eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:

zidentyfikowa¢ powdd nie spelnienia warunkow testu,
przedstawi¢ pisemng propozycje jego usunigcia,
uzyskaé pisemna zgod¢ InZyniera na te propozycje,
usung¢ problem i powtdrzy¢ test.

Proby Rozruchowe nalezy uznaé za satysfakcjonujace, jezeli uzyskano:




e Docelowa jako$¢ osadu nadmiernego zaggszczonego przy nie przekroczeniu dawki
reagentOw 1 zawarto$ci zawiesiny w odcieku, przez caty czas trwania prob,

e Docelowg jako$¢ osadu odwodnionego przy nie przekroczeniu dawki reagentow
1 zawartos$ci zawiesiny w odcieku, przez caly czas trwania prob,

e Poprawnie dziatajacego zbiornika wyrdwnawczego osadu nadmiernego,

e Osiagniecia parametroOw pracy turbiny,

e Docelowg jakos¢ biogazu po uzdatnianiu

e Poprawnos¢ dziatania pochodni i zbiornika biogazu

* Poszczegdlne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci obiektu
a parametry eksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w okreslonym zakresie.

Préby  rozruchowo-technologiczne  zakonczone  bgda  Testami  Odbiorowymi
Gwarancyjnymi, szczegdtowo opisanymi ponizej.

Wykonanie Prob oraz przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawce pozytywnych
wynikow Prob Rozruchowych potwierdzajacych osiggniecie parametrow gwarantowanych
jest elementem koniecznym do spelnienia przed podpisaniem protokotu odbioru robdt
i umozliwia przystgpienie do prob koncowych -eksploatacyjnych.

12.2. Projekt Préb Rozruchowych

Wykonawca opracuje szczegdtowy Projekt Prob Rozruchowych wraz z Programem badan
1 pomiarow. Projekt ten bedzie obejmowal przynajmniej, ale nie jedynie:

* podziat Préb na etapy,

* okreslenie celéw do osiagnigcia w kazdym etapie,

« ustalenie sktadu ekipy przeprowadzajacej Proby,

* okres$lenie zakresu obowiazkéw dla poszczegdlnych uczestnikow Prob,

* opis niezbednych do wykonania czynnos$ci przygotowawczych,

» opis niezbgdnych do wykonania czynnosci w poszczeg6lnych etapach,

* instrukcje przeprowadzenia poszczegdlnych etapow Prob,

* program testow 1 prob rozruchowych do wykonania w trakcie kazdej fazy rozruchu,

* program prob rozruchowych do wykonania na koniec rozruchu,

* opracowanie harmonogramu prowadzenia Prob, testow 1 prob,

» okreslenie zapotrzebowania na materialy eksploatacyjne i media na cele przeprowadzenia
Prob.

Wykonawca zlozy Projekt Prob Rozruchowych wraz z Programem Prob do akceptacji
U Inzyniera najpdzniej na 28 dni przed planowanym rozpocz¢ciem Prob. Inzynier w ciagu 14
dni przekaze Wykonawcy uwagi do przedtozonego Projektu. Wykonawca uwzgledni
otrzymane uwagi w czasie 7 dni i przekaze Projekt Inzynierowi do zatwierdzenia. InZynier,
0 ile nie stwierdzi brakow w przedtozonym Projekcie, zatwierdzi go najpozniej w ciagu 7 dni
od jego otrzymania. W przypadku stwierdzenia brakéw, Inzynier zwroci Projekt do
uzupeltnienia co skutkuje opoznieniem rozpoczgcia prob rozruchowych.

12.3. Sprawozdanie z przeprowadzenia Prob Rozruchowych
Po przeprowadzeniu prob koncowych Wykonawca przedstawi do akceptacji
Zamawiajacego sprawozdanie obejmujace:
e 0pis przebiegu prob rozruchowych w poszczegdlnych etapach,

( )
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e wykaz przeprowadzonych testow sprawdzajacych zgodno$¢ z parametrami
gwarancyjnymi;
e wyniki w/w testow potwierdzajace spelnienie Parametréw gwarancyjnych;
e wnioski i zalecenia.
Akceptacja Sprawozdania z prob rozruchowych przez Zamawiajacego jest niezbgdna do
dokonania koncowego odbioru robot.

12.4. Proby Koncowe - Eksploatacyjne

Celem Prob Eksploatacyjnych jest potwierdzenie, ze Roboty w pelni speiniajg wymogi
w zakresie wydajnosci i efektywnosci poszczegolnych obiektow/urzadzen.

Proby Eksploatacyjne beda przeprowadzone przez Zamawiajgcego i beda nadzorowane
przez Wykonawceg przez okres 7 dni po zakonczeniu Prob Rozruchowych zatwierdzonych
odpowiednim protokotem 1 przekazaniu sprawozdania z przeprowadzenia tych prob.

Odpowiedzialno$¢ Zamawiajacego bedzie nastepujaca:

* Dostarczenie wszelkich materiatow niezbednych do pracy obiektu (energia, media,

reagenty, itp.);

* Zagospodarowanie osadu z prowadzonego procesu technologicznego;

 Zapewnienie operatorow 1 wykwalifikowanego personelu;

* Wykonywanie wszelkich niezbednych badan fizycznych 1 chemicznych przez

laboratorium analityczne;

» Wlasciwa organizacja wykonania badan i pomiaréw i opracowania ich wynikows;

* Utrzymanie procedur bezpieczenstwa oraz p.poz.

Proby Eksploatacyjne nalezy uznaé za satysfakcjonujace, jezeli biezaca eksploatacja nie
stwarza problemow i sg spelniona parametry gwarancyjne.

Podczas prob eksploatacyjnych Zamawiajacy, tak samo jak przy Probach Rozruchowych
jest zobowigzany do rejestrowania parametréw technologicznych, ktore potwierdzg spetnienie
parametrow gwarantowanych Kontraktu.

Jezeli Proby nie bgda udane ze wzgledu na niezgodnos$¢ z powyzszymi kryteriami lub nie
wykaza poszczegdlnych minimalnych wymogdéw w stosunku do procesu lub tez, jezeli
wedlug Inzyniera utrzymanie parametrow eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace
Wykonawca powinien:

* Zidentyfikowa¢ powdd nie spetnienia warunkow testu,

* przedstawi¢ pisemng propozycj¢ jego usuniecia,

* uzyska¢ pisemna zgod¢ InZyniera na te propozycje,

* usung¢ problem i powtorzy¢ test.

Przy nie spetlnieniu parametrow gwarantowanych Zamawiajacy bedzie mial prawo do
odszkodowania zgodnie z zapisami Kontraktu.

12.5. Parametry gwarantowane

Niniejsze Wymagania opisuja Gwarancje Procesowe do spetnienia przez Wykonawcg.

Gwarancje Procesowe beda wykazywane/weryfikowane przez
Wykonawce/Zamawiajacego (wg podzialu kompetencji) w czasie Prob rozruchu
technologicznego oraz w trakcie Proby Eksploatacyjnej, w okresie do wydania Swiadectwa




Wykonania oraz moga by¢ weryfikowane przez Zamawiajacego, po wczesniejszym
powiadomieniu Wykonawcy, w okresie gwarancji.
Warunki do spelnienia w zakresie Gwarancji Procesowych sa nastepujace:

Zageszczania Osadu Nadmiernego

Podczas prob koncowych sprawdzone zostang warunki zageszczania przez 5 kolejnych dni
nalezy pobiera¢ probki (codziennie po jednej): osadu nadmiernego przed urzadzeniem
zageszezajacym, osadu nadmiernego zageszczonego po urzadzeniu zaggszczajagcym oraz
roztwor polielektrolitu.

Warunki zostang uznane za spetnione jezeli dla kazdej z 5 préob lacznie:

- zawarto$¢ suchej masy w osadzie nadmiernym zaggszczonym wyniesie nie mniej niz
7,0% w kazdych warunkach pracy tj. w calym zakresie wydajnosci urzadzenia
zageszczajgcego przy stezeniu osadu nadmiernego w zakresie 0,6-1,0 % suchej masy;

- zuzycie polielektrolitu przy spelnieniu ww. warunkow nie przekroczy 3,0 kg produktu/
Mgsm osadu; nalezy pobra¢ 3 proby z ostatniej komory stacji polielektrolitu w odstepach
1 godziny co pozwoli sprawdzi¢ czy roztwor polielektrolitu jest jednorodny, a jego
stezenie nie ulega zmianie,

- stezenie zawiesiny ogolnej w odcieku nie przekroczy 300 mg/1

Odwadnianie osadu przefermentowanego

Podczas prob koncowych sprawdzone zostang warunki odwadniania osadow na wirdwce.
Przez pig¢ kolejnych dni pobierane beda proby (codziennie po jednej): osadu
przefermentowanego przed wirdowka, osadu odwodnionego po wirdwce, roztworu
polielektrolitu.

Warunki uznane beda za spetnione jezeli dla kazdej z pieciu prob:

e zawarto$ci suchej masy w osadzie odwodnionym wyniesie nie mniej niz 24%
w kazdych warunkach pracy tj. w calym zakresie wydajnosci wiréwki przy
stezeniach osadu przefermentowanego w zakresie 3,0 — 3,9 % suchej masy;

e zuzycie polielektrolitu przy spetnieniu ww. warunkow nie przekroczy 9 kg
produktu/Mgsm osadu;

e stezenie zawiesiny ogolnej w odcieku nie przekroczy 300 mg/1

Nalezy podkresli¢, ze dozowany roztwor polielektrolitu musi spetni¢ parametry produktu
odpowiednio przygotowanego w komorze zarobowej stacji przygotowania polieletrolitu
Zz uwzglednieniem minimalnego czasu dojrzewania roztworu wynoszacego 1 godzing.

Mikroturbina gazowa
Wykonawca  zapewni  spelnienie = gwarantowanych  parametréw  wykonanych
1 dostarczonych urzadzen:

e Efektywna moc elektryczna turbiny — nie mniejsza niz 190kW.

e Zakres pracy — elastyczny 50 — 100% mocy nominalnej.

e Sprawnos¢ elektryczna — nie mniej niz 27% przy mocy nominalne;.

o Testy weryfikujace zgodnos$¢ parametrow gwarantowanych z wymaganiami
Zamawiajacego prowadzone beda podczas 7 dobowej proby koncowej przy ciaglej
pracy urzadzen, oraz 3 dobowej proby koncowej przy pracy przerywanej
1 zmiennych wydajnos$ciach.




e Wykonawca sporzadzi sprawozdanie z prob koncowych zawierajgce: informacje
o dotrzymaniu parametrow gwarantowanych, opis przebiegu prob koncowych, opis
szczegblnych warunkow wystepujacych w czasie prob koncowych.

e Zgodno$¢ parametréw sprawdzana bedzie na podstawie odczytéow parametrow ze
sterownika lub wygenerowanych zapisow zdalnych.

Instalacja do uzdatniania biogazu — usuwanie zwigzkow siarki oraz obnizenia ilosci zwigzkow

krzemu.

Wymagania producenta silnikow gazowych w modutach kogeneracyjnych (firma MWM)
okreslajg poziom:
e zwigzkow siarki (lgcznie siarka S) na 10kWh:
v" maksymalne ponizej 440mg
v’ zalecane ponizej 15mg.
e siarkowodor (tacznie H2S) w odniesieniu do 10kWh:
v" maksymalne ponizej 300ppm (odpowiada 0,03 objetosci %)
v’ zalecane ponizej 10ppm (odpowiada 0,001 objetosci %).
o zwiazkoéw krzemu (tacznie VOSIC) na 10kWh wytwarzanej energii elektrycznej
Wynosza:
v" maksymalnie (warto$¢ nieprzekraczalna) powyzej 20mg,
v’ zalecane ponizej 1mg.

Parametry gwarancyjne zostang spetnione jezeli zawarto$¢ siarkowodoru nie przekroczy
50mg/m® oraz zwiazkéw krzemu w biogazie ponizej Smg/m?® przy filtrze wypetnionym
Swiezym powietrzem.

Miejsce poboru probek nalezy okresli¢ wspdlnie z Zamawiajacym.

Uktad kogeneratora i kottow kondensacyjnych.
Ostateczny odbior uktadu kogeneracji oraz uktadu kottow po ich uruchomieniu na terenie
oczyszczalni §ciekéw Kujawy powinien obejmowac:

pomiary mocy elektrycznej generatora,
pomiary mocy elektrycznej potrzeb wiasnych zespotu,
pomiary mocy cieplnej,
analiz¢ biogazu (sklad, warto$¢ opatowa), obliczenie sprawnosci elektrycznej
z uwzglednieniem 1 bez uwzglednienia strat energii na potrzeby wlasne,
e obliczenie sprawnosci cieplnej,
e analize spalin (TA-Luft) — NOx i CO,
a pomiary i obliczenia sporzadzone zostang przez Wykonawce w obecnosci niezaleznych
specjalistow wskazanych przez Zamawiajacego.

W przypadku niedotrzymania jakichkolwiek ww. gwarantowanych w ofercie parametrow
technicznych biogazowego zespotu kogeneracyjnego Wykonawca zostanie obcigzony karami
umownymi

Oprocz powyzszych parametrow do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢:




e Os$wiadczenie producenta silnika, Zze oferowany silnik zastosowany w module
kogeneracyjnym, przy zawarto$ci metanu w biogazie od 55 % do 65%, bedzie
pracowal moca elektryczng ciagla i osiggnie dla jednostki moc elektryczng nie
mniejszg niz 600 kW 1 sprawno$¢ elektryczng nie nizsza niz 42% oraz cieplng nie
mniejszej niz 41%.

e Oswiadczenie producenta silnika ze oferowana jednostka pradotworcza zostanie w
catosci wykonana wraz z kompletnym oprzyrzagdowaniem (tj. silnik, pradnica, szafa
sterowania, linia gazowa itd.) w fabryce producenta silnika, ktory samodzielnie
projektuje oraz produkuje silniki pracujace na paliwie gazowym

e Os$wiadczenie wykonawcy ze posiada, przeszkolony personel z autoryzacja
producenta silnika w zakresie wykonywania przegladow serwisowych dla
oferowanego biogazowego modutu kogeneracyjnego lub przedstawi oswiadczenie
producenta silnika, ze bedzie $wiadczyt przeglady serwisowe dla oferowanego
biogazowego modutu kogeneracyjnego .

o Os$wiadczenie wykonawcy, ze oferowana jednostka pradotwoércza zostanie w
calosci skompletowana wraz z calym oprzyrzadowaniem (tj. silnik, pradnica, szafa
sterowania, linia gazowa itd.) w fabryce producenta silnika , ktéry samodzielnie
projektuje oraz produkuje silniki pracujace na paliwie gazowym.

e Os$wiadczenie wykonawcy, ze oferowana modul kogeneracyjny pochodzi od
producenta, ktory w ostatnich 3 latach wyprodukowal, co najmniej 10 jednostek
kogeneracyjnych z silnikami przeznaczonymi do pracy na biogazie, o parametrach
zblizonych do oferowanych w zakresie mocy.

13.  Wymagania i warunki zakonczenia montazu oraz przekazania do
eksploatacji

Roboty ulegajace zakryciu musza by¢ odbierane przez Zamawiajacego i potwierdzone
wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu robodt, rozruchu 1 prob koncowych powinien
by¢ dokonany odbiodr techniczny ostateczny.

Wszelkie prace budowlane i montazowe instalacji muszg zosta¢ zakonczone.

Wszelkie urzadzenia musza by¢ w pelni sprawne.

Rozruch 1 Proby koncowe muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z niniejszg specyfikacja
1 zakonczone.

Obiekty i instalacje objete zakresem zamowienia beda przekazane do eksploatacji
1 uzytkowania zgodnie warunkami specyfikacji w terminie ustalonym z Zamawiajacym, po
spelnieniu wszystkich wymogow formalnych 1 technicznych wynikajacych ze specyfikacji,
umowy pomiedzy stronami i obowigzujacego prawa.

Przed dokonaniem odbioru koncowego Wykonawca dostarczy co najmniej nast¢pujace
dokumenty:

a) Dokumentacja Powykonawcza wraz z operatami geodezyjnymi z naniesieniem
obiektéw bedacych przedmiotem zamdwienia na mapg¢ zasadniczg,

b) Dziennik Budowy;

c) Instrukcje stanowiskowe dla wszystkich obiektow, ktorych dotyczy projekt;

d) Instrukcj¢ eksploatacji dla catoSci zrealizowanego przedsiewzigecia w powigzaniu
z istniejaca czeScig oczyszczalni (z zachowaniem spojnej numeracji 1 nazewnictwa
obiektow 1 urzadzen);

e) Instrukcje obstugi 1 konserwacji wszystkich zainstalowanych urzadzen, oraz
dokumentacje¢ techniczno ruchowa;

f) protokoly odbioréw robdt ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych;




g) dokumenty potwierdzajace dopuszczenie zastosowanych wyrobow budowlanych do
stosowania;

h) protokoty badan i sprawdzen prowadzonych na wszystkich etapach przedsigwziecia;

i) wyniki pomiardéw, badan i analiz zgodne z Planem Zapewnienia Jakosci;

j) Sprawozdanie z Rozruchu;

k) Sprawozdanie z Prob Koncowych;

I) operat wodno-prawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych oraz na eksploatacje
oczyszczalni sciekow;

m) dokumenty  potwierdzajace  dokonanie = pozytywnych  odbiorow  robot

(bezwarunkowych),
a. przez urzgdy i instytucje zewngtrzne wymagane do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie;

n) pozwolenie na uzytkowanie uzyskane przez Wykonawce w imieniu Zamawiajacego;

0) wszelkie dokumenty niezbedne do zakonczenia przedsiewzig¢cia zgodnie z niniejsza
specyfikacja, obowigzujacymi przepisami prawa oraz uzgodnieniami i decyzjami
administracyjnymi dotyczacymi przedmiotu zamowienia.

14. Wymagania dotyczace okresu gwarancji

W Okresie Gwarancji Wykonawca wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne
do wilasciwej pracy urzadzen technologicznych i obiektéw bedacych przedmiotem kontraktu
oraz dostarczy cze¢$ci zamienne przewidziane dla eksploatacji urzadzen tak, aby zapewnic¢
nieprzerwang eksploatacje.

Wszelkie niezbedne poprawki Wykonawca wprowadzi niezwtocznie.

Przy wprowadzaniu poprawek Wykonawca musi uzyska¢ kazdorazowo akceptacje
Zamawiajacego.

Wymagania czasowe i techniczne dotyczace usuwania wad zgodnie z zapisami w Karcie
Gwarancyjnej




