Flndusze
Eurgpejskie

Reeéczpospolita
“Program Reglonatny '

Falcka

Dotyczy projektu nor WND-RPPD.05.01.00-20-0320/17, pt. ,Budowa elekirowni fotowoltaicznej Pokaniewo"
realizowanego w ramach umowy nr UDA-RPPD.05.01.00-20-320/17-00 z dnia 29.06.2018r.

Zatgeznik nr 7 do ZO — Szczegofowy Opis Przedmiotu Zamowienia

Szczegotowy Opis Przedmiotu Zaméwienia
przedsiewziecia pn.
,Budowa elektrowni fotowoltaicznej Pokaniewo”
realizowanego w ramach projektu wspéffinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego, Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskisgo na

lata 2014-2020, Osi priorytetowej V: Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 5.1; Energetyka
oparta na odnawialnych zrddtach energii, nr naboru RPPD.05.01.00-1Z.00-20-001/17



Unia Europejska
‘EuropejskiFundu;
‘Rozwoju Regionalnegn  E

Rzeczpbspolita
Polska

Dotyczy projekiu nr WND-RPPD.05.01.00-20-0320/17, pt. ,Budowa elektrowni fotowoltaiczne] Pokaniewo"
realizowanego w ramach umowy nt UDA-RPPD.05.01.00-20-320/17-00 z dnia 29.06.2018r.

Spis tresci

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.......cooviieeiriiiiin i seces et b 3
2. WYMAGANIA MINIMALNE DOTYCZACE JAKOSCI | GWARANCJI ..o 4
3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC PROJEKTOWYCH ... reaes 4
4 ZAKRES ROBOT ... eeeeiteirieeeaaveeaesteesssassmnrnaas s ear e b e an e st s s e st 5
4.1. Wymagania dotyczace dostawy i montazu konstruKecji WSPOrCZej ......ovvvviveenreniinnie 6
4.2 Wymagania dotyczgce dostawy i montazu modufow fotowoltaicznych...........ccceiee 6
4.3, Dostawa | montaz inwerterow fotowolaicznyCh ... 8
4.4. Dostawa i montaz optymalizatoréw modutéw fotowoltaicznych ... 9
4.5.Wymagania dotyczgce dostawy i montazu obwodow DG ... 9
A451. Kable solarne@ DC. ... eieeeereiee s e e 9
4.5.2. Ziacza potgczeniowe napiecia DC........oiiiii 9
4.6. Wymagania dotyczgce obwodOW AC ... 10
4.7.Wymagania dotyczace dostawy i montazu uziemienia ochronnego ... 10
4.8.\Wymagania dotyczace dostawy i montazu monitoringu pracy elektrowni............... 11
4.9.Wymagania dotyczace dostawy i montazu stacji transformatorowej i przytacza
KaDIOWEGO SN ....itireritiueieeiereem bty 11
4.9.1. Stacja Transformatorowa .......... e es b e e 11
4.92.  Przytacze kablowe SN .. ... 12
4.9.3.  Ukiad pomiarowo-TOZICZENIOWY .......ccoeireeniiiiiiiicncm s 12
4.10. Systermy OCIONY .......cocimiiiimieimi s 12
4.10.1. Instalacia COTV .o e s 12
4.10.2. Ochrona ObWOGOWA.......cccevvvvviisiriininrinisie e et 12
4.10.3. Ogrodzenie terenu elekiroWni..........coi 13
5. ODBIOR ROBOT ...ocooeeeiteieeeeeeeie ettt er e st ans bbbt 13
5.1.Warunki odbioru czesSciowego robOt ... 13
5.2.Warunki odbioru koncowego................ et en et an s 14
5.3.Pomiary i badania instalacji ..o 14
Zakres pomiarow odbiorczych obejmuje: ............ e metettetteeteereeaaeaairerenrebibettirrnrrararannts 14



Findusze
Eurgpejskie
‘Program Reglomalny

Rzeczpospolita
Poiska

Dotyczy projektu nr WND-RPPD.05.01.00-20-0320/17, pt. ,Budowa elektrowni fotowoltaicznej Pokaniewo"
realizowanego w ramach umowy nr UDA-RPPD.05.01.00-20-320/17-00 z dnia 29.06.2013r.

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania jest Szczegotowy Opis Przedmiotu Zambwienia (SOPZ) zadania
pn. ,Budowa elektrowni fotowoltaicznej Pokaniewo” realizowanego w ramach projektu
wspbifinansowanego ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddziwa Podlaskiego na lata 2014-2020, Osi
priorytetowe] V: Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 5.1: Energetyka oparta na
odnawialnych Zrédtach energii, projekt nr WND- RPPD.05.01.00-20-0320/17

W SZCZEGOLOWYM OPISIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (SOPZ) okreélono wymagania i
oczekiwania Zamawiajgcego stawiane przedmiotowej inwestycji stanowigce podstawe do
sporzadzenia kalkulacji na kompleksowa realizacje opisanego w opracowaniu zamowienia.
Przedmiotem Inwestycji jest budowa wolnostojgcych paneli fotowoltaicznych {elekirowni
stonecznej) o facznej mocy zainstalowanej 0,999 MW wraz z infrastrukturg techniczng
(doziemna instalacjg elektryczng, montazem inwerteréw) na dziatce o nr geod. 574/2
potozonej w obrebie geodezyjnym Pokaniewo, gm. Milejczyce, na potrzeby Zielona Energia
Pokaniewo Sp. z 0.0. z siedzibg w Biatymstoku (15-111), ul. Al. Tysigclecia Panstwa
Polskiego 10A lok. 3.
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Wszedzie tam, gdzie w opisie przedmiotu zamowienia powotane sg normy, aprobaty,
specyfikacje techniczne, badz wskazane s3 znaki towarowe, patenty lub Zrédto pochodzenia
(nazwy producentéw lub urzadzen), postanowienia te nalezy odczytywaé jako przyktadowe, a
Wykonawca ma kazdorazowo prawo zastosowania rozwigzania réwnowaznego.
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne (np. uzycie materiatéw i rozwigzan
technologicznych o standardach nie gorszych od opisanych w SOPZ z takim zastrzezeniem,
iz zaproponowane rozwigzania muszg speiniaé zatozenia | by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

W przypadku stosowania rozwiazan réwnowaznych Wykonawca przedstawi _symulacie
komputerowg uwzgledniajgca lokalizacje inwestyeil. dane metecrologiczne graz konfiguracje
oferowanych urzadzen.

Zamawiajacy wyrazi zgode na rozwiazanie réwnowazne, jesli w wyniku symulacji oferowanej
konfiguraciji urzadzen Wykonawca wykaze mozliwos¢ osiggniecia wspdlczynnika wydajnosci
(ang. Performance Ratio) PR o warto$ci rocznej min. 83% na poziomie prawdopodobienstwa
P50. Symulacia powinna uwzgledniaé réwniez wszelkie straty systemowe. Rodzaj i poziom
strat zgodny ze standardem programu PVSOL premium.

2. WYMAGANIA MINIMALNE DOTYCZACE JAKOSCI | GWARANCJI

Wszystkie materiaty stosowane podczas wykonywania prac budowlanych przez Wykonawce
musza byé fabrycznie nowe, dopuszczenie do powszechnego obrotu i zastosowania w
budownictwie oraz speinié wymagania obowigzujgcych norm wiasciwych dla przeznaczenia i
zastosowania danego materiatu. Muszg posiadaé wymagane prawem certyfikaty, atesty i
deklaracje zgodnosci w jezyku polskim.

Urzadzenia stosowane w instalacjach muszg posiada¢ gwarancje producenta na okres nie
krétszy niz:

s Panele fotowoltaiczne - 10 lat.
o Konstrukcja wsporcza - 25 [at.
e Inwertery solarne - 10 lat.
s Optymalizatory - 10 lat
e Prace budowlane - 5 |at.

o Pozostate materiaty zgodnie z gwarancjg producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC PROJEKTOWYCH

Projekt jest przygotowany do realizacji w zakresie opisanym w dokumentacji projekiowej.
Jednoczesnie dopuszcza sie mozliwosé akceptacji oferty réwnorzednej przy zatozeniu
utrzymania istotnych parametréw dla projekiu: mocy catkowite, produkcji energii oraz
zapewnienia innowacyjnoéci. Projekt jest gotowy do realizacii réwniez pod wzgledem
formalnym - wnioskodawca posiada :
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s Pozwolenie na budowe z dnia 19 stycznia 20186 r., ktére wydat Starosta Siemiatycki
decyzja NR 16/2016 znak BS.6740.7.9.15.KJ, zatwierdzajaca projeki budowlany i
udzielajgca pozwolenia na budowe Elektrowni stonecznej o tacznej mocy 0,999 MW,
pow. zabudowy panelami fotowoltaicznymi 5873m2; oraz przylacza kablowego SN-
15kV zlokalizowanego na dziaice nr gecd. 574/2 w obregbie Pokaniewo (nr 0012), gmina
Milejczyce.

 Decyzje o warunkach zabudowy GKOS$.6730.15.2015 z dn.28.10.2015r.

» Decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach GK0S.6220.3.2015 z dn. 06.08.2015r.
wraz z decyzjg zamienng GKOS.6220.3.2015 z dn. 06.02.2017r.

¢ Deocyzje o wylaczeniu z produkcji rolniczej gruntow znak GG.6124.187.2015 z dnia
25.11.2015r.

s Warunki przytgczenia nr RP4/70001/2015 z dn. 05.01.2015.r.

W przypadku zastosowania rozwigzan réwnowaznych Wykonawca zobowiazany bedzie do
opracowania projektu zastepczego i uzyskania zmiany pozwolenia na budowg.

Wykonawca do rozliczenia robét budowlanych opracuje réwniez dokumentacje
powykonawcza zawierajgcg informacje o wbudowanych urzadzeniach, wynikéw pomiaréw
koricowych oraz uzyskanych decyzji administracyjnych.

Z uwagi na szybkie zmiany technologii i poprawe parametréw urzadzeri dostepnych na rynku
SOPZ opracowano w celu akiualizacji rozwigzan projektowych. Zadanie budowy elekirowni
wraz z przylaczem nalezy wykonaé na podstawie Projektéw budowlanych i opisu przedmiotu
zamoéwienia SOPZ. Wszedzie tam gdzie opis SOPZ rézni sie od opiséw zawartych w projekcie

budowlanym i zgtoszeniu budowy przytacza nalezy przyiaé opisy z SOPZ jako wigzace.

4. ZAKRES ROBOT

Zakres zamowienia obejmuje prace budowlane oraz obstuge gwarancyjng wybudowanej w
ramach zamoéwienia elektrowni fotowoltaicznej. Zaleca sie aby Wykonawca przed ziozeniem
oferty dokonat wizji lokalnej i dokonat inspekcji terenu, na ktérych beda montowane
urzadzenia instalacji fotowoltaicznej. PowyZsze zalecenie nie stanowi obowigzku ani
warunku jakie spetni¢ musi Wykonawca skiadajgcy oferte.

Ustalenia zawarte w niniejszym SZCZEGOLOWYM OPISIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
obejmujg réwniez budowe przylacza i przylaczenie elekirowni fotowoltaicznej do krajowego
systemu elektroenergetycznego, wraz z jej uruchomieniem i uzyskaniem niezbednej do
uruchomienia i eksploatacji elekirowni dokumentacji formalno-prawnej, wymaganej
obowigzujgcymi przepisami prawa.

Elementy sktadowe systemu
Na elementy skfadowe farmy fotowoltaicznej skladaja sie:

System konstrukeji wsporczych
Urzadzenia i infrastrukiura techniczna
— Moduty fotowoltaiczne;
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— Inwertery fotowoltaiczne z optymalizatorami;
— Obwody DG;

—  Obwody AC;

— Monitoring pracy elektrowni;

— Stacja transformatorowa 0.4/15kV wraz z linig kablowa SN, przytaczem SNi
telemechaniksg;

—~ Uktady pomiarowo-rozliczeniowe;_
Systemy ochrony

— Instalacja uziemien;

— Instalacja CCTV,;

— QOchrona chwodows;

— Ogrodzenie terenu elekirown;
Uruchomienie i oddanie do uzytku

4.1. Wymagania dotyczace dostawy I montazu konstrukcji wsporczej
Projektowane sa prefabrykowane konstrukcje stalowo-ocynkowane zwane dalej stolami

fotowoltaicznymi. Gérna krawedz najwyzszego modutu na konstrukeji siggaé bedzie ~3,00m
powyzej lokalnego poziomu gruntu natomiast dolna krawedz najnizszego moduiu siegad
bedzie 0,80m powyzej lokalnego poziomu gruntu. Stoly przeznaczone sg do wertykalnej
zabudowy paneli fotowoltaicznych tj. 4 rzedy modutéw ukiadanych w poziomie. Stoty beda
posiadaé nachylenie 25st. wzgledem poziomu gruntu, bedg usytuowane w azymucie
potudniowym. W rzedach pomiedzy kolejnymi stotami wykonane zostana przerwy dylatacyjne
~15¢m. Konstrukcje zostang mechanicznie pograzone w gruncie metodg palowania, wszelkie
miejsca kontaktowe winny byé zabezpieczone przed korozjg np. ptynnym cynkiem.
« Konstrukcja mocujaca musi zapewni¢ stabilne mocowanie paneli oraz cechowac sig
odpornosécia na szkodliwe warunki atmosferyczne.
» Preferowana ochronna powioka galwaniczna z magnelisu o gwarantowanej
jakosci 25 lat, udzielanej przez producenta systemu konstrukcyjnego.
» Preferowane sa konstrukcje dwupodporowe.
+ Ramy montazowe muszg byé kompatybilne z panelami, to znaczy nie powodowa¢ ich
uszkodzenia i odksztatcen.
» Wykonawca zapewni ochrone przed korozjg elektrochemiczng moggcg powstac na
styku tgczenia anodowanego aluminium i stali.
o Konstrukcja wsporcza obliczona na IV klase obcigzenia $niegiem oraz | klasg
obciazenia wiatrem potwierdzone certyfikatami i badaniami.
Projekiuje sie otokowy uziom taémowy oraz w poprzek stotéw fotowoltaicznych wykonany
tasmg stalowa ocynkowang 25x4mm ufozong na gitgbokosci min. 1m. Od uziomu otokowego
nalezy wykonaé wypusty tasma tego samego typu, koriczac zigczami kontrolnymi na
pierwszych pionowych profilach stolu wbitych w ziemie. Kazdy st6t powinien by¢ metalicznie
potaczony do uziomu otokowego.

4.2, Wymagania dotyczace dostawy i montazu modutéw fotowoltaicznych
s Lgczna moc paneli 0,999 MWp;
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+ Moduly musza by¢ o mocy nominalnej pojedynczego modutu nie mniejszej niz
250Wp. Preferowana jest wieksza moc modutow.

e Kazdy modut musi posiadaé $wiadectwo spetnienia aktuainych norm w szczegolnosci
IEC 61215, IEC 61730.

» Kazdy modut musi mie¢ dodatnig tolerancje mocy. Moduty muszg by¢ fabrycznie nowe.

¢ Wraz z modutami nalezy dostarczy¢ liste flash test modutéw w wersji papierowej i/lub
elektroniczne;.

e Moc znamionowa oferowanych modutdw fotowoltaicznych od drugiego roku
eksploatacji - przez co najmniej okres objety udzielang gwarancjg - moze spadac o nie
wiecej niz 0,8% mocy znamionowej rocznie.

* Gwarancja producenta — min. 10 lat na wady ukryte; dodatkowo 10 lat gwarancji na
min. 80% sprawnosci nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80% sprawnoscu
nominainej.

o Dhugosc kabli od puszki przystosowana do montazu poziomego.

W celu maksymalizowania uzyskéw energii elekirycznej z wybudowanej instalaci
fotowoltaicznej, oraz minimalizacji wptywu zacienienia modutéw przez drzewa lasu na
zachodniej granicy dziatki Wykonawca zastosuje urzadzenia optymalizujace prace
elektrowni fotowoltaicznej na poziomie modulow fotowoltaicznych., Zastosowane
urzadzenia beda zapewnialy zwiekszenie uzyskow energii elekirycznej w stosunku do
elekirowni bez optymalizacji. Zastosowanie optymalizacji umozliwi réwniez w przysztosci
wymiane ewentualnie uszkodzonych modutéw na dowolne.

Podstawowe, minimalne parametry modutdw fotowoltaicznych w warunkach standardowych
STC (AM 1,5; 1000W/m2; 25°C):

Moc w warunkach STC Pmax[W] 250,00
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,40
Napiecie mocy maksymainej Vmpp [V] 30,20
Prad zwarcia IsclA] 9,10
Natezenie pradu mocy maksymalnej Impp[A] 8,70
Wydajnosé modutu w warunkach STC [%] 17
obcigzalno$é mechaniczna ($nieg/wiatr) Pa 2400
Wspotczynnik temperaturowy dla Pmax % °C -0,42

Zleceniodawca przewiduje mozliwosé zgdania przeprowadzenia badan i testéw dostarczonych
modutéw fotowoltaicznych na koszt Wykonawcy. Zakres badan:;

e flash test,

« badanie w komorze starzeniowej;

« powtérzenie badania flash test modutéw po przeprowadzeniu badan w komorze

starzeniowe;j;
Partia testowa bedzie wybrana losowo, w ilosci do 3% dostarczonych modutéw, a wyniki
przeprowadzeonych badan muszg potwierdzi¢ jako$¢ oraz deklarowane parametry techniczne
dostarczonych modutéw. W przypadku, gdy wyniki badan nie potwierdzg uzyskiwania
7
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wymaganych parametréw choéby jednego moduty, badaniu bedzie podlegata cata partia
dostarczonych modutéw. Kosztami badania zostanie obcigzony Wykonawca, kidry
jednoczeénie zostanie zobowigzany do wymiany wadliwych modutéw na wolne od wad.

4.3. Dostawa i montaz inwerteréw fotowoltaicznych
Zaplanowano 30 inwerteréw fotowoltaicznych o mocy znamionowej 30 kKVA AC kazdy.

Zastosowane inwertery musza mie¢ mozliwo$é wspétpracy z urzgdzeniami optymalizujgcymi
prace modutéw. Do jednego optymalizatora mozna podtgczyé maksymalnie dwa moduty.

Podstawowe, minimalne parametry inwerteréw fotowoltaicznych:

Moc znamionowa AC Pnom[kVA] 30
Maksymalne napigcie wejéciowe Vmax[V] 900
Maksymalna sprawnos$¢ nie mniejsza niz nmax[V] 98,1
Wazona sprawnosé nie mniejsza niz neufV] 98,0
Pobdr mocy w stanie czuwania nie W]

wigcej niz 10

Zastosowane urzadzenia muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, dyrektywami oraz wymaganiami Operatora Sieci Dystrybucji, do ktorego sieci
instalacja fotowoltaiczna zostanie przylgczone.

Zgodno$é z dyrektywami europejskimi i normami dla mikroinstalacji o pradzie znamionowym

wiekszym niz 16A:

a) Zgodnosé z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do
udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia (LVD) oraz zharmonizowanymi z nig normami:

o PN-EN 62109 ,Bezpieczenstwo konwerterdw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych” — Czes¢ 112

b) Zgodnosé z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014
roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych sig do
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz zharmonizowanymi z nig nermami:

s PN-EN 61000-3-11:2004 ,Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC) - Czgsé 3-11:
Dopuszczalne poziomy -~ Ograniczanie zmian napiecia, wahari napigcia i migotania
swiatta w publicznych sieciach niskiego napigcia -- Urzadzenia o pradzie
znamionowym < |ub = 75 A podlegajace przytaczeniu warunkowemu’

¢ PN-EN 61000-3-12:2012 ,Kompatybilnoéé elektromagnetyczna (EMC) -- Czg&¢ 3-12:
Poziomy dopuszczalne - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla
odbiornikow o znamionowym pradzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A przytgczonych do
publiczne] sieci zasilajacej niskiego napigcia”

¢) Zgodno$é z normg PN-EN 50438 (lub wersjg europejskg EN 50438) Symagania dla
instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegiego przytaczania do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napigcia”, ktora stawia wymagania dla
zapewnienia prawidtowej wspdlpracy mikroinstalacji z systemem energetycznym

8
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4.4. Dostawa i montaz optymalizatorow modufow fotowoltaicznych

Zaplanowano montaz optymalizateréw modutdw fotowoeltaicznych w obszarze zacienienia w
liczbie min. 296 szt. Zastosowanie optymalizatorow ma na celu zwiekszenie produkcji
elektrowni w przypadku nieoptymalnych warunkdw pracy, w tym spowodowanych przez
lokalne zecienienia wywolane przez las rosngcy od zachodnigj granicy dziatki. Do jednego
optymalizatora mozna podtgczyé maksymalnie dwa moduly fotowoltaiczne (592 moduty objete
optymalizacja), co stanowi 148kW modutow fotowoltaicznych objetych optymalizacja czyli
okoto 16% mocy elekirowni i jednoczesnie liczby wszystkich modutéw. Poziom ten musi by¢
zachowany niezaleznie od oferowanej konfiguracji urzadzen.

Zastosowane optymalizatory musza wspotpracowac z zastosowanymi inwerterami.

Minimalne wymagania dla optymalizatorow:

Sprawno$é wazona [%] 98,5
Maksymalne napigcie systemowe [V] 1000
Stopient ochrony IP 68
Wilgotnosé wzgledna [%] 0-100
Temperatura pracy °C -40 do +85

Zastosowane urzadzenia musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa, normamli
technicznymi, dyrektywami w szczegélnosci z normg PN-EN 62109 ,Bezpieczenstwo
konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych” — Czesc 11
2 lub jej miedzy narodowg wersjg IEC 62109.

4.5. Wymagania dotyczace dostawy i montazu obwodow DC

Zastosowane przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej musza byé
dedykowane do pracy przy pradzie stalym oraz odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, w szczegolnosci na promieniowanie UV. Do wykonywania polgczen w
instalacjach fotowoltaicznych po stronie statopradowe] nalezy wykorzystywac przewody
jednozytowe w postaci linek. Przewody i kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich korytach lub
drabinach kablowych dodatkowo zabezpieczajacych przed warunkami atmosferycznymi,
promieniowaniem UV, uszkodzeniami mechanicznymi czy przypadkows ingerencjg osob
postronnych itp.

4.5.1. Kable solarne DC.

s Kable do instalacji solarmych z zylg miedziang, pobielana;

+ Qdporny na UV z hermetycznymi zigczami;

s Przekroje zyt 4mm?2 lub Bmm2dobrane na podstawie optymalizacii strat, tak aby
spadki napiec byly nie wieksze niz 1%,

» Kable solarne muszg charakteryzowaé si¢ atestem do stosowania w instalacjach
fotowoltaicznych | wytrzymatoscig izolacji przy napieciu 1000V w zakresie
mozliwych temperatur w zakresie -40°C do 80°C.

4.5.2.21acza potaczeniowe napigcia DC.
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Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w zigczki o stopniu ochrony co najmniej IP65
np. Multicontact MC-4 ub réwnowazne o takich samych parametrach.
Parametry techniczne ztgcz do przewodéw solarnych systemu fotowoltaicznego:

« Maksymalny prad: 30 A

» Maksymalne napigcie: 1 000V

» Stopien ochrony: IPB5.

4.6. Wymagania dotyczace obwodow AC

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomiedzy inwerterami a zigczami kablowymi wykonac
kablami typu YKYzo o przekroju dobranym do mocy inwerterow, za$ pomiedzy zigczami
kablowymi a rozdzielnicg nN w stacji transformatorowej zostanie wykonane kablem typu YAKY
o przekroju dobranym do mocy podigczanych inwerterow. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pigciozytowych. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku napigcia (nie wigeej niz 1%), dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] w przypadku samoczynnego wyltaczenia zasilania.

Kable utozone beda w korytkach o wykonaniu zewngtrznym i kanatach kablowych z tworzywa
mocowanych do stelazy konstrukcji modutéw fotowoltaicznych oraz w wykopach ziemnych na
minimalnej gtebokoéci 80cm (pod nawierzchniami utwardzonymi 100 cm w ostonie rurowej) na
podsypce piaskowej gruboéé 10cm i z takg samg warstwg przykrycia. Trase kabla oznakowaé
folia PCV koloru niebieskiego (szeroko$¢ 30cm i grubosé 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku
utozenia kabla 0znaczyé stupkami betonowymi. Pamigtaé trzeba bezwzglednie o zachowaniu
odlegioéci pomiedzy kablami w wykopie ziemnym. Promienie gigcia kabli muszg byé zgodne
z zaleceniami producenta kabli Na kablach nalezy umiescié trwale oznaczniki z opisem:
Whasciciel, typ kabla, napigcia (rok budowy). Trasy kablowe nalezy zinwentaryzowaé
geodezyjnie przed zasypianiem. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage podczas uktadania kabli
aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla. Kable muszag mie¢ zostawione 3% zapasy po
stronie inwertera jaki i rozdzielnicy nn w stacji transformatorowej.

Roboty ziemne nalezy prowadzié z zachowaniem wymogéw BHP. W miejscach zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami kable prowadzi¢ w rurach ostonowych z dodatkiem po
50cm na strone. Nalezy dokonaé odbioru linii kablowej przed zasypaniem oraz dokonac
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

4.7. Wymagania dotyczace dostawy i montazu uziemienia ochronnego

Skuteczno$é uziemienia powinna byé potwierdzona badaniami rezystanciji uziemienia.
Uziemieniu ochronnemu podiegajg wszystkie metalowe cze$ci, normalnie nie przewodzace
pradu lecz mogace stanowié niebezpieczeristwo porazenia w przypadku pojawienia sig na
tych elementach potencjatu w wyniku uszkodzenia. W szczegbinosci nalezy uziemié:

s konstrukcje metalowych rozdzielnic i szaf,

s konstrukcje wsporcze moduféw,

« ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

e obudowy inwerterow.
Prace te nalezy wykonaé w sposéb gwarantujgcy uniknigcie zjawiska korozji metali
spowodowanej procesami elektrochemicznymi, zachodzgcymi wskutek wystepowania réznych
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potencjatéw na powierzehni styku fgczonych matali.

4.8. Wymagania dotyczace dostawy i montazu systemu nadzoru (monitoringu} pracy

inwerterow.
Wykonawca wykona system monitorowania pracy inwerterow fotowoltaicznych i zapewni
Zamawiajgcemu dostep do portalu on-line, poprzez sie¢ Internet z wykorzystaniem
przegladarki internetowej / aplikacji komputerowej i mobilngj, w kidrych bedg gromadzone
informacje na temat instalacji. System musi umozliwia¢ dostep do podstawowych informacji o
instalacji m.in.

¢ hiezgca moc elekirowni,

e uzysk dzienny,

* miesieczny,

e roczny energii elekirycznej,

e parametréw urzadzen

* parametréw pracy inwerterow,

¢ Danych pogodowych wykorzystywanych do obliczenia wskaznika Performance Ratio
(PR)

Wymagany jest system nadzoru monitorujgcy prace wszystkich inwerteréw.
Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu, w calym okresie gwarangji, bezpfatny dostep do
monitoringu on-line instalaci fotowoitaicznych. Zamawiajgcy bedzie ponosit jedynie koszty
zwigzane z opfatg abonamentowsg za transfer danych GPRS. Monitoring pracy instalacji
fotowoltaicznych musi zapewniaé archiwizacje danych dotyczacych pracy elekirowni.
Wykonawca nie bedzie zadat zwigkszenia wynagrodzenia z tytufu zapewnienia dostepu do
monitoringu instalacji. Wymaga sie, aby system monitorowania miat mozliwoéé rejsstraci,
podglgdu m.in. takich parametréw jak:

* parametrow pracy zainstalowanych inwerterow,

» produkcji energii elektrycznej,

» mocy chwilowej kazdego z inwerterdw,

+ mocy chwilowej catego systemu sumarycznie.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwosé wysylania powiadomien o biedach w pracy
instalacji fotowoltaiczne] na zdefiniowany e-mail i/lub SMS. Urzadzenia monitoringu nalezy
zabudowaé w kontenerze stacji transformatorowej wspélnie z pozostatymi instalacjami IT.

4.9. Wymagania dotyczace dostawy i montazu stacji transformatorowej i przylacza
kablowego SN

4.9.1. Stacja Transformatorowa
Na terenie inwestycji projektuje sig stacje transformatorowa kontenerowa typu MRw-b.
Szczeg6ly projektowane] stacji transformatorowej , w tym miejsce lokalizacji stacji pokazano
na planie zagospodarowania terenu nr 1 w projekcie budowlanym i zgtoszeniu robét
budowlanych polegajacych na budowie przytgcza napowietrzno-kablowego SN-15KV do
elektrowni fotowoltaicznej Pokaniewo zlokalizowanej na dziatce 574/2 obreb 0012
Pokaniewo.
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4.9.2. Przylacze kablowe SN
W obrebie 0012 Pokaniewo, gmina Milejczyce dz. nr geod.: 574/2, 575, 245 planowana jest
budowa linii kablowej SN-15kV o dtugosci okoto 386m od stupa z roztgcznikiem sterowanym
zdalnie (objetego oddzielnym opracowaniem) do kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN.
Linie kablowa przytacza wykonac zgednie z dokumentacjg ,Zgtoszeniu robét budowlanych

polegajacych na budowie przyiacza napowietrzno-kablowego SN-15kV do elektrowni
fotowoltaicznej Pokaniewo zlokalizowanej na dziatce 574/2 obreb 0012 Pokaniewo”
dolaczong do zapytania ofertowego.

4.9.3. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy wykona¢ zgodnie z warunkami przytgczenia i dostosowad
do wymagan opisanych w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja S.A.
Uktad ten powinien posiadaé mozliwosé zdalnego odezytu i transferu danych do systemu
rozliczen operatora OSD.

4.10. Systemy Ochrony

4.10.1. Instalacja CCTV

System telewizji dozorowej CCTV zostanie oparty na urzadzeniach pracujgcych w technologii
sieciowej IP. Projektuje sie instalacje 8 kamer stacjonarnych. Obrazy z tych kamer beda
rejestrowane na dyskach twardych rejestratora sieciowego. Kamery beda zasilane za pomocg
switcha wyposazonego w porty PoE (powerover Ethernet).

Rejestrator oraz switch beda zainstalowane w budynku stacji transformatorowej. Praca
urzadzeri systemu CCTV bedzie podtrzymywana poprzez UPS 2000VA. UPS bhedzie
zapobiegal wylgczeniu systemu telewizji dozorowej od krotkotrwatych zanikéw zasilania 230V.

Kamery beda zainstalowane na stupach. Na tych samych stupach beda takze zainstalowane
diodowe promienniki podczerwieni, ktdrych zadaniem bedzie oswietlanie terenu
obserwowanego przez kamery. Promienniki beda emitowaty Swiatto w pasmie podczerwieni,
ktére jest niewidzialne dla oka ludzkiego.

Do polaczenia kamer ze switchem zostang wykorzystane kable kategorii 5e zelowane
(przystosowane do uktadania w ziemi). Zasilanie promiennikow podczerwieni zostanie
zrealizowane za pomocg kabli w izolacji z polwinitowej PVC, przystosowanych do
zastosowania w ziemi. Przewody zasilajgce dobrac na etapie wykonawstwa.

4.10.2. Ochrona obwodowa

Do ochrony przed nieuprawnionym wstepem na teren elektrowni wykonany bedzie system
ochrony obwodowej w formie drutu sensorycznego, za pomocg kidrego teren elektrowni
bedzie chroniony wzdhuz linii po obwodzie terenu przed dostgpem osdb nieuprawnionych.
Sygnat alarmowy o wystgpieniu zdarzenia bedzie bezzwlocznie wysytany do firmy
ochroniarskiej i do Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opracowanie projektu wykonawczego, w ktorym
zaprojektuje system ochrony obwodowej.

Centrala alarmowa ma za zadanie zbieraé¢ sygnaty z systemu ochrony cbwodowe]. W centrali
12
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alarmowej zabudowaé piyte gidwng centrali alarmowej umozliwiajgcg podtaczenia do 64
wejs¢, manipulator, transformator do zasilania ptyty gféwnej oraz akumulator podirzymujgcy
prace systemu przy braki zasilania. Manipulator zabudowany w centrali pozwala na uzbrajanie
i rozbrajanie systemu, sygnalizacjg o stanie systemu za pomoca diod LED, wywofanie alarméw
NAPAD, POZAR oraz POMOC ponadfo umozliwia sygnalizacje dzwigkowag wybranych
zdarzen w systemie.

System ochrony obwodowe}j wyposaZzony bedzie w sygnalizator zewnetrzny. Sygnalizator
umozliwia na wniesienie alarmu za pomocg sygnatéw optycznych i akustycznych. Dodatkowo
planuje sie wyposazy¢ system w klawiature, umozliwiajgca na uzbrajanie i rozbrajanie systemu
za pomoca koddw oraz przy uzyciu karty magnetycznej. Klawiatura umozliwia rowniez na
sygnalizacje dzwigkowa, podswietlenie klawiszy. Ponadto posiada optyczng ochrone
sabotazows reagujaca na otwarcie obudowy i oderwanie od Sciany.

4,10.3. Ogrodzenie terenu elektrowni
Planuje sie wykonanie naprawy istniejacego ogrodzenia befonowego oraz wykonanie
brakujacej czesci ogrodzenia z siatki ogredzeniowej, wykonanej z drutu ocynkowanego o
wysokosci 2m. Drut siatki winien byé o gruboéci min. 3mm i tworzy¢ oczka o rozmiarze
50x50mm. Wysokos$é ogrodzenia min. 2m. Montaz siatki na stupach wbijanych w ziemig. Na
ogrodzeniu elekirowni od zewnetrznej strony nalezy w odstepach co 10m umieécié tabliczki
ostrzegawcze z napisem ,uwaga urzadzenie elekiryczne”.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Warunki odbioru czesciowego roboét
QOdbiér czesciowy bedzie dokonany po wykonaniu zakresu rzeczowego polegajgcego na
zamontowaniu wszystkich urzgdzen elektrowni i wykonaniu wszelkich prac montazowych.
Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przedstawienie dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej w szczegolnosci:

o dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajgce i uzgadniajgce),

oswiadczenia kierownikow;
Swiadectwa jakosci | dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen | materiatow;
karty katalogowe zamontowanych urzadzer;
karta gwarancyjna i warunki gwarancji;
instrukcja eksploatacji elektrowni;
Wszelkie roboty podlegajgce zakryciu powinny byé udokumentowane i zgloszone
Inspektorowi nadzoru w celu ich weryfikacji.
Qdbidr musi byé poprzedzony nastepujgcymi dziataniami:

O ¢ O O O

Przylgczenie elektrowni do sieci elektroenergetycznej, ktdre obejmuje w szczegolnosci:

* wykonanie prac przylaczeniowych polegajacych na montazu urzadzeri do zdalnej

transmisji danych pomiarowych z ukfadéw pomiarowo-rozliczeniowych, montazu

urzadzern do zdalnego rozigczania instalacji dokonywanych przez operatora sieci i
potaczenia instalacji w system nadzorowany lokalnie przez Uzytkownika instalacii;

» przed uruchomieniem urzadze’ pozostajgcych w eksploatacji odbiorcy nalezy

opracowaé i uzgodnié w Wydziale Ruchu OSD Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Urzgdzen

Instalacji i Sieci Odbiorczej. Instrukcje przygotowuje Wykonawca;
13
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+ opracowanie instrukcji obstugi elektrowni na potrzeby Zamawiajgcege oraz
przeszkolenie w zakresie biezgce] obstugi 0sob rekomendowanych przez
Zamawiajaceqo;

« opracowanie wszelkich dokumentow wymaganych w procesie uzyskiwania pozwolenia
na uzytkowanie elektrowni.

5.2. Warunki odbioru korficowego
Odbiér korcowy od Wykonawcy przeprowadza Zamawiajacy lub jego przedstawiciel. Moze on
w tym celu powotaé réwniez komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow i przedstawiciel
uzytkownika oraz kompetentnych organow. Zakoriczenie | wyniki prac powinny zostac
wiasciwie udokumentowane. Odbiér koncowy bedzie mozliwy po dokonaniu rozruchu
technologicznego. Wykonanie rozruchu technologicznego elektrowni obejmuje w
szczegolnosci:
o zglaszanie Zamawiajgcemu | Inspektorowi nadzoru gotowosci do odbioru zakonczonych
wszystkich robét budowlanych,
+ dokonanie przez Wykonawce wszelkich prob, sprawdzen, pomiarow, badan, ekspertyz,
regulacji oraz rozruchu elektrowni pozwalajgcych na eksploatacje elektrowni,
e skutecznym zgloszeniu obiektu do Operatora Sieci Dystrybucyjnej,
» skutecznym zgtoszeniu obiekiu do Nadzoru Budowlanego

5.3. Pomiary i badania instalacji
Wykonawca po zakoriczeniu prac, przed uruchomieniem instalacii wykonana
wymagane obowigzujacymi przepisami prawa i normami technicznymi badania i pomiary
instalacji fotowoltaicznej oraz elektrycznej. W szczegolnosci zobowigzany jest do przedtozenia
protokotéw z badah i pomiaréw okreslonych normg PN-EN 62446-1:2016 ,oystemy
fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czgs¢ 1:
Systemy podtgczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzor'.

Zakres pomiaréw odbiorczych obejmuje:

o QOgledziny instalacji elekirycznych,

» Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych;

» Préby rozruchowe;

» Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow;

» Protokoly pomiarowe z wykonanych pomiaréw nalezy przygotowaé i dostarczy¢
Zamawiajgcemu fgcznie z dokumentacja powykonawczg.

Wymagane protokoly pomiarowe:
s Badania skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej;
+ Pomiaru impedangji petli zwarcia;
» Pomiaru rezystancji uziemienia;
» Badania rezystancji izolacji kabli statoprgdowych DC;

» Whykreslenie charakterystyk pradowo-napigciowych wszystkich szeregow modutow
fotowoltaicznych;
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¢ Badania wydajnosci instalacji fotowoltaicznej.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym termin przeprowadzenia badan i pomiaréw instalacji
fotowoltaicznych. Wszystkie badania i pomiary przeprowadzane po zakonczeniu budowy
instalacji, wykonywane beda w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego oraz jednostki
petniacej funkcje InZyniera Kontraktu.
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